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บทคัดยอ 

 

การวิจัยครั้งนี้เปนการนําเทคโนโลยีสะอาดมาใชในการลดการเกิดน้ําเสียและการตกคางของน้ําเสียใน

สถานประกอบการผลิตยางแผน และพัฒนาสูตรน้ําหมักชีวภาพเพ่ือใชจุลินทรียในการจัดการกลิ่นเหม็นใน

โรงงาน รวมทั้งศึกษาการบําบัดน้ําเสียดวยระบบกาซชีวภาพ เพ่ือบําบัดน้ําเสียและผลิตกาซมีเทนมาใชเปน

แหลงพลังงานทดแทน โดยทําการศกึษาและประยุกตใชในพื้นที่จริงของโรงงานผลิตยางแผน ตําบลปริก อําเภอ

ทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช ผลการศึกษาพบวา น้ําเสียจากแตละขั้นตอนมีความสกปรกแตกตางกัน โดยน้ํา

เสียจากตะกงในการข้ึนรูปยางแผนมีคาความสกปรกทั้งในรูป ซีโอดี ของแข็งแขวนลอย และซัลเฟต สูงที่สุด 

รองลงมาคือ น้ําเสียจากการรีดยาง สวนน้ําเสียจากการลางยางแผนและลางพื้นนั้นมีคาความสกปรกต่ํา ดังนั้น

ในการจัดการน้ําเสียจากสถานประกอบการยางแผน จึงออกแบบการจัดการน้ําเสียจากตะกงและการรีดยาง

ดวยระบบหมักไรอากาศเพ่ือผลิตกาซชีวภาพ สวนน้ําเสียจากการลางยางและการลางพื้น ทําการจัดการดวยน้ํา

หมักชีวภาพ เพ่ือลดความสกปรกและกลิ่นเหม็น ผลการศึกษาการเดินระบบผลิตกาซชีวภาพ โดยเพิ่ม

กระบวนการหมุนเวียนกาซกลับเขาสูระบบ พบวา ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียและผลิตกาซ

ชีวภาพ เมื่อเปรียบเทียบกับระบบผลิตกาซเดิมของสถานประกอบการ และจากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

การทํางานของระบบฯ ที่ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียรวม 30 25 และ 20 วัน พบวา ที่ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 30 

วัน ระบบมีประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียสูงที่สุด พบวาระบบมีประสิทธิภาพในการกําจัดซีโอดี ซัลเฟต และ 

ตะกอนแขวนลอยสูงเกินกวา 80% ในทุกพารามิเตอร และพบซัลไฟดตกคางในระบบเพียงเล็กนอย ในดานการ

จัดการกลิ่นเหม็นในพ้ืนที่ผลิตและในระบบบําบัดน้ําเสียดวยน้ําหมักจุลินทรีย ผลการศึกษาประสิทธิภาพของ

จุลินทรียในการแกไขปญหาเรื่องกลิ่นจากสถานประกอบการผลิตยางแผน โดยเปรียบเทียบระดับกลิ่นกอนและ

หลังการฉีดพนจุลินทรียโดยผูตรวจสอบกลิ่นจํานวน 10 คน พบวา บริเวณพ้ืนที่ผลิตยางแผนมีคาเฉลี่ยระดับ

กลิ่นอยู ระหวาง 2.8 - 4.4 (มีกลิ่นที่รับได-กลิ่นแรง) โดยภายหลังจากการฉีดพนจุลินทรียประมาณ 30 นาที 

คาเฉลี่ยระดับกลิ่นลดลงอยูระหวาง 1.7 - 3.9 (กลิ่นจาง กลิ่นออน-กลิ่นแรง) บริเวณระบบบําบัดน้ําเสียมี

คาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยู ระหวาง 1.8 - 2.4 (มีกลิ่นจาง-มีกลิ่นที่รับได) โดยภายหลังจากการฉีดพนจุลินทรีย

ประมาณ 30 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่นลดลงอยูระหวาง 1.5 - 1.9 (กลิ่นจาง กลิ่นออน) บริเวณพ้ืนที่สวน

ยางพารา ซึ่งรองรับน้ําเสียที่มีความเขมขนต่ํา มีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยูระหวาง 3.4 - 4.2 (มีกลิ่นท่ีรับได-มีกลิ่น

แรง) โดยภายหลังจากการฉีดพนจุลินทรียประมาณ 30 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่นลดลงอยูระหวาง 2.8 – 3.2 

(กลิ่นจาง กลิ่นออน-มีกลิ่นที่รับได)  
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1. หลักการและเหตุผล  

การพัฒนาอุตสาหกรรมยางของประเทศไดเจริญรุดหนาเรื่อยมา และสามารถนําไปใชเปนวัตถุดิบ

ใหกับอุตสาหกรรมอ่ืนๆ อยางกวางขวาง สําหรับในพื้นที่ภาคใตยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจที่มีสําคัญมาก จน

สามารถพูดไดวาเปนวิถี ของการดํารงชีวิตของคนภาคใต และปจจุบันยางพารากําลังขยายฐานการผลิตไปยัง

ภาคตะวันออกเฉียงเหนืออีกดวย การแปรรูปน้ํายางดิบเพื่อเพิ่มมูลคาของยางพาราในระดับอุตสาหกรรม

สามารถทําไดหลายรูปแบบ เชน น้ํายางขน ยางแผนรมควัน ยางแผนอบแหง และยางแทง เปนตน นอกจาก

การแปรรูปยางพาราในระดับอุตสาหกรรมขนาดใหญแลว ในพ้ืนที่ภาคใตยังมีสหกรณและโรงงานขนาดเล็ก

จํานวนมาก ที่ทําการแปรรูปยางพาราเปนยางแผนผึ่งแหงหรือยางแผนรมควัน ซึ่งสวนมากจะตั้งอยูในเขต

ชุมชน ปญหาที่ตามมาคอื ปญหาน้ําเสีย ซึ่งมีความสกปรกมากและสงกลิ่นเหม็นรุนแรงเปนอันตรายตอสุขภาพ 

สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและคนในชุมชน เนื่องจากการผลิตยางแผนผึ่งแหง มีกระบวนการผลิตโดย นําน้ํา

ยางดิบผสมกับน้ําสะอาดและกรดฟอรมิคหรือซัลฟูริคในอัตราสวนที่เหมาะสม กวนใหเขากัน แลวทิ้งไวใหยาง

แข็งตัว หลังจากนั้นนํายางที่แข็งตัวแลวเขาเครื่องรีดใหเปนแผน และผึ่งตากยางใหแหง จากกระบวนการผลิต

ดังกลาว ทําใหเกิดน้ําเสียที่มีสวนประกอบของน้ํายาง เศษยาง และกรดที่เปนสวนผสมในการผลิต ทําใหน้ําเสีย

ที่มีสภาพเปนกรด มีความสกปรกสูง และมีองคประกอบของสารอินทรีย และซัลเฟตสูง เม่ือเกิดการยอยสลาย

ของสารปนเปอนในน้ําเสีย จะกอใหเกิดกาซมีเทนซึ่งเปนกาซเรือนกระจก และกาซไฮโดรเจนซัลไฟล ซึ่งมีกลิ่น

เหม็นรุนแรงและเปนอันตรายตอสุขภาพ  

ผูประกอบการผลิตยางแผนสวนใหญจัดการน้ําเสียที่เกิดข้ึนโดยใชระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอเปด หรือ

สูบน้ําเสียไปทิ้งในที่หางไกลชุมชน ซึ่งไมสามารถแกไขปญหาไดอยางแทจริง ยังคงมีปญหากลิ่นเหม็นและการ

ปนเปอนของน้ําเสียลงสูน้ําผิวดินและใตดิน และโรงงานสวนใหญยังไมมีการนําหลักการลดการเกิดของเสียไป

ประยุกตใช ทําใหมีน้ําเสียเกิดข้ึนปริมาณมาก จึงยากตอการจัดการ อีกทั้งยังมีการตกคางของน้ําเสียภายใน

พ้ืนที่ผลิตยางแผน เกิดการหมักหมมและกลิ่นเหม็น  

ทีมผูวิจัยจึงเห็นความสําคัญของการจัดการน้ําเสียจากการผลิตยางแผนอยางเปนระบบ เริ่มตั้งแตการ

ลดการเกิดน้ําเสีย การจัดการน้ําเสียตกคางในพื้นที่ผลิต การบําบัดน้ําเสียดวยระบบที่ไมกอใหเกิดกลิ่นเหม็น

และมีประสิทธิภาพในการบําบัดสูง การวิจัยครั้งนี้จึงนําเทคโนโลยีสะอาด (Cleaner Technology) มาใชใน

การลดการเกิดน้ําเสียและการตกคางของน้ําเสียในโรงงาน และพัฒนาสูตรน้ําหมักชีวภาพเพ่ือใชจุลินทรียใน

การจัดการกลิ่นเหม็นในโรงงาน รวมทั้งประยุกตใชระบบกาซชีวภาพในการบําบัดน้ําเสีย เพ่ือบําบัดน้ําเสียและ

ผลิตกาซมีเทนมาใชเปนแหลงพลังงานทดแทนในโรงงาน โดยทําการศึกษาและประยุกตใชในพ้ืนที่จริงของ

โรงงานผลิตยางแผน ตําบลปริก อําเภอทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช เพื่อเปนตนแบบใหแกสถาน

ประกอบการผลิตยางแผนอื่นๆ ไดมาศึกษาเรียนรูและนําไปประยุกตใชตอไป 

 



 

2 

 

 

2. วัตถุประสงคของโครงการ  

- ศึกษาการใชเทคโนโลยีสะอาด (Cleaner Technology) ในการจัดการปญหาน้ําเสียจากการผลิตยาง

แผน 

- พัฒนาน้ําหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพในการกําจัดกลิ่นเหม็นจากน้ําเสียจากการผลิตยางแผน 

- พัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียและผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสียจากการผลิตยางแผน 

 

3. ขอบเขตของโครงการวิจัย  

- เก็บขอมูลและวิเคราะหขอมูลการใชน้ํา สารเคมี และวัตถุดิบตางๆ รวมทั้งชนิดและอัตราการเกิดของ

เสียจากการผลิตยางแผน 

- วิเคราะหกระบวนการผลิตยางแผนเพื่อประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด (Cleaner Technology) ในการ

ลดการใชน้ํา สารเคมี และวัตถุดิบในการผลิตยางแผน และลดการเกิดมลพิษตางๆ ในโรงงาน รวมทั้ง

นําของเสียกลับมาใชประโยชน 

- ศึกษาการพัฒนาน้ําหมักจุลินทรียสูตรตางๆ และทดลองนําไปใชในการจัดการกลิ่นเหม็นในพ้ืนท่ีผลิต

และในระบบบําบัดน้ําเสีย 

- ปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานตนแบบ และศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียและผลิตกาซ

ชีวภาพของระบบ 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ยางแผน  

ยางแผนผลิตโดยผสมน้ํายางกับน้ํา และเติมกรดฟอรมิคหรือซัลฟูริคลงในน้ํายางเพ่ือใหยางจับตัวกัน 

และแยกตัวออกจากน้ํา เมื่อยางแข็งตัวควรเติมน้ําลงในตะกงเพ่ือลางฝุนผง แลวจึงเทยางออกจากตะกง ใช

ลูกกลิ้งบีบนวดยางใหเปนแผนหนาพอเขาจักรรีดได นํายางไปรีดเปนแผนดวยเครื่องรีดแบบ 2 ลูกกลิ้ง นําไป

ลางน้ํา แลวนําไปตากแดดหรือผึ่งในอากาศรอนเพ่ือไลความชื้น โดยน้ําเสียท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตยางแผน 

ไดแก 

- น้ําเสียจากการทํายางใหแข็งตัว 

- น้ําเสียจากการรีดยาง 

- น้ําเสียจากการลางถังบรรจุน้ํายางสด เครื่องมือและอุปกรณ 

- น้ําเสียจากการลางพ้ืน  

การผลิตยางแผน สวนใหญเปนการผลิตในระดับอุตสาหกรรมครัวเรือน หรือคนในชุมชนรวมกลุมกัน

เพ่ือทําการผลิต เนื่องจากเปนการดําเนินการในระดับชุมชน ไมใชโรงงานอุตสาหกรรม จึงยังไมมีหนวยงานใด

เขาไปจัดการแกไขปญหาน้ําเสียที่เกิดข้ึน ชาวบานตองจัดการกับน้ําเสียที่เกิดขึ้นเอง น้ําเสียจากการแปรรูป

ยางพารามีความสกปรกในรูปซีโอดี 3,129-12,450 mg-COD/L มีการปนเปอนของซัลเฟต 1,075-4,210 mg-

SO4
2-/Lและมีการปนเปอนของไนโตรเจน303-2,290 mg-TKN/L (Boonsawang, et al., 2008; Jakeaw, 

2003; Hathaisamit, 2004; Longsa, 2010) จากลักษณะน้ําเสียจากการผลิตยางแผน ซึ่งมีความเขมขนของ

สารอินทรียสูง และมีสวนผสมของกรดซัลฟูริค เมื่อกักพักน้ําเสียไวในบอ หรือปลอยลงสูพ้ืนดิน จะเกิดการยอย

สลายแบบไมใชอากาศ และเกิดการผลิตกาซ ซึ่งมีองคประกอบเปนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด ซึ่งกอใหเกิดกลิ่น

เหม็นรุนแรงและเปนอันตรายตอสุขภาพ และยังมีองคประกอบของมีเทน และคารบอนไดออกไซด ซึ่งเปนกลุม

กาซที่เปนสาเหตุหลักของภาวะโลกรอน 

 

2.2 เทคโนโลยีสะอาด 

  เทคโนโลยีสะอาด (Cleaner technology) ซึ่งเริ่มมีการตื่นตัวกันแพรหลาย รวมทั้งประเทศไทย 

เทคโนโลยีสะอาดเกิดข้ึน ในยุคที่ประชากรโลกมีการตื่นตัว ในเรื่องปญหามลพิษ เปนเทคโนโลยีที่ใชในการ

แกไขและปองกันปญหามลพิษที่ตนเหตุ คือ แหลงกําเนิดนั่นเอง นอกจากนี้ยังเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพของ

อุตสาหกรรม ทั้งอุตสาหกรรมการผลิต และอุตสาหกรรมบริการ เทคโนโลยีสะอาดเปรียบเสมือนเครื่องมือ ใน

การพัฒนา ปรับปรุงผลิตภัณฑ บริการ และกระบวนการผลิตอยางตอเนื่อง เพ่ือลดของเสีย ลดการใชวัตถุดิบ 

ลดการใชพลังงาน และลดตนทุนในการจัดการของเสียที่เกิดจากกระบวนการ เทคโนโลยีสะอาด เปน

ปฏิบัติการเชิงรุก โดยใชความรูพ้ืนฐานดานวิศวกรรม ศึกษากระบวนการผลิตโดยละเอียดของแตละหนวย 
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เพ่ือใหไดทางเลือกที่ชวยลดคาใชจาย ลดของเสีย เพ่ิมผลผลิต เพ่ิมคุณภาพของผลิตภัณฑ ประหยัดพลังงาน 

ลดความเสี่ยงและประหยัดทรัพยากร โดยยึดนโยบายที่วา ของเสียที่ลดลงจะไปเพ่ิมเปนผลผลิตที่มีคา (ที่มา 

http://www.material.chula.ac.th) 

การวิเคราะหกระบวนการผลิตยางแผนเพื่อประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 

จากการวิเคราะหกระบวนการผลิตยางแผนของสถานประกอบการที่จะทําการศึกษาในเบื้องตน พบวา

มีกระบวนการผลิตดังนี้ 

(1) การรับน้ํายาง  รวบรวมน้ํายางสดจากสมาชิกสหกรณเเตละคน โดยชั่งน้ําหนักน้ํายางสด พรอมทั้ง

เก็บตัวอยางน้ํายางสดเพ่ือวิเคราะหหารอยละของเนื้อยางแหง และเทน้ํายางสดลงสู บอรับน้ํายางสดผาน

ตะแกรงกรอง เพ่ือกรองแยกสิ่งสกปรกออกจากน้ํายางสด  

(2) การทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณสําหรับการทํายางแผน อุปกรณและเครื่องใชทุกอยางใน

การทํายางแผน เชน ตะแกรงกรอง ตะกงทํายางแผน เครื่องรีดยาง จําเปนตองสะอาดอยูเสมอ เนื่องจากจะทํา

ใหไดผลิตภัณฑสะอาดและมีคุณภาพดี 

(3) การทํายางใหเปนแผน  ในการผลิตยางแผนรมควัน จะตองมีการเจือจางน้ํายางสด เพ่ือใหไดเนื้อ

ยางแหงประมาณ 15-18% โดยเจือจางน้ํายางสดดวยน้ํา ซึ่งจะตองมีการคํานวณปริมาณน้ําที่ใชในการผสมเจือ

จาง ในอัตราสวนผสม น้ํายางสดกับน้ํา คือ 3:2 (หรือน้ํายางผสมน้ําปริมาตรประมาณ 215 ลิตร ตอตะกง)  

เเละเติมกรดฟอรมิกความเขมขน 2% ในอัตราสวน 0.4-0.6 ของเนื้อยางเเหง (หรือปริมาตรประมาณ 8.2 

ลิตรตอตะกง) เพ่ือใหยางจับตัวกันเปนกอน ทําการกวนผสมใหเขากันซึ่งในการกวนจะมีฟองเกิดข้ึนเเละตองทํา

การตักฟองออกใหหมด เพราะยางเเผนที่ไดจะมีรอยจุดฟองอากาศทําใหยางแผนรมควันที่ไดมีคุณภาพต่ํา เเละ

ทําการใสแผนเสียบใหครบ ทิ้งไว 2-3 ชั่วโมงเพ่ือใหยางเเข็งตัว เมื่อยางเเข็งตัวคอยๆ ดึงเเผนเสียบออกจากตะ

กงเเละนําเเผนยางท่ีไดไปลางในรางลางยาง  

(4) การรีดยาง นํายางแผนที่ผานการลางเเลวมารีดดวยเครื่องรีดยาง ซึ่งประกอบดวยลูกกลิ้งผิวเรียบ 

4-5 คู และ ลูกกลิ้งลายดอกอีก 1 คูสุดทายเพ่ือรีดใหยางมีความหนา ประมาณ 2-3 มิลลิเมตร ในกระบวนการ

นี้มีการสเปรยน้ํา เพ่ือหลอลื่นในขณะรีดยาง  จากนั้นลางน้ําอีกครั้งและนําไปผึ่งลมเปนเวลา 1 วัน   

(5) การรมควันยาง  นํายางแผนที่ผึ่งลมเเลวไปอบรมควันในหองอบที่ มีอุณหภูมิประมาณ 50-60 OC 

โดยความรอนเเละควันที่ใชในการรมยางใหเเหง ไดจากการเผาไมฟนในเตาเผา ซึ่งสามารถควบคุมการลุกไหม

ของไมฟนเพื่อใหไดความรอนตามตองการโดยการเปดหรือปดชองใหอากาศเขาทางประตูใสฟน โดยความรอน

และควันจากเตาเผา จะถูกสงมาตามทอซีเมนตปลอยควันสูหองอบ โดยทั่วไปใชระยะเวลาในการรมควัน 
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ประมาณ 4-12 วัน (ทั้งนี้ขึ้นอยูกับคุณภาพและความชื้นของยางแผนดิบ) จนเเผนยางสุกไดผลิตภัณฑที่เรียกวา 

ยางแผนรมควัน 

 จะเห็นไดวา กระบวนการผลิตยางแผนมีการใชทรัพยากร ไดแก น้ํายางสด (วัตถุดิบ) กรดฟอรมิก 

(สารเคมีที่ทําใหน้ํายางจับตัว) น้ํา เชื้อเพลิงในการอบรมควันยางแผน และพลังงานไฟฟาในการผลิต ของเสียท่ี

เกิดจากการผลิตยางแผน เชน น้ําเสีย ขี้เถา และภาชนะบรรจุสารเคมี เปนตน ซึ่งปญหาที่สําคัญของการผลิต

ยางแผนคือ น้ําเสีย ซึ่งมาจากหลายข้ันตอนในกระบวนการผลิต เชน น้ําจากการลางถังบรรจุน้ํายางสดของ

สมาชิกสหกรณ น้ําจากการลางเครื่องมือเเละอุปกรณทํายางแผน น้ําท่ีเหลืออยูในตะกงจากการทําใหยาง

จับเเละเเข็งตัวเปนเเผน  น้ําจากการลางยางแผน น้ําจากการรีดยาง และน้ําจากการลางพ้ืน  

 การประยกุตใชเทคโนโลยีสะอาด สามารถชวยลดการใชทรัพยากรในการผลิตยางแผน ลดการเกิดของ

เสีย และลดผลกระทบจากของเสียได 

2.3 กลิ่นเหม็นจากสถานประกอบการและน้ําหมักชีวภาพเพื่อกําจัดกลิ่น 

สารท่ีกอใหเกิดกลิ่นเหม็นที่เกิดจากการรวบรวมและแปรรูปยางพารา ประกอบดวย สารประกอบ

อินทรียระเหยงาย กาซที่เกิดจากการยอยสลายโปรตีนในยาง ไดแก แอมโมเนีย และไฮโดรเจนซัลไฟด เปนตน 

(สมศักดิ์   ศิริวนารังสรรค และ อุทัยวรรณ บุตรแพ, 2558) โดยทั่วไปสถานประกอบการ จะแกไขปญหาโดย

การปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสีย การใชผาใบปดคลุม และการฉีดน้ําจุลินทรยีดับกลิ่น  

น้ําจุลินทรีย หรือ น้ําหมักชีวภาพ  เปนของเหลว สีดําออกน้ําตาล กลิ่นอมเปรี้ยวอมหวาน ไมเปน

อันตรายตอสิ่งมีชีวิตทุกชนิด เชน พืช สัตวทุกประเภท สามารถชวยปรับความสมดุลของสิ่งแวดลอมและ

สิ่งมีชีวิตได บางครั้งยังสามารถนําน้ําหมักชีวภาพไปชําระลางหองน้ําได ซึ่งจะชวยกําจัดกลิ่นเหม็นได ดาน

สิ่งแวดลอม ชวยบําบัดน้ําเสียจากการเกษตร ปศุสัตว การประมง โรงงานอุตสาหกรรม ชุมชน และสถาน

ประกอบการทั่วไป ชวยกําจัดกลิ่นเหม็นจากกองขยะ การเลี้ยงสัตว โรงงานอุตสาหกรรม และชุมชนตางๆ ปรับ

สภาพของเสีย เชน เศษอาหารจากครัวเรอืนใหเปนประโยชนตอการเลี้ยงสัตว และการเพาะปลูกพืช กําจัดขยะ

ดวยการยอยสลายใหมีจํานวนลดนอยลง สามารถนําไปใชประโยชนได ชวยปรับสภาพอากาศที่เสียใหสดชื่น 

และมีสภาพดีข้ึน ดานการประมง ชวยควบคุมคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงสัตวน้ําได ชวยแกปญหาโรคพยาธิในน้ํา 

ซึ่งเปนอันตรายตอสัตวน้ําชวยรักษาโรคแผลตางๆในปลา กบ จระเขได ชวยลดปริมาณขี้เลนในบอ ชวยใหเลน

ไมเนาเหม็น สามารถนําไปผสมเปนปุยหมัก ใชกับพืชตางๆไดดี (ที่มา http://www.thaihealth.or.th) 

ฝายรักษาความสะอาดและสวนสาธารณะ สํานักงานเขตสัมพันธวงศ (2558) กลาววา น้ําหมัก

จุลินทรียสามารถนําไปใชประโยชนเพ่ือดับกลิ่นมูลสัตว ซึ่งนอกจากจะทําใหดับกลิ่นเหม็น ฆาเชื้อโรค แมลงวัน

ไมรบกวนแลว ยังทําใหมูลสัตวยอยสลายเปนปุยอีกดวย เปนการประหยัดลดตนทุนแกผูเลี้ยงสัตวอีกทางหนึ่ง               

วิธีใช  หัวเชื้อจุลินทรีย  1 ลิตร ผสมน้ําเปลา 20 ลิตร คนใหเขากันแลวนําไปราดในคอกปศุสัตวจะชวย ดับ
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กลิ่นเหม็น และฆาเชื้อโรคได หลักการทําน้ําหมักจุลินทรียชีวภาพมีดังนี้ 1) ความสะอาด ไมมีการปนเปอนของ

จุลินทรียประเภททําลายหรือทําใหเกิดการบูดเนาซึ่งการใชภาชนะที่สะอาดและมีฝาปดมิดชิด จึงเปนสิ่งจําเปน

ที่ไมควรละเลย 2) ขณะหมักจะตองวางถังหมักไวในที่รมไมใหถูกแสงแดดโดยตรง เพราะจะทําใหเชื้อจุลินทรีย

ตาย 3) ระยะเวลาหมัก ตองใหเวลาในการหมักนานประมาณ 3 เดือน เพ่ือใหกระบวนการยอยสลายมีความ

สมบูรณ จึงสามารถนําน้ําหมักจุลินทรียชีวภาพไปใชงาน  

ตัวอยางสูตรจุลินทรียเพ่ือใชดับกลิ่น มีดังนี้ (หมอชาวบาน, 2542) 

วัสดุที่เตรียม 

1. ผัก ผลไม หรือขาวสุก 

2. น้ําตาลทรายแดงหรือกากน้ําตาล 

3. ภาชนะขนาดตามตองการที่สามารถหาอะไรมาปดได 

4. น้ํา 

วิธีทํา 

1. ลางผักหรือผลไมใหสะอาด แลวหั่นเปนทอนๆตามตองการ 

2. นําน้ําตาลทรายแดงมาคลุกเคลาในอัตราสวน 1:2 คือ ผักและผลไม 2 สวน ใชน้ําตาลทรายแดง 1 สวน 

3. หมักไว 7-10 วัน แลวเติมน้ํา 10 สวน 

4. หมักอีก 1 เดือน ก็ใชได แต 3 เดือนจะใชไดดี 

5. หมั่นดูทุก 3-5 วัน และคน จะทําใหใชไดเร็ว 

6. ตักน้ําชุดแรกหมดแลว เติมน้ําอีก 10 สวน น้ําตาลทรายแดงอีก 1 สวน หมักไว 7 วัน ใชได 

 

2.4 ระบบกาซชีวภาพ   

ระบบกาซชีวภาพ มีหนาที่ในการบําบัดสารอินทรียที่มีความเขมขนสูง โดยอาศัยแบคทีเรียที่ไมใช

ออกซิเจน (Anaerobic Bacteria) และเกิดกาซชีวภาพ ซึ่งมีกาซมีเทนเปนองคประกอบและสามารถจุดติดไฟ

ได จากขอมูลของสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม พบวา กาซชีวภาพมีองคประกอบ

หลัก ดังนี้ กาซมีเทน (CH4) ประมาณ 60-70% กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ประมาณ 28-38% กาซอ่ืนๆ 

เชน ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) และไนโตรเจน (N2) เปนตน ประมาณ 2% กาซชีวภาพ 1 ลูกบาศกเมตร 

สามารถทดแทนพลังงานในรูปตางๆ ไดดังนี้ กาซหุงตม (LPG) 0.46 กิโลกรัม  น้ํามันเตา 0.55 ลิตร ไฟฟา 

1.20 กิโลวัตต-ชั่วโมง น้ํามันดีเซล 0.60 ลิตร 

กาซมีเทนเปนองคประกอบในกาซชีวภาพที่ทําใหกาซชีวภาพมีคุณสมบัติติดไฟได เม่ือพิจารณาคา

มีเทนในกาซชีวภาพจากน้ําเสียโรงงานประเภทตางๆ พบวา 

โรงงานผลิตอาหารทะเล    คามีเทน  81-85 % 

โรงงานผลิตน้ํามันปาลม    คามีเทน  60-70% 

โรงงานผลิตน้ําตาล          คามีเทน  65-80% 
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โรงงานผลิตสุรา          คามีเทน  80-90% 

โรงงานผลิตอาหารจากพืช   คามีเทน  65-70% 

โรงเรือนเลี้ยงหมู          คามีเทน  50-70% 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน กลาววา กาซชีวภาพ

เกิดขึ้นจากกระบวนการยอยสลายสารอินทรียแบบไรออกซิเจน (Anaerobic Process) ซึ่งสามารถนํามาใชเปน

พลังงานทดแทนได ปจจุบันสารอินทรียที่นิยมนํามาผานกระบวนการนี้แลวใหกาซชีวภาพ คือ น้ําเสียจาก

โรงงานอุตสาหกรรม เชน โรงงานแปงมันสําปะหลัง โรงงานเบียร โรงงานผลไมกระปอง เปนตน รวมท้ังน้ําเสีย

จากฟารมเลี้ยงสัตว โดยวิธีการนํากาซชีวภาพไปใชมีอยูหลายวิธีดวยกัน ไดแก การใชเปนเชื้อเพลิงหมอไอน้ํา 

การเผาใหความรอนในกระบวนการผลิต การผลิตกระแสไฟฟา การใชประโยชนดานอื่น ๆ เชน ใชหุงตมในโรง

อาหารของโรงงาน หรือในครัวเรือน เปนตน ซึ่งสามารถทําไดถาอยูไมหางไกลจากระบบผลิตกาซชีวภาพมาก

นัก (ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน 

http://www.dede.go.th) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

การผลิตยางแผน 

พัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียและผลิต

กาซชีวภาพจากน้ําเสียยางแผน  

   ลดการใชน้ํา และวัตถดิุบอื่นๆ 

   ลดการเกิดของเสยี 

   ลดกลิ่นเหม็นจากน้ําเสียตกคาง

ในพ้ืนที่ผลิต 

เกิดปญหาตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม 

  น้ําเสีย       กลิ่นเหม็น 

ประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด

ในสถานประกอบการ 

 บําบัดน้ําเสยี 

 ผลิตกาซชีวภาพเปนพลังงานทดแทน 

 แกปญหากลิ่นเหม็นจากน้ําเสีย 

 

พัฒนาสูตรน้ําหมักจุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพในการกําจัดกลิ่นเหม็น

จากน้ําเสียยางแผน 

   กําจัดกลิ่นเหม็นในพ้ืนที่ผลิต  

 

การจัดการน้ําเสียและกลิ่นเหม็น

อยางเปนระบบ 
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2.5 การทบทวนวรรณกรรม 

การประกอบกิจการแปรรูปยางพารา กอใหเกิดปญหาน้ําเสียและกลิ่นเหม็นที่รุนแรงตามมา มีผลงาน

การศึกษาที่เก่ียวของกับการจัดการปญหาดังกลาวในหลายๆ รูปแบบ แตปญหาเหลานี้ก็ยังคงไมไดถูกแกไขได

หมดสิ้น ยังคงตองการการศึกษาพัฒนาเพื่อใหไดเทคโนโลยีที่สามารถแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

และตองการการสงเสริมใหเกิดการนําผลการศึกษาไปประยุกตใชในสถานประกอบการ 

ในประเด็นการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด วิวัฒน  แกวดวงเล็ก (2553) ไดศึกษาการใชเทคโนโลยี

สะอาดเพ่ือลดน้ําเสียจากการผลิตยางแผนดิบ: กรณีศึกษา อําเภอเขาชะเมา จังหวัดระยอง ผลการศึกษา 

พบวา การผลิตยางแผนดิบในอําเภอเขาชะเมา สวนใหญมีขั้นตอนหลักเปนไปตามคําแนะนําของสถาบันวิจัย

ยาง (2551) นอกจากนี้ยังพบวาแตละขั้นตอนในการผลิตยางแผนดิบของเกษตรกร ขาดการใชทรัพยากรในการ

ผลิตอยางประหยัด จึงไดจัดทําทางเลือกตามหลักเทคโนโลยีสะอาดเพ่ือลดน้ําเสีย 4 ทางเลือก ไดแก การ

ปรับปรุงกระบวนการในการผลิตยางแผนดิบ  การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีในการผลิตยางแผนดิบ  การ

เปลี่ยนแปลงวัตถุดิบ  และการนําของเสียกลับมาใชใหม ซึ่งผลการพิจารณาทางเลือกท่ีเหมาะสมที่สุดในการ

ดําเนินการครั้งนี้มี 2 ทางเลือก คือ 1) การปรับปรุงกระบวนการผลิตยางแผนดิบใหสอดคลองกับแนวทางของ

สถาบันวิจัยยางอยางแทจริง และ 2) การดําเนินการรวมกันระหวางการปรับปรุงกระบวนการผลิตยางแผนดิบ

ใหสอดคลองกับแนวทางของสถาบันวิจัยยางรวมกับการใชเทคโนโลยีเพื่อลดน้ําเสียจากการผลิตยางแผนดิบ 

และการนําของเสียจากการผลิตยางแผนดิบนํากลับไปใชซ้ําหรือใชใหม  เมื่อไดนําทางเลือกทั้งสองทางเลือกไป

ทดลองปฏิบัติ พบวา สามารถลดการใชน้ําได รอยละ 34-73  ลดการใชสารเคมีไดรอยละ 21.38 และยัง

สามารถลดภาระระบบบบําบัดน้ําเสียไดถึง รอยละ 87-96  คาความสกปรกของน้ําเสียโดยสวนใหญมีแนวโนม

ไปในทางที่ดีข้ึน  

สําหรับการกําจัดปญหากลิ่นนั้น สมศักดิ์ ศิริวนารังสรรค และ อุทัยวรรณ บุตรแพ (2558) ไดศึกษา

รูปแบบการจัดการปญหาเหตุรําคาญเรื่องกลิ่น จากการประกอบกิจการประเภทการสะสมยางกอนถวย โดย

ทําการศึกษา ปจจัยเสี่ยงดานอนามัยสิ่งแวดลอมที่เกิดจากสถานประกอบกิจการ ไดแก น้ําเสีย และกลิ่นเหม็น 

และศึกษาประสิทธิภาพของการใชจุลินทรียในการแกไขปญหาเรื่องกลิ่น ผลการศึกษาพบวา สถานประกอบ

กิจการประเภทนี้ เคยไดรับการรองเรียน ปญหากลิ่นเหม็นจากการสะสมยาง และกลิ่นเหม็นจากบอพักน้ําเสีย 

แหลงกําเนิดกลิ่นและสาเหตุของการเกิดกลิ่นจากการประกอบกิจการท่ีสําคัญ คือ กลิ่นจากกอนยางและน้ําเสีย

จากกอนยาง ซึ่งเกิดขึ้นไดตลอดขั้นตอนของการซื้อขาย ผลการตรวจวัดคาระดับความเขมขนเฉลี่ย ของ

ปริมาณสารประกอบอินทรียระเหยงายทั้งหมดในบริเวณลานรวบรวมกอนยางกอนและหลังการ ฉีดพน

จุลินทรียของสถานประกอบกิจการ จํานวน 5 แหง พบวา กอนการฉีดพนจุลินทรีย มีคาปริมาณสารประกอบ

อินทรียระเหยงายทั้งหมดเฉลี่ย 0.031 ppm จากนั้นลดลงเปน 0.007 ppm หลังการฉีดพน 10 นาที และ

ตรวจวัดไมพบหลังการฉีดพน 30 นาที และ 60 นาที การเปรียบเทียบระดับกลิ่นกอนและหลังการฉีดพน

จุลินทรีย พบวา บริเวณลานรวบรวมกองยาง มีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยูระหวาง 2.8 - 4.4 ภายหลังจากการฉีด

พนจุลินทรียประมาณ 20 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่นลดลง เปนอยูระหวาง 1.7 - 3.9 หลังการฉีดพนจุลินทรีย

สามารถลดคาเฉลี่ยระดับกลิ่นลงไดมากกวา ไมฉีดพนจุลินทรีย ทั้งที่ระยะ 50 เมตร 100 เมตร และ 150 เมตร 
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ดังนั้นในการจัดการปญหาเหตุรําคาญจากกลิ่นของสถานประกอบกิจการรับซื้อยางกอนถวย จําเปนตองจัดการ

ปญหาตามแหลงกําเนิดกลิ่นทั้งกลิ่นจากกอนยางและกลิ่นของน้ํา เสียในทุกขั้นตอนของการรับซื้อ 

ดานการจัดการน้ําเสียจากการแปรรูปยาง เทคโนโลยีผลิตกาซชีวภาพเปนรูปแบบที่นาสนใจ เนื่องจาก

คาใชจายในการกอสรางและเดินระบบต่ําและไดกาซชีวาภาพไปใชเปนพลังงานทดแทน เทคโนโลยีผลิตกาซ

ชีวภาพมีหลายรูปแบบ เชน ระบบยูเอเอสบี ระบบบอหมักแบบมีตัวกลาง ระบบบอหมักแบบราง ระบบบอ

หมักแบบกวนผสม เปนตน การเลือกใชเทคโนโลยีผลิตกาซชีวภาพชนิดใด ข้ึนอยูกับลักษณะน้ําเสีย ตนทุนใน

การกอสราง ความยากงายในการเดินระบบและดูแลรักษาระบบ เปนตน ปจจุบันมีการศึกษาวิจัยและมีการนํา

เทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพไปประยุกตใชในการจัดการของเสียจากแหลงกําเนิดตางๆ หลายประเภท ซึ่ง

สวนใหญเปนน้ําเสียท่ีมีองคประกอบของสารอินทรียที่ยอยสลายงาย เชน มูลสัตว โรงงานอุตสาหกรรมปาลม

น้ํามัน โรงงานผลิตแปงจากมันสําปะหรัง อุตสาหกรรมอาหาร โรงสุรากลั่น และของเสียครัวเรือน เปนตน แต

สําหรับอุตสาหกรรมแปรรูปยางพารา ยังจําเปนตองศึกษาพัฒนาระบบที่เหมาะสม เนื่องจากน้ําเสียมีการ

ปนเปอนของซัลเฟตสูงมาก สงผลกระทบตอการทํางานของจุลินทรียผลิตกาซชีวภาพ (Methanogens) ใน

ระบบ วิกาญดา และ อุษา (2010) ศึกษาการบําบัดน้ําเสียจากการผลิตยางแผนผึ่งแหงในระดับอุตสาหกรรม

ชุมชน น้ําเสียมีองคประกอบของสารอินทรียสูง และมีสภาพเปนกรด (pH เฉลี่ย 4.6) จึงตองทําการปรับ pH 

ของน้ําเสียใหมีสภาพเปนกลางกอนปอนเขาสูระบบบําบัดแบบไรอากาศ เพ่ือใหระบบทํางานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ จากการเดินระบบดวยน้ําเสียที่ผานการปรับพีเอชในระยะเริ่มตนระบบ และใชมูลสุกรเปน

เชื้อจุลินทรียเริ่มตนระบบประมาณ ¼ ของปริมาตรถังหมัก พบวา ระบบบําบัดไรอากาศแบบ 2 ถัง 

(ประกอบดวยถังหมักไรอากาศ 2 ถัง แตละถังมีระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 7.5 วัน) มีประสิทธิภาพในการบําบัด

น้ําเสียและผลิตกาซชีวภาพดีกวาระบบบําบัดไรอากาศแบบ 1 ถัง (ประกอบดวยถังหมักไรอากาศ 1 ถัง 

ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 15 วัน) ระบบบําบัดไรอากาศแบบ 1 ถัง มีประสิทธิภาพการบําบัด COD, BOD, TSS, 

TKN และ TP เฉลี่ย 58.86%, 56.47%, 45.88%, 31.74% และ 29.44% ตามลําดับ ระบบบําบัดไรอากาศ

แบบ 2 ถัง มีประสิทธิภาพการบําบัด COD, BOD, TSS, TKN และ TP เฉลี่ย 61.71%, 57.65%, 51.76%, 

33.03% และ 31.78%, ตามลําดับ อัตราการผลิตกาซชีวภาพของระบบ 1 ถัง มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.411 m3-

gas/m3-reactor.day (0.60 m3-gas/kg CODremoved) สวนระบบ 2 ถัง มีอัตราการผลิตกาซชีวภาพเฉลี่ย 

0.467 m3-gas/m3-reactor.day (0.65 m3-gas/kg CODremoved) วิกาญดา และ อุษา (2012) ศึกษาวิจัยและ

ประยุกตใชระบบกาซชีวภาพในการบําบัดน้ําเสียจากการผลิตยางแผนในระดับชุมชน ไดแก ชุมชนบานหัวคู 

ชุมชนนบพิตํา จังหวัดนครศรีธรรมราช ชุมชนเกาะหมากนอย ชุมชนเกาะปอ จังหวัดพังงา เปนตน ซึ่งระบบที่

ประยุกตใชคือ ระบบผลิตกาซชีวภาพแบบตะกอนแขวนลอย พบวา ระบบถังหมักไรอากาศขนาด 800 ลิตร 

สามารถผลิตกาซชีวภาพได 360 ลิตรตอวัน และสามารถนํากาซชีวภาพไปใชเปนเชื้อเพลิงหุงตมในครัวเรือนได

ประมาณ 2 ชั่วโมงตอวัน กาซชีวภาพที่ผลิตไดมีองคประกอบของมีเทน 65% คารบอนไดออกไซด 32% และ

กาซอ่ืนๆ ไดแก ไนโตรเจนและไฮโดนเจนซัลไฟดประมาณ 3% ปญหาที่พบในการประยุกตใชระบบตะกอน

แขวนลอยในการผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสียยางแผน ไดแก เชื้อจุลินทรียถูกชะลางออกจากระบบ เกิดการผลิต
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ซัลไฟดภายในระบบ ซึ่งกระทบตอการทํางานของจุลินทรสรางมีเทน และกาซชีวภาพมีองคประกอบของ

ไฮโดรเจนซัลไฟดสูง ทําใหเตาแกสเสียหาย เปนตน 

Jawjit and Liengcharernsit (2010) ศึกษาการผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสียโรงงานน้ํายางขนดวย

ระบบ two-stage upflow anaerobic sludge blanket (UASB) พบวา ระบบมีประสิทธิภาพในการกําจัด 

COD ประมาณ 82%  มีอัตราการผลิตมีเทน 0.116 L-CH4/g-CODremoved ซึ่งมีคาต่ํากวาทฤษฎีประมาณ 

67% ซึ่งมีอัตราการผลิตกาซมีเทน 0.35 L-CH4/g-CODremoved  

นอกจากนี้ Wongkittivimon (2000) ศึกษาการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานแปรรูปยางพาราดวยระบบ 

hybrid anaerobic reactor พบวา มีประสิทธิภาพในการกําจัด COD ประมาณ 80.8% และมีอัตราการผลิต

กาซมีเทนสูงสุด 0.164 L-CH4/g-CODremoved ซึ่งมีคาต่ํากวาทฤษฎีเชนกัน  

Saritpongteeraka and Chaiprapat (2008) ศึกษาการบําบัดน้ําเสียและผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสีย

โรงงานน้ํายางขนดวยระบบ anaerobic buffer reactor (ABR) ซึ่งซัลเฟตถูกกําจัดโดย first compartment 

ของ ABR กอนท่ีจะไหลไปสูสวนผลิตกาซชีวภาพ พบวา ระบบมีประสิทธิภาพในการกําจัดซัลเฟต และ COD 

96.60% และ 82.71% ตามลําดับ อัตราการผลิตมีเทนสูงสุดประมาณ 0.30 L-CH4/g-CODremoved จะเห็นได

วา ระบบมีอัตราการผลิตกาซมีเทนสูงกวาระบบผลิตกาซชีวภาพที่ไมมีการกําจัดซัลเฟตออกจากน้ําเสียกอนเขา

สูการผลิตกาซชีวภาพ อยางไรก็ตามกาซชีวภาพจากผลการศึกษานี้ มีองคประกอบของ hydrogen sulfide สูง

ถึง 12.3-14.5% เนื่องจาก sulfate reducing bacteria (SRB) ในระบบ รีดิวซัลเฟตเปนซัลไฟด ซึ่งซัลไฟดจะ

สงผลกระทบตอ Methanogens ในระบบ และทําใหกาซชีวภาพมีฤทธิ์กัดกรอนและมีกลิ่นเหม็น 
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บทที่ 3  

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

1) รวมกับสถานประกอบการในการเก็บขอมูลในการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด ทั้งในชวงท่ีมีกําลัง

การผลิตมากและนอย เชน 

- การใชน้ําในแตละข้ันตอน  

- การเกิดน้ําเสีย และวิเคราะหลักษณะน้ําเสียจากแตละขั้นตอน 

- การใชสารเคมี 

- การใชไฟฟา 

- การทําสมดุลมวลปริมาณน้ํายางสดในการผลิตและปริมาณยางแผนที่ผลิตได เพ่ือวิเคราะหการ

สูญเสียและหาแนวทางจัดการ 

- การเกิดของเสียและมลพิษอ่ืนๆ จากแตละขั้นตอน 

2) รวมกับสถานประกอบการในการวิเคราะหกระบวนการผลิตยางแผนเพ่ือประยุกตใชเทคโนโลยี

สะอาด (Cleaner Technology) โดยมีเปาหมาย ดังนี ้

 - ลดการใชน้ํา  

 - ลดการใชไฟฟา 

 - ลดการใชสารเคมี  

 - ลดการสูญเสียวัตถุดิบในการผลิตยางแผน  

 - ลดการเกิดน้ําเสีย กลิ่นเหม็น และมลพิษอื่นๆ 

 - นําของเสียกลับมาใชประโยชน 

โดยรวมกับสถานประกอบการในการวิเคราะหความเปนไปไดในทางเทคนิคและทางเศรษฐศาสตร ใน

การประยุกตใชเครื่องมือและวิธีการตางๆ เพ่ือใหสามารถดําเนินการไดตามเปาหมายขางตน 

3) ศึกษาการพัฒนาน้ําหมักจุลินทรียสูตรตางๆ และทดลองนําไปใชในการกําจัดกลิ่นเหม็นในพ้ืนที่ผลิต

และในระบบบําบัดน้ําเสีย ไดแก  

          -น้ําหมักจุลินทรียจากน้ําเสียยางแผน ใชน้ําเสียจากการผลิตยางแผนเปนวัตถุดิบหลักในการผลิต

จุลินทรีย เพ่ือพัฒนาจุลินทรียที่สามารถกําจัดซัลเฟต-ซัลไฟล และสารอินทรียจากน้ําเสียยางพาราโดยเฉพาะ 

-น้ําหมักจากเปลือกผลไมที่มีคุณสมบัติในการดับกลิ่นไดดี ไดแก เปลือกมะนาว และเปลือกสับปะรด   

วัสดุที่ใช 

1. น้ําเสียจากยางแผน/เปลือกผลไม 

2. กากน้ําตาล 

3. ถังหมักขนาด 50 ลิตร 

4. น้ํา 

 



 

12 

 

 

วิธีทํา 

1. นํากากน้ําตาลมาผสมกับเปลือกผลไมหรือน้ําเสียยางแผนในอัตราสวน 1:2  

2. หมักไว 10 วัน แลวเติมน้ํา 10 สวน 

3. หมั่นคนสวนผสมใหเขากันทุก 5 วัน 

4. หมักอีกเปนเวลา 3 เดือน 

 

 4) สํารวจแหลงกําเนิดกลิ่น กําหนดพ้ืนที่ และ จํานวนจุดตรวจสอบกลิ่นของสถานประกอบกิจการ 

โดยตรวจสอบกลิ่นในจุดเหนือลมและใตลมของสถานประกอบการ และศึกษาการใชน้ําหมักจุลินทรียแกไข

ปญหากลิ่น โดยตรวจวัดกลิน่กอนและหลังการใชน้ําหมักจุลินทรีย ศึกษา 2 ชวงเวลา คือ ชวงที่มีการผลิตมาก 

และชวงที่มีการผลิตนอย วิธีการตรวจสอบกลิ่น ใชผูตรวจสอบกลิ่นจํานวน 10 คน อบรมวิธีการและขั้นตอนใน

การตรวจสอบกลิ่น กอนการดมกลิ่นทุกครั้ง วิธีการตรวจสอบกลิ่น ประยุกตใชแนวทางการติดตามตรวจสอบ

คุณภาพ สิ่งแวดลอมอยางงายสําหรับองคกรปกครองสวนทองถิ่นและการสํารวจปญหากลิ่นในชุมชน ของกรม

ควบคุมมลพิษ ซึ่งกําหนดระดับกลิ่น เปน 5 ระดับ ดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ระดับกลิ่นและคําอธิบาย (กรมควบคุมมลพิษ, 2549) 

ระดับกลิ่น ความรูสึกรบกวนเรื่องกลิ่น 

0 ไมมีกลิ่น ไมรูสึกไดกลิ่น 

1 กลิ่นออนมาก โดยปกติคนทั่วไปจะไมไดกลิ่น แตคนท่ีมีหนาที่

ตรวจสอบกลิ่น และคนที่มีความรูสึกไวตอกลิ่นเปน

พิเศษจะรูสึกได 

2 กลิ่นจาง กลิ่นออน กลิ่นท่ีเกิดขึ้นจะออนหรือจางมาก หากจะรูสึกได

จะตอง ตั้งใจดม มิเชนนั้นจะไมทราบวามีกลิ่น 

3 มีกลิ่นท่ีรับได ความเขมขนกลิ่นอยูในระดับปานกลางทํา ใหรูสึกวา

ไดกลิ่น ที่ไมชอบ ระดับกลิ่นที่เกิดข้ึนอาจเกิดปญหา

รบกวนในชุมชนที่พักอาศัย 

4 กลิ่นแรง ความเขมขนของกลิ่นที่เกิดข้ึนจะทํา ใหรูสึกไดและ

เกิดความเดือดรอน  รําคาญเรื่องกลิ่น 

5 กลิ่นแรงมาก กลิ่นที่เกิดข้ึนเขมขนรุนแรงมาก จนไมเหมาะที่จะใช

เปน อากาศหายใจ 
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5) การบําบัดน้ําเสีย  

จากการเก็บขอมูลในการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด จะทราบขอมูลปริมาณน้ําเสียและลักษณะน้ํา

เสียที่เกิดข้ึนจากแตละขั้นตอน ในการบําบัดน้ําเสียจะแยกน้ําเสียเปน 2 สวน โดยน้ําเสียที่มีคาซีโอดีต่ําจะ

บําบัดดวยน้ําหมักจุลินทรีย และน้ําเสียที่มีคาซีโอดีสูงจะบําบัดดวยระบบผลิตกาซชีวภาพ  

จัดทําชุดทดลองการบําบัดน้ําเสียยางแผน ณ มหาวิทยาลัยทักษิณ  

- เนื่องจากระบบผลิตกาซชีวภาพของสถานประกอบการที่เขารวมโครงการ เปนระบบ Plug Flow 

(น้ําเสียไหลตามแนวยาว) ในการทดลองจึงจัดทําระบบผลิตแบบเดียวกับที่สถานประกอบการใชอยู โดย

เพ่ิมเติมกระบวนการหมุนเวียนกาซกลับเขาสูระบบ เพ่ือใหซัลไฟดที่เกิดจากกระบวนการซัลเฟตรีดักชั่นเปลี่ยน

สถานะเปนแกส ชวยลดผลกระทบของซัลไฟดตอจุลินทรียผลิตมีเทน  

 - เดินระบบดวยเชื้อจุลินทรียจากจากฟารมสุกร ซึ่งมีศักยภาพสูงในการผลิตกาซชีวภาพ และสะดวก

ตอการนําไปใชจริง โดยควบคุมและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางานของระบบฯ ที่ระยะเวลาเก็บกักน้ํา

เสียรวม 30 25 และ 20 วัน  

 - ติดตามการเปลี่ยนแปลงของ substrate และ products ภายในระบบ โดยวิเคราะหน้ําเสียกอน

และหลังบําบัดในพารามิเตอรตางๆ  

 - เก็บตัวอยางน้ําเสียกอนและหลังการบําบัดและตรวจวิเคราะหตามวิธีมาตรฐานของ APHA 

Standards for the Examination of Water and Wastewater โดยวิเคราะหคา pH, SS, COD และ VFA 

ในน้ําเสียทุก 5 วัน จนระบบเขาสูสภาวะ steady state จากนั้นทําการวิเคราะหคา pH, SS, COD, sulfate, 

sulfide, thiosulfate, VFA, TKN, nitrite และ nitrate ในน้ําเสีย และวิเคราะหหา CH4, N2, CO2 และ H2S 

ในกาซ ทุก 3 วัน เปนเวลา 15 วัน 

 - ตรวจวัดอัตราการเกิดกาซจากระบบแตละรอบระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย เมื่อระบบเขาสูสภาวะ 

steady state 

 - เก็บตัวอยางน้ําและกาซ เมื่อเดินระบบเขาสูสภาวะ steady state อยางนอย 5 ครั้ง ครั้งละ 3 ซ้ํา

เพ่ือหาคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห statistical significance ของผลการศึกษาที่ไดจาก

การเดนิระบบที่ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียตางๆ 

 - เก็บขอมูลปญหา อุปสรรค จากการเดินระบบฯ เชน การอุดตัน และการถูกชะลางของตะกอน

จุลินทรียออกจากระบบ เปนตน  
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บทที่ 4  

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

1) เก็บขอมูลการเกิดน้ําเสียและลักษณะน้ําเสียจากการผลิตยางแผนของสถานประกอบการ 

               สถานประกอบการที่เปนพื้นที่ในการศึกษาครั้งนี้ มีกําลังการผลิตยางแผน 2500-3000 แผนตอวัน 

กระบวนการผลิตยางแผนมีรายละเอียดดังภาพ 

 

 
ภาพที่ 2 โรงงานผลิตยางแผน 

 

 
ภาพที่ 3 การทําแผนยาง 
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ภาพที่ 4 การทําแผนยาง (ตอ) 

 

 
ภาพที่ 5 น้ําเสียจากตะกง 
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ภาพที่ 6 รางลางยางแผน 

 

 
ภาพที่ 7 ตะกงและจักรรีดยาง 

 

ทีมวิจัยไดเก็บตัวอยางน้ําเสียจากสถานประกอบการยางแผน เพ่ือวิเคราะหลักษณะน้ําเสียจากแตละ

ขั้นตอน พบวาน้ําเสียจากแตละข้ันตอนการผลิต มีปริมาณความเขมขนของสารปนเปอนในระดับที่แตกตางกัน

ไป ดงัรายละเอียดในตารางที่ 1 และ 2 
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ภาพที่ 8 เก็บตัวอยางน้ําเสีย 

 

ตารางที่ 1 อัตราการเกิดน้ําเสียจากแตละขั้นตอนการผลิต 

ขั้นตอนการผลิต อัตราการเกิดน้ําเสีย (ลบ.ม./วัน) 

น้ําเสียจากตะกง 3.25±0.15 

น้ําเสียจากการลางยางแผน 1.10±0.05 

น้ําเสียจากการรีดยาง 0.45±0.04 

น้ําเสียจากการลางภาชนะและลางพ้ืน 0.50±0.10 

รวม 5.3±0.12 
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ตารางที่ 2 ลักษณะน้ําเสียจากแตละขั้นตอนการผลิต 

ขั้นตอนการผลิต COD 

(mg/L) 

SS  

(mg/L) 

Sulfate  

(mg/L) 

pH 

น้ําเสียจากตะกง 12,250±150 82.5±25.5 125.5±12.5 5.8±0.5 

น้ําเสียจากการลางยางแผน 5,725±125 54.5±15.0 62.2±8.5 6.5±0.4 

น้ําเสียจากการรีดยาง 10,150±130 64.0±18.5 98.5±10.5 6.2±0.3 

น้ําเสียจากการลางภาชนะและลางพ้ืน 1,520±55 36.5±12.5 42.4±8.0 6.8±0.2 

 

จากตารางที่ 2 จะเห็นไดวา น้ําเสียจากตะกงในการขึ้นรูปยางแผนมีคาความสกปรกทั้งในรูป ซีโอด ี

ของแข็งแขวนลอย และซัลเฟต สูงที่สุด รองลงมาคือ น้ําเสียจากการรีดยาง สวนน้ําเสียจากการลางยางแผน

และลางพ้ืนนั้นมีคาความสกปรกต่ํา ดังนั้นในการจัดการน้ําเสียจากสถานประกอบการยางแผน ทีมวิจัยจึง

ออกแบบการจัดการน้ําเสียจากตะกงและการรีดยางดวยระบบหมักไรอากาศเพ่ือผลติกาซชีวภาพ ซึ่งเปนระบบ

ที่เหมาะสมกับน้ําเสียที่มีความเขมขนของซีโอดีสูง สวนน้ําเสียจากการลางยางและการลางพ้ืน ทําการจัดการ

ดวยน้ําหมักชีวภาพ เพ่ือลดความสกปรกและกลิ่นเหม็นกอนนําไปใชในการรดน้ําสวนยางในพ้ืนที่โรงงาน 

 

2) การบําบัดน้ําเสียจากตะกงและจากการรีดยางดวยระบบกาซชีวภาพ 

จากการเก็บขอมูลเบื้องตน ทําใหทราบขอมูลปริมาณน้ําเสียและลักษณะน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากแตละ

ขั้นตอน ในการบําบัดน้ําเสียจะแยกน้ําเสียเปน 2 สวน โดยน้ําเสียที่มีคาซีโอดีต่ําจะบําบัดดวยน้ําหมักจุลินทรีย 

และน้ําเสียที่มีคาซีโอดีสูง คือ น้ําเสียจากตะกงและจากการรีดยาง จะบําบัดดวยระบบผลิตกาซชีวภาพ การ

บําบัดน้ําเสียจากตะกงและจากการรีดยางดวยระบบกาซชีวภาพ มีรายละเอียดดังนี ้

จัดทําชุดทดลองการบําบัดน้ําเสียยางแผน ณ มหาวิทยาลัยทักษิณ  

- เนื่องจากน้ําเสียจากการผลิตยางแผนมีการปนเปอนของซัลเฟตสูง จึงจัดทําระบบผลิตกาซชีวภาพ

จากน้ําเสียผลิตยางแผน โดยเพิ่มเติมกระบวนการหมุนเวียนกาซกลับเขาสูระบบ เพ่ือใหซัลไฟดที่เกิดจาก

กระบวนการซัลเฟตรีดักชั่นเปลี่ยนสถานะเปนแกส ชวยลดผลกระทบของซัลไฟดตอจุลินทรียผลิตมีเทน  

 - เดินระบบดวยเชื้อจุลินทรียจากฟารมสุกร ซึ่งมีศักยภาพสูงในการผลิตกาซชีวภาพ และสะดวกตอ

การนําไปใชจริง โดยควบคุมและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางานของระบบฯ ที่ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย

รวม 30 25 และ 20 วัน  

 - ติดตามการเปลี่ยนแปลงของ substrate และ products ภายในระบบ โดยวิเคราะหน้ําเสียกอน

และหลังบําบัดในพารามิเตอรตางๆ ไดแก pH, SS, COD และ VFA ในน้ําเสียทุก 5 วัน จนระบบเขาสูสภาวะ 

steady state จากนั้นทําการวิเคราะหคา pH, SS, COD, sulfate, sulfide, thiosulfate, VFA, TKN, nitrite 

และ nitrate ในน้ําเสีย และวิเคราะหหา CH4, CO2 และ H2S ในกาซ ทุก 3 วัน เปนเวลา 15 วัน 

 - ตรวจวัดอัตราการเกิดกาซจากระบบแตละรอบระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย เมื่อระบบเขาสูสภาวะ 

steady state 
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 ผลการศึกษามีรายละเอียดดังนี ้

 

 2.1) การเปลี่ยนแปลงของ substrate และ products และประสิทธิภาพในการบําบัดท่ี

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 30 วัน 

 น้ําเสียจากตะกงและจากการรีดยางถูกนํามาผสมกันตามอัตราสวนปริมาณการเกิดน้ําเสีย และ

ปอนเขาสูระบบผลิตกาซชีวภาพ เพ่ือทําการเดินระบบที่ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 30 วัน โดยมีการหมุนเวียน

กาซกลับเขาสูระบบ เพื่อกําจัดซัลไฟดท่ีตกคางในระบบใหเปนกาซซัลไฟด พบวาระบบมีประสิทธิภาพในการ

กําจัดซีโอดี ซัลเฟต และ ตะกอนแขวนลอยสูงเกินกวา 80% ในทุกพารามิเตอร และพบซลัไฟดตกคางในระบบ

เพียงเล็กนอย 

 

ตารางที่  3 คาเฉลี่ยความเขมขน COD ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 30 วัน  

Day CODin (mg/L) CODout (mg/L) COD removal efficiency (%) 

30 11,282.43 4,252.43 62.31±1.50 

35 11253.25 1625.25 85.56±1.85 

40 11165.23 1672.26 85.02±1.22 

43 11324.23 1620.24 85.69±1.55 

46 11453.62 1682.53 85.31±1.25 

49 11423.12 1692.24 85.19±1.25 

52 11325.24 1695.25 85.03±1.20 

55 11243.26 1685.25 85.01±1.32 
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ตารางท่ี 4 คาเฉลี่ยความเขมขนซัลเฟตในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 30 วัน 

Day Sulfate-Sin (mg/L) Sulfate-Sout (mg/L) 
Sulfate removal efficiency 

(%) 

30 125.25 24.25 80.64±1.52 

35 123.45 22.24 81.98±1.52 

40 122.54 20.12 83.58±1.25 

43 132.12 19.85 84.98±1.50 

46 126.84 20.21 84.07±1.32 

49 131.21 20.98 84.01±1.42 

52 130.14 20.54 84.22±1.35 

55 128.23 19.86 84.51±1.30 

 

ตารางที่ 5 คาเฉลี่ยความเขมขนซัลไฟดในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดท่ีระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 30 วัน 

Day Sulfide-Sin (mg/L)* Sulfide-Sout (mg/L) 

30 - 15.65 

35 - 12.24 

40 - 11.86 

43 - 12.12 

46 - 12.21 

49 - 11.68 

52 - 12.35 

55 - 12.22 

* มีคานอยกวาคาต่ําสุดที่สามารถวัดได (<0.02 mg/L) 
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ตารางที่ 6 คาเฉลี่ยความเขมขน Thiosulfate ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดท่ีระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 30 

วัน 

Day Thiosulfate-Sin (mg/L)* Thiosulfate-Sout (mg/L) 

30 - 2.25 

35 - 2.08 

40 - 1.86 

43 - 2.05 

46 - 2.32 

49 - 2.52 

52 - 2.22 

55 - 2.21 

* มีคานอยกวาคาต่ําสุดที่สามารถวัดได (<0.02 mg/L) 

 

ตารางที่ 7 คาเฉลี่ยความเขมขน TKN ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 30 วัน 

Day TKNin (mg/L) TKNout (mg/L) 
TKN removal efficiency 

(%) 

30 122.23 120.24 1.63±0.50 

35 124.25 121.21 2.45±0.55 

40 126.22 122.81 2.70±0.45 

43 125.23 123.63 1.28±0.40 

46 132.21 128.21 3.03±0.35 

49 131.21 129.22 1.52±0.32 

52 124.22 122.32 1.53±0.25 

55 122.36 120.16 1.80±0.43 
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ตารางที่ 8 คาเฉล่ียของ pH ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดท่ีระยะเวลาเก็บกัก

น้ําเสีย 30 วัน 

Day pHin pHout 

30 5.80 6.80 

35 6.20 7.0 

40 5.70 6.8 

43 5.60 7.0 

46 5.80 7.2 

49 5.60 6.8 

52 6.10 6.8 

55 5.60 6.8 

   ตารางที่ 9 คาเฉล่ียความเขมขนตะกอนแขวนลอยในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการ

บําบัดท่ี ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 30 วัน 

Day SSin (mg/L) SSout (mg/L) SS removal efficiency (%) 

30 85.25 16.25 80.94±1.50 

35 83.45 15.24 81.74±1.25 

40 82.54 16.12 80.47±1.34 

43 82.12 17.85 78.26±1.55 

46 86.84 16.21 81.33±1.62 

49 81.21 15.98 80.32±1.22 

52 80.14 16.54 79.36±1.20 

55 88.23 15.86 82.02±1.15 
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ตารางที่ 10 คาเฉลี่ยอัตราการเกิดกาซชีวภาพและองคประกอบกาซชีวภาพท่ีระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 30 

วัน 

Day 
อัตราการเกิดกาซ

ชีวภาพ  (L/day) 

องคประกอบของกาซชีวภาพ 

CH4 CO2 H2S 

(%) (%) (ppm) 

30 122.5 69.4 29.6 82 

35 125.5 70.2 29.4 80 

40 130.2 70.5 29.2 78 

43 135.5 70.8 29.3 80 

46 132.2 70.6 29.6 81 

49 130.5 70.5 29.4 80 

52 132.5 70.4 29.5 78 

55 135.2 70.2 29.2 78 

 

2.2) การเปลี่ยนแปลงของ substrate และ products และประสิทธิภาพในการบําบัดท่ีระยะเวลาเก็บกัก

น้ําเสีย 25 วัน 

 น้ําเสียจากตะกงและจากการรีดยางถูกนํามาผสมกันตามอัตราสวนปริมาณการเกิดน้ําเสีย และ

ปอนเขาสูระบบผลิตกาซชีวภาพ เพ่ือทําการเดินระบบที่ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 25 วัน โดยมีการหมุนเวียน

กาซกลับเขาสูระบบ เพื่อกําจัดซัลไฟดท่ีตกคางในระบบใหเปนกาซซัลไฟด พบวาระบบมีประสิทธิภาพในการ

กําจัดซีโอดี ซัลเฟต และ ตะกอนแขวนลอยลดลง เมื่อเทียบกับการเดินระบบที่ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 30 วัน 

ในทุกพารามิเตอร และพบซัลไฟดตกคางในระบบเพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 11 คาเฉล่ียความเขมขน COD ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 25 วัน  

Day CODin (mg/L) CODout (mg/L) COD removal efficiency (%) 

25 11,280.40 1,852.43 83.58±1.50 

30 11,281.42 3,252.43 71.17±1.55 

35 11253.25 3325.25 70.45±1.65 

40 11162.22 3372.26 69.79±1.62 

43 11324.23 3180.24 71.92±1.28 

46 11436.62 3282.53 71.30±1.22 

49 11423.12 3292.24 71.18±1.43 

52 11315.24 3195.35 71.76±1.44 

55 11223.22 3285.25 70.73±1.65 

 

ตารางที่ 12 คาเฉล่ียความเขมขนซัลเฟตในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดท่ี

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 25 วัน 

Day Sulfate-Sin (mg/L) Sulfate-Sout (mg/L) Sulfate removal efficiency (%) 

25 125.45 28.25 77.48±1.55 

30 125.55 30.25 75.91±1.24 

35 124.45 32.24 74.09±1.45 

40 122.54 31.12 74.60±1.65 

43 132.12 30.85 76.65±1.24 

46 128.84 29.91 76.79±1.56 

49 131.21 30.98 76.39±1.21 

52 131.14 31.54 75.95±1.62 

55 128.23 32.86 74.37±1.65 
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ตารางที ่13 คาเฉลี่ยความเขมขนซัลไฟดในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดท่ีระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 25 วัน 

Day Sulfide-Sin (mg/L) Sulfide-Sout (mg/L) 

25 - 15.15 

30 - 15.25 

35 - 13.24 

40 - 11.76 

43 - 12.12 

46 - 12.31 

49 - 14.68 

52 - 12.35 

55 - 12.32 

* มีคานอยกวาคาต่ําสุดที่สามารถวัดได (<0.02 mg/L) 

 

ตารางที่ 14 คาเฉลี่ยความเขมขน Thiosulfate ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดที่ระยะเวลาเก็บกัก 25 วัน 

Day Thiosulfate-Sin (mg/L) Thiosulfate-Sout (mg/L) 

25 - 2.51 

30 - 2.25 

35 - 2.18 

40 - 1.86 

43 - 2.15 

46 - 2.32 

49 - 2.42 

52 - 2.22 

55 - 2.21 

* มีคานอยกวาคาต่ําสุดที่สามารถวัดได (<0.02 mg/L) 
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ตารางท่ี 15 คาเฉลี่ยความเขมขน TKN ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 25 วัน 

Day TKNin (mg/L) TKNout (mg/L) TKN removal efficiency (%) 

25 123.43 121.34 1.69±0.15 

30 123.23 122.24 0.80±0.22 

35 124.25 121.21 2.45±0.12 

40 125.22 123.81 1.13±0.05 

43 125.23 123.63 1.28±0.10 

46 130.21 129.21 0.77±0.04 

49 131.21 129.22 1.52±0.03 

52 125.22 122.32 2.32±0.05 

55 122.36 120.16 1.80±0.04 

 

ตารางที่ 16 คาเฉลี่ยของ pH ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่ระยะเวลาเก็บกัก

น้ําเสีย 25 วัน 

Day pHin pHout 

25 5.6 7 

30 5.70 6.80 

35 6.10 7 

40 5.60 6.8 

43 5.60 7 

46 5.80 7.2 

49 5.60 6.7 

52 6.00 6.8 

55 5.60 6.8 
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ตารางที่ 17 คาเฉล่ียความเขมขนตะกอนแขวนลอยในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการ

บําบัดท่ี ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 25 วัน 

Day SSin (mg/L) SSout (mg/L) SS removal efficiency (%) 

25 84.15 26.28 68.77±1.65 

30 84.25 26.25 68.84±1.55 

35 83.25 25.24 69.68±1.52 

40 82.54 26.12 68.35±1.25 

43 82.18 27.05 67.08±1.22 

46 86.84 26.21 69.82±1.80 

49 81.25 25.88 68.15±1.35 

52 81.14 26.54 67.29±1.42 

55 85.23 25.76 69.78±1.27 

 

ตารางที่ 18 คาเฉลี่ยอัตราการเกิดกาซชีวภาพและองคประกอบกาซชีวภาพท่ีระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 25 

วัน 

Day 
อัตราการเกิดกาซชีวภาพ 

(L/day) 

องคประกอบของกาซชีวภาพ 

CH4 CO2 H2S 

(%) (%) (ppm) 

25 110.5 70.4 29.2 80 

30 105.5 69.4 29.6 82 

35 105.5 70.2 29.4 80 

40 100.2 70.6 29 81 

43 105.5 70.8 29.3 80 

46 102.2 70.2 29.8 82 

49 100.5 70.5 29.4 80 

52 105.5 70.4 29.5 78 

55 105.2 70.2 29.2 78 
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2.3) การเปลี่ยนแปลงของ substrate และ products และประสิทธิภาพในการบําบัดท่ีระยะเวลาเก็บกัก

น้ําเสีย 20 วัน 

 น้ําเสียจากตะกงและจากการรีดยางถูกนํามาผสมกันตามอัตราสวนปริมาณการเกิดน้ําเสีย และ

ปอนเขาสูระบบผลิตกาซชีวภาพ เพ่ือทําการเดินระบบที่ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 20 วัน โดยมีการหมุนเวียน

กาซกลับเขาสูระบบ เพื่อกําจัดซัลไฟดท่ีตกคางในระบบใหเปนกาซซัลไฟด พบวาระบบมีประสิทธิภาพในการ

กําจัดซีโอดี ซัลเฟต และตะกอนแขวนลอยลดลง เมื่อเทียบกับการเดินระบบที่ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 30 และ 

25 วัน ในทุกพารามิเตอร และพบซัลไฟดตกคางในระบบเพ่ิมข้ึน 

 

ตารางที่ 19 คาเฉล่ียความเขมขน COD ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 20 วัน  

Day CODin (mg/L) CODout (mg/L) COD removal efficiency (%) 

20 11,271.40 3,152.43 72.03±1.60 

25 11,281.40 3,852.48 65.85±1.52 

30 11,279.42 3,855.43 65.82±1.26 

35 11253.25 3925.26 65.12±1.32 

40 11162.22 3972.16 64.41±1.23 

43 11314.23 3880.84 65.70±1.44 

46 11336.62 3882.55 65.75±1.54 

49 11413.22 3892.14 65.90±1.65 
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ตารางที่ 20 คาเฉล่ียความเขมขนซัลเฟตในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดท่ี

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 20 วัน 

Day Sulfate-Sin (mg/L) Sulfate-Sout (mg/L) Sulfate removal efficiency (%) 

20 126.45 32.25 74.50±1.55 

25 123.25 38.25 68.97±1.35 

30 121.52 39.25 67.70±1.24 

35 124.45 38.84 68.79±1.55 

40 122.54 39.92 67.42±1.65 

43 132.22 40.85 69.10±1.60 

46 129.84 39.91 69.26±1.43 

49 131.21 40.48 69.15±1.22 

 

ตารางที ่21 คาเฉลี่ยความเขมขนซัลไฟดในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดท่ีระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 20 วัน 

Day Sulfide-Sin (mg/L) Sulfide-Sout (mg/L) 

20 - 12.14 

25 - 13.15 

30 - 12.22 

35 - 13.24 

40 - 11.76 

43 - 12.12 

46 - 12.31 

49 - 12.28 

* มีคานอยกวาคาต่ําสุดที่สามารถวัดได (<0.02 mg/L) 
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ตารางท่ี 22 คาเฉล่ียความเขมขน Thiosulfate ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดที่ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 

20 วัน 

Day Thiosulfate-Sin (mg/L) Thiosulfate-Sout (mg/L) 

20 - 2.51 

25 - 2.51 

30 - 2.25 

35 - 2.18 

40 - 1.86 

43 - 2.15 

46 - 2.32 

49 - 2.42 

* มีคานอยกวาคาต่ําสุดที่สามารถวัดได (<0.02 mg/L) 

 

ตารางท่ี 23 คาเฉลี่ยความเขมขน TKN ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 20 วัน 

Day TKNin (mg/L) TKNout (mg/L) TKN removal efficiency (%) 

20 121.23 120.24 0.82±0.10 

25 121.25 120.21 0.86±0.05 

30 123.23 121.24 1.61±0.12 

35 124.25 122.21 1.64±0.10 

40 121.22 120.11 0.92±0.08 

43 125.23 124.13 0.88±0.05 

46 128.21 126.21 1.56±0.08 

49 130.22 129.32 0.69±0.03 
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ตารางที่ 24 คาเฉลี่ยของ pH ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่ระยะเวลาเก็บกัก

น้ําเสีย 20 วัน 

 

Day pHin pHout 

20 5.6 7 

25 5.6 7 

30 5.70 6.80 

35 6.10 7 

40 5.60 6.8 

43 5.60 7 

46 5.80 7.2 

49 5.60 6.7 
 

  

ตารางที่ 25 คาเฉล่ียความเขมขนตะกอนแขวนลอยในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการ

บําบัดท่ี ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 20 วัน 

Day SSin (mg/L) SSout (mg/L) SS removal efficiency (%) 

20 84.12 32.28 61.63±1.22 

25 84.25 34.18 59.43±1.65 

30 82.25 33.15 59.70±1.25 

35 83.28 33.24 60.09±1.23 

40 82.56 33.14 59.86±1.42 

43 82.28 33.15 59.71±1.22 

46 86.84 34.22 60.59±1.28 

49 81.55 32.86 59.71±1.21 
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ตารางที่ 26 คาเฉลี่ยอัตราการเกิดกาซชีวภาพและองคประกอบกาซชีวภาพท่ีระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 20 

วัน 

Day 
อัตราการเกิดกาซ

ชีวภาพ (L/day) 

องคประกอบของกาซชีวภาพ 

CH4 CO2 H2S 

(%) (%) (ppm) 

20 90.5 70.4 29.2 82 

25 89.0 70.4 29.2 80 

30 85.5 69.4 29.6 82 

35 88.0 70.2 29.4 80 

40 85.5 70.6 29 82 

43 85.5 70.8 29.3 81 

46 86 70.2 29.8 82 

49 86.5 70.5 29.4 80 
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3) ประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 

 

การศึกษาครั้งนี้  ไดรวมกับสถานประกอบการในการวิเคราะหกระบวนการผลิตยางแผนเพื่อ

ประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด (Cleaner Technology) โดยมีเปาหมายในการลดการใชน้ํา ลดการใชไฟฟา ลด

การสูญเสียวัตถุดิบในการผลิตยางแผน ลดการเกิดน้ําเสีย กลิ่นเหม็น และมลพิษอื่นๆ นําของเสียกลับมาใช

ประโยชน จากการเก็บขอมูลการผลิตของสถานประกอบการ พบปญหาในขั้นตอนตางๆ และไดรวมกับสถาน

ประกอบการในการจัดการดังตอไปนี ้

3.1) ประสิทธิภาพการใชน้ํา 

1. การรับน้ํายางสด  

สภาพปญหา  

การถายน้ํายางสด ลงสูบอรับน้ํายางสดโดยผานตะแกรงกรองสิง่สกปรก มีการหกลน และกระเด็นของ

น้ํายางเปนจํานวนมากซึ่งทําใหตองใชน้ําในการลางพ้ืนปริมาณมาก 

เเนวทางการเเกไข  

กํากับดูแลการทํางานของพนักงาน ลดการกระเด็นหกลนระหวางการถายน้ํายางสด เพ่ือลดปริมาณน้ํา

ทีใ่ชลางพ้ืน  

2. การทํายางใหเปนแผน  

สภาพปญหา  

มีการสูญเสียน้ําเกิดข้ึนในระหวางการถายน้ําเนื่องจากทอยางสําหรับถายน้ําเปนทอที่ไมมีวาลว หรือ

กอกทีส่ามารถควบคุมการไหลของน้ํา  

เเนวทางการเเกไข  

ลดการหกลนของน้ําที่ถายลงสูตะกง โดยติดตั้งวาลวควบคุมการปด-เปดทีป่ลายสายยางถายน้ํา เเละ

ปดน้ําทุกครัง้เมื่อไมใชงาน  

3. การรีดยาง  

สภาพปญหา  

ในกระบวนการรีดยางมีน้ําเสียเปนจํานวนมาก โดยน้ําเสียท่ีเกิดขึ้นมาจากน้ําในแผนยางเองและน้ํา

จากการหลอลืน่ ในขณะรีดยาง ซึง่น้ําทีใ่ชเพ่ือการหลอลืน่ในการรีดยางมีปริมาณมากเนื่องจาก ตองมีการเปด

น้ําเพ่ือหลอลื่นยางตลอดเวลา 

เเนวทางการเเกไข  

- ไมเปดวาลวน้ําทีใ่ชสําหรับหลอลืน่จนสุด  

- ปรบัขนาดรูสเปรยน้ําหลอลืน่ใหพอเหมาะ  

- ติดตัง้ภาชนะรองรับน้ําจากการรีดยางเพ่ือนําน้ํากลับมาใชใหม เชน ใสอางลางยาง รดน้ําตนไม  
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4. การทําความสะอาดเครื่องมืออุปกรณเเละการลางยาง  

สภาพปญหา  

อุปกรณเเละเครื่องใชทุกอยางในการทํายางแผน จําเปนตองสะอาดอยูเสมอ เนื่องจากจะทําใหไดผลิต

ภัณฑที่สะอาดเเละมีคุณภาพดี ซึ่งในการลางมีการใชน้ําเปนจํานวนมากและมีการใชอยางสิ้นเปลือง การลาง

ยางเปนอีกข้ันตอนที่สําคัญ เพ่ือลางชําระกรดออกเพ่ือใหไดผลิตภัณฑที่มีคุณภาพดี โดยในการผลิตมีการลาง

ยาง 2 ครั้ง คือ หลังจากคัดยางแผนจากตะกง เเละหลังจากการรีดยาง  

เเนวทางการเเกไข  

- ติดตัง้หัวฉีดแรงดันสูงทีป่ลายสายยาง  

- ปดน้ําเมือ่ไมใชงาน  

- เติมน้ําสําหรับการลางยาง ในรางลางยาง เเละบอลางยางใหพอดีโดยเหลือไว 1 แผน กระเบือ้งเพ่ือ

ปองกันการลนของน้ํา 

 

3.2) ประสิทธิภาพการใชวัตถุดิบ  

ปญหาจากการใชวัตถุดิบ ไดแก การปฏิบัติงานที่ไมเหมาะสม ประกอบกับมีการสูญเสียน้ํายางเเละเนื้อ

ยางจากกระบวนการผลิต ดังนัน้การใชวัตถุดิบอยางมีประสิทธภาพ มีความสาคัญอยางยิง่ในการลดตนทุน และ

การสูญเสียทรัพยากร  

1. การรับน้ํายางสด  

สภาพปญหา 

ในการรับน้ํายางสดจากสมาชิก ในระหวางการถายน้ํายางสดลงสูบอรับน้ํายางสด โดยการถายผาน

ตะแกรงกรองสิ่งสกปรกมีการหกลน และกระเด็นของน้ํายางเปนจํานวนมากซึง่กอใหเกิดการสูญเสียน้ํายาง  

เเนวทางการเเกไข  

ลดการกระเด็นหกลน ระหวางการถายน้ํายางสด โดยการใชตะแกรงกรองเเบบลาดชันเพ่ือลดการ

กระเด็นระหวางการถายน้ํายางสด เเละเทอยางระมัดระวังโดยไมเทในระดับที่สูงจนเกินไป 

2. การทํายางใหเปนแผน  

สภาพปญหา  

ในการถายน้ํายางสดลงสูตะกงมีการสูญเสียน้ํายางสดเกิดขึ้น และเนื่องจากทอสําหรับถายน้ํายางสด

เปนทอที่ไมมีวาลวหรือกอก ทีส่ามารถควบคุมการไหลของน้ํายางสด  

เเนวทางการเเกไข 1. ลดการหกลนของน้ํายางสดที่ถายลงสูตะกงโดย ติดตั้งวาลวควบคุมการปด-เปด

ทีป่ลายสายยางถายน้ํายางสด 2. กวนผสมยางอยางระมัดระวังไมใหเกิดฟองมากเกินไป 3. เติมกรดฟอรมิกให

มีคาพีเอช 4.8-5.1 เพ่ือการจับตัวของยางที่เหมาะสม 
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3.3) ประสิทธิภาพการใชพลังงาน  

จากการวิเคราะหปญหา มีการใชพลังงานท้ังในรูปพลังงานความรอนและไฟฟา โดยสัดสวนของ

พลังงานความรอนมากกวาไฟฟา หากสหกรณใดมีคาการใชพลังงานไฟฟา และพลังงานความรอนตอปริมาณ

วัตถุดิบไมคงที่ โดยเฉพาะในบางเดือนอาจมีคาที่สูงกวาคาเฉลี่ยมาก แสดงวาสหกรณมีการใชทรัพยากรที่ขาด

ประสิทธิภาพ การวิเคราะหในกระบวนการผลิตและพฤติกรรมของพนักงาน เกิดจากการปฏิบัติงานที่ไมถูกตอง 

เชน การขาดการบํารุงรักษาเตาเผาเเละตูอบซึ่งทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานความรอน ทําใหตองมีการใชไม

ฟนมาก รวมทั้งขาดการพัฒนาศักยภาพของเจาหนาท่ี เชน เรื่องการเผาไหมที่สมบูรณและมีประสิทธิภาพ ใน

สวนพักอาศัยพบวา การใชไฟฟาอยางสิ้นเปลือง มีสาเหตุหลักมาจาก การใชอุปกรณไฟฟาที่ไมประหยัด

พลังงาน เชน การใชบัลลาสตธรรมดาที่ทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานสูง เปนตน รวมถึงพฤติกรรมการใชไฟฟา

ของผูปฏิบัติงานท่ีไมถูกตอง เชน การเปดเครือ่งใชไฟฟาทิง้ไว เปนตน 

แนวทางการปรับปรุงเเกไข 1. ปดไฟเมื่อไมจําเปน 2. รักษาความสะอาดของหลอดไฟไมใหมีฝุนจับ 3.

จํานวนหลอดไฟตามความเหมาะสมกับสภาพการใชงาน 4. เลือกใชสีทาหองที่สวางเเละสบายตา 5.ตรวจสอบ

ประสิทธิภาพของเตารมควันยาง 

 

3.4) การเกิดน้ําเสียและของเสีย  

การวิเคราะหปญหา ในการวิเคราะหการเกิดน้ําเสียในอันดับแรก ควรวิเคราะหถึงการใชน้ํา และการ

จัดเตรียมวัตถุดิบกอน ซึง่หากลดการใชทรัพยากรในสวนทัง้สองได ปญหาน้ําเสียจะลดความรุนแรงไปสวนหนึ่ง 

หลังจากนั้นจึงมาวิเคราะห และประเมินน้ําเสียที่เกิดจากการผลิตสวนอ่ืน เชน น้ําท่ีเหลือในตะกงจากทํายาง

แผน น้ําจากการรีดยางหรือน้ําจากการหลอลื่นยาง การลางอุปกรณและพ้ืนในสายการผลิตอยางสิ้นเปลือง 

และไมจําเปน  

แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 

1. ลดของเสียเเละน้ําเสียจากการผลิต  

สภาพปญหา ของเสียที่เกิดขึ้นคือ น้ําเสียเศษยาง ขี้เถาจากการเผาไหมไมฟน เเละภาชนะบรรจุกรด

ฟอรมิก ซึ่งเศษยางไมมีปญหาในการกําจัด เนื่องจากสามารถนําไปจําหนายได เเตขี้เถาเเละภาชนะบรรจุกรด

ฟอรมิกยังไมมีการจัดการที่ถูกตอง นอกจากนี้ยังมีของเสียที่เกิดจากสวนพักอาศัย คือ ขยะ เศษอาหาร 

พลาสติก ท่ีเหลือจากการอุปโภคบริโภค 

เเนวทางการปรับปรุงแกไข 1. ลดปริมาณมูลฝอยทั้งในสวนการผลิต เเละสวนพักอาศัย เชน เลือกใช 

วัสดุที่ยอยสลายไดงาย 2. นําของเสียท่ีเกิดขึ้นมาใชประโยชน ทั้งนี้กอนที่จะนํามาใชประโยชน จะตองมีการคัด

แยกและจัดเก็บอยางเหมาะสม เชน แยกถังตามประเภทของมูลฝอย มีฝาปดมิดชิดเพื่อปองกันแมลงและหนู 

สําหรับถังขยะเปยก เปนตน โดยมูลฝอยในสหกรณหรือโรงรมยางสามารถแยกไดดังนี้ - ขยะแหง ไดแก เศษ

กระดาษ พลาสติกเศษยาง - ขยะเปยก ไดแก เศษอาหาร - ขยะอันตราย ไดแก ภาชนะบรรจุกรดฟอรมิก ขยะ

แหง ซึ่งของเสียเหลานีส้ามารถนํามาใชประโยชนไดคือ เศษกระดาษ และพลาสติกสามารถนําไปจําหนาย เศษ

อาหารสามารถนําไป หมักทําปุย 



 

36 

 

 

การกําจัดหรือบําบัดมูลฝอยเปนการจัดการขั้นสุดทาย เมื่อไมสามารถนํามูลฝอยไปใชประโยชนได

สําหรับสหกรณหรือโรงรมยาง ที่อยูในเขตเทศบาล หรือเขตองคการบริหารสวนตําบลจะมีเทศบาล หรือองค

การบริหารสวนตําบลเปนผูเก็บรวบรวม เเละนํามูลฝอยไปกําจัด เเตสําหรับสหกรณหรือโรงรมยางที่อยูนอก

เขตเทศบาล จะตองทําการกําจัด เเละบําบัดมูลฝอยอาจจะดวยการเผาในเตาเผา หรือการฝงกลบอยางถูก

สุขาภิบาล แตสําหรับขยะอันตราย เชน ภาชนะบรรจุสารเคมีควรแยกประเภทและกําจัดอยางถูกวิธี ท้ังนี้ใน 

การดําเนินการควรติดตอหนวยงานรัฐบาล หรือผูขายสารเคมีใหเปน ผูดําเนินการกําจัดตอไป 

2. ระบบบําบัดน้ําเสีย  

สภาพปญหา น้ําเสียท่ีเกิดขึน้มาจากการลางแผนยาง การรีดยาง การลางอุปกรณและเครือ่งมือตางๆ 

และจากการลางพื้น ซึง่ในปจจุบันน้ําเสียทีเ่กิดขึ้นไดรับการบําบัดดวยระบบบอหมักไรอากาศแบบปด แตยังไม

สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

เเนวทางการแกไข 1. ปรับปรุงบอบําบัดน้ําเสีย 2. จัดทํารางระบายน้ําเสีย และรางระบายนาฝนเพ่ือ

แยกน้ําเสยีและ น้ําฝนออกจากกัน เพ่ือลดปริมาณน้ําที่ลงสูบอบําบัดน้ําเสีย 4. พัฒนาบอสุดทายใหมีคุณภาพ

ไดมาตรฐานและใชเปนบอเลีย้งสัตวน้ําและพืชน้ํา 

 

3.5) กลิ่นเหม็น  

การวิเคราะหปญหา กลิน่เหม็นในอุตสาหกรรมยางแผนรมควัน เปนกลิน่เหม็นที่ผสมปนกับกาซชนิด

ตางๆ โดยมากเเลวเปนกาซท่ีมีองคประกอบของสารประกอบซัลเฟอร เเละไนโตรเจน เปนเหตุรําคาญที่กอให

เกิดสภาวะที่ไมดีตอสุขภาพ  

แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี  

1. การควบคุมกลิ่นเหม็นจากระบบบําบัดน้ําเสีย  

สภาพปญหา ขนาดเเละจํานวนบอไมสามารถรองรับน้ําเสียและน้ําฝนที่เกิดในเเตละวันไดจึง เกิดกลิ่น

เหม็นทีเ่ปนเหตุเดือดรอนรําคาญตอประชาชนที่อาศัยอยูในบริเวณใกลเคียง 

เเนวทางการเเกไข  

- แยกเศษยางทีป่ะปนอยูในน้ําเสียออกกอนปลอยลงสูบอบําบัดน้ําเสีย  

- ปลูกตนไมเพ่ือเปนแนวกันลม ลดปญหาลมพัดพากลิ่นเหม็นไปสูชุมชน 

- ควรใหผูเชี่ยวชาญดานการจัดการน้ําเสีย ทบทวนการจัดการน้ําเสียของกลุมสหกรณ  

2. บริเวณเก็บข้ียาง  

สภาพปญหา เศษยางและขี้ยางตางๆ ที่ไดจากกระบวนการผลิต จะถูกนํามากอง ซึ่งหากพนักงานใน

โรงงานละเลยเเละเก็บเศษยางหรือข้ียางไวเปนเวลานานโดยไมมีการแปรรูปหรือขายไปก็จะเกิดการหมักหมม

เเละเกิดกลิ่นเหม็น  

แนวทางการแกไข 1. รักษาบริเวณท่ีเก็บข้ียางหรือเศษยางใหสะอาด จะชวยลดการเจริญเติบโตของ

แบคทีเรียทําใหกลิ่นเหม็นลดลง 2. เก็บเศษยางหรือข้ียางไวในโรงงานในระยะเวลาสั้นๆ เเละขาย ใหกับผูรับ

ซือ้อยางเร็วที่สุด 
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4) การจัดการกลิ่นเหม็นในพื้นท่ีผลิตและในระบบบําบัดน้ําเสียดวยน้ําหมักจุลินทรีย 

4.1) ขอมูลการไดรับผลกระทบดานอนามัยสิ่งแวดลอมของประชาชน 

จากการสัมภาษณประชาชนที่อาศยัอยูใกลเคียงกับสถานประกอบกิจการ รอยละ 75 ของประชาชนที่

สัมภาษณไมมีโรคประจําตัว ผลกระทบหลักที่ประชาชน ไดรับจากสถานประกอบการ คือ ปญหากลิ่นเหม็น 

(รอยละ 85) และน้ําเสีย (รอยละ 10) ซึ่งประชาชนท่ีไดรับผลกระทบสวนใหญ (รอยละ85) ไมดําเนินการใดๆ 

รอยละ 15 มีการรองเรียนไปยังองคกรปกครองสวนทองถิ่น 

4.2) การสํารวจแหลงกําเนิดกลิ่น 

จากการสํารวจแหลงกําเนิดน้ําเสีย พบวา กลิ่นเหม็นที่เกิดในสถานประกอบการ ไดแก กลิ่นน้ําเสียท่ี

ตกคางตามพ้ืนโรงงาน (เนื่องจากพื้นโรงงานเปนคอนกรีตที่เริ่มชํารุด ไมสม่ําเสมอ) กลิ่นน้ําเสียในรางระบายน้ํา

เสียแบบเปดภายในสถานประกอบการ กลิ่นน้ําเสียในบอกักเก็บน้ําเสียแบบเปด (รับน้ําเสียหลังผานการบําบัด

ดวยระบบผลิตแกสชีวภาพ) และ กลิ่นน้ําเสียท่ีระบายลงสูสวนยางหลังสถานประกอบการ  

4.3) ผลการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียในการแกไขปญหาเรื่องกลิ่นจากการประกอบการผลิต

ยางแผน 

ในการศึกษาครั้งนี้ ไดพัฒนาน้ําหมักจุลินทรีย และทดลองนําไปใชในการกําจัดกลิ่นเหม็นในพ้ืนที่ผลิต

และในระบบบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเปนน้ําหมักจุลินทรียจากน้ําเสียยางแผน ใชน้ําเสียจากการผลิตยางแผนเปน

วัตถุดิบหลักในการผลิตจุลินทรีย เพ่ือพัฒนาจุลินทรียท่ีสามารถกําจัดซัลเฟต-ซัลไฟล และสารอินทรียจากน้ํา

เสียยางพาราโดยเฉพาะ ผสมกับเปลือกผลไมที่มีคุณสมบัติในการดับกลิ่นไดดี ไดแก เปลือกมะนาว และเปลือก

สับปะรด  ผลการศึกษามีดังนี้ 

 (1) ผลการตรวจวัดคาระดับความเขมขนเฉลี่ยของปริมาณสารประกอบอินทรียระเหยงายทั้งหมดใน

สถานประกอบการ  

ผลการตรวจวัดคาระดับความเขมขนเฉลี่ยของปริมาณสารประกอบอินทรียระเหยงายท้ังหมดในตัว

พ้ืนที่ผลิตยางแผน กอนและหลังการฉีดพนจุลินทรีย พบวา กอนการฉีดพนจุลินทรียมีคาเฉลี่ย 0.025 ppm 

จากนั้นลดลงเปน 0.008 ppm หลังการฉีดพน 10 นาที และตรวจวัดไมพบหลังการฉีดพน 30 นาที และ 60 

นาที อยางไรก็ตามเนื่องจากปริมาณสารประกอบอินทรียระเหยงายทั้งหมดที่ตรวจวัดนั้นไมครอบคลุมถึงสารที่

กอใหเกิดกลิ่นที่ ไมใชสารประกอบอินทรียระเหยงาย เชน กาซท่ีเกิดจากการยอยสลายโปรตีน ไดแก 

แอมโมเนีย และไฮโดรเจนซัลไฟด ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้ จึงใหความสําคัญกับการตรวจสอบกลิ่นโดยผู

ตรวจสอบเปนหลัก 

(2) ผลการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียในการแกไขปญหาเรื่องกลิ่นจากสถานประกอบการผลิต

ยางแผน โดยเปรียบเทียบระดับกลิ่นกอนและหลังการฉีดพนจุลินทรียโดยผูตรวจสอบกลิ่นจํานวน 10 คน 

พบวา ในทุกจุดเหนือลมที่ระยะ 50 เมตร จากสถานประกอบการ มีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นเปน 0 หรือไมมีกลิ่น 

บริเวณพ้ืนที่ผลิตยางแผนมีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยู ระหวาง 2.8 - 4.4 (มีกลิ่นท่ีรับได-กลิ่นแรง) โดยภายหลังจาก

การฉีดพนจุลินทรียประมาณ 20 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่นลดลงอยูระหวาง 1.7 - 3.9 (กลิ่นจาง กลิ่นออน-กลิ่น

แรง)  
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บริเวณระบบบําบัดน้ําเสียมีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยู ระหวาง 1.8 - 2.4 (มีกลิ่นจาง-มีกลิ่นที่รับได) โดย

ภายหลังจากการฉีดพนจุลินทรียประมาณ 30 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่นลดลงอยูระหวาง 1.5 - 1.9 (กลิ่นจาง 

กลิ่นออน)  

บริเวณพ้ืนที่สวนยางพารา ซึ่งรองรับน้ําเสียที่มีความเขมขนต่ํา มีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยูระหวาง 3.4 - 

4.2 (มีกลิ่นที่รับได-มีกลิ่นแรง) โดยภายหลังจากการฉีดพนจุลินทรียประมาณ 30 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่น

ลดลงอยูระหวาง 2.8 – 3.2 (กลิ่นจาง กลิ่นออน-มีกลิ่นที่รับได)  
 

ระดับกลิ่นและคําอธิบาย (กรมควบคุมมลพิษ, 2549) 

ระดับกล่ิน ความรูสึกรบกวนเรื่องกลิ่น 

0 ไมมีกลิ่น ไมรูสึกไดกลิ่น 

1 กลิ่นออนมาก โดยปกติคนทั่วไปจะไมไดกลิ่น แตคนท่ีมีหนาที่ตรวจสอบ

กลิ่น และคนที่มีความรูสึกไวตอกลิ่นเปนพิเศษจะรูสึกได 

2 กลิ่นจาง กลิ่นออน กลิ่นที่เกิดข้ึนจะออนหรือจางมาก หากจะรูสึกไดจะตอง 

ตั้งใจดม มิเชนนั้นจะไมทราบวามีกลิ่น 

3 มีกลิ่นท่ีรับได ความเขมขนกลิ่นอยูในระดับปานกลางทํา ใหรูสึกวาได

กลิ่น ที่ไมชอบ ระดับกลิ่นที่เกิดขึ้นอาจเกิดปญหารบกวน

ในชุมชนท่ีพักอาศัย 

4 กลิ่นแรง ความเขมขนของกลิ่นที่เกิดขึ้นจะทํา ใหรูสึกไดและเกิด

ความเดือดรอน  รําคาญเรื่องกลิ่น 

5 กลิ่นแรงมาก กลิ่นที่เกิดขึ้นเขมขนรุนแรงมาก จนไมเหมาะที่จะใชเปน 

อากาศหายใจ 
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บทที่ 5 อภิปรายผลสรุปและขอเสนอแนะ 

 

งานวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือจัดการน้ําเสียจากการผลิตยางแผนอยางเปนระบบ เริ่มตั้งแตการลด

การเกิดน้ําเสีย การจัดการน้ําเสียตกคางในพื้นที่ผลิต การบําบัดน้ําเสียดวยระบบที่ไมกอใหเกิดกลิ่นเหม็นและมี

ประสิทธิภาพในการบําบัดสูง การวิจัยครั้งนี้จึงนําเทคโนโลยีสะอาด มาใชในการลดการเกิดน้ําเสียและการ

ตกคางของน้ําเสียในโรงงาน และพัฒนาสูตรน้ําหมักชีวภาพเพ่ือใชจุลินทรียในการจัดการกลิ่นเหม็นในโรงงาน 

รวมท้ังศึกษาการบําบัดน้ําเสียดวยระบบกาซชีวภาพ เพ่ือบําบัดน้ําเสียและผลิตกาซมีเทนมาใชเปนแหลง

พลังงานทดแทนในโรงงาน โดยทําการศึกษาและประยุกตใชในพ้ืนที่จริงของโรงงานผลิตยางแผน ตําบลปริก 

อําเภอทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช  

ผลการศึกษาพบวา น้ําเสียเกิดจากขั้นตอนตางๆ ไดแก จากตะกงทํายางแผน บอลางยาง การรีดยาง

แผน และการลางพ้ืนและทําความสะอาดอุปกรณ ซึ่งน้ําเสียจากแตละขั้นตอนมีความสกปรกแตกตางกัน โดย

น้ําเสียจากตะกงในการขึน้รูปยางแผนมีคาความสกปรกทั้งในรูป ซีโอดี ของแข็งแขวนลอย และซัลเฟต สูงท่ีสุด 

รองลงมาคือ น้ําเสียจากการรีดยาง สวนน้ําเสียจากการลางยางแผนและลางพื้นนั้นมีคาความสกปรกต่ํา ซึ่ง

สอดคลองกับผลการศึกษาของวิวัฒน (2553) ซึ่งทําการศึกษาเพ่ือลดการใชน้ําในการผลิตยางแผนดิบ ดังนั้นใน

การจัดการน้ําเสียจากสถานประกอบการยางแผน ทีมวิจัยจึงออกแบบการจัดการน้ําเสียจากตะกงและการรีด

ยางดวยระบบหมักไรอากาศเพื่อผลิตกาซชีวภาพ ซึ่งเปนระบบที่เหมาะสมกับน้ําเสียที่มีความเขมขนของซีโอดี

สูง สวนน้ําเสียจากการลางยางและการลางพ้ืน ทําการจัดการดวยน้ําหมักชีวภาพ เพ่ือลดความสกปรกและกลิ่น

เหม็นกอนนําไปใชในการรดน้ําสวนยางในพื้นที่โรงงาน 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ไดทําการทดลองในหองปฏิบัติ เพ่ือพัฒนาระบบผลิตกาซชีวภาพที่เหมาะสมตอ

การบําบัดน้ําเสียจากตะกงและการรีดยางของสถานประกอบการผลิตยางแผน โดยเพ่ิมเติมกระบวนการ

หมุนเวียนกาซกลับเขาสูระบบ เพ่ือใหซัลไฟดที่เกิดจากกระบวนการซัลเฟตรีดักชั่นเปลี่ยนสถานะเปนแกส ชวย

ลดผลกระทบของซัลไฟดตอจุลินทรียผลิตมีเทน เริ่มตนระบบดวยเชื้อจุลินทรียจากฟารมสุกร ซึ่งมีศักยภาพสูง

ในการผลิตกาซชีวภาพ และสะดวกตอการนําไปใชจริง โดยควบคุมและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางาน

ของระบบฯ ที่ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียรวม 30 25 และ 20 วัน พบวา การเดินระบบโดยเพ่ิมเติมกระบวนการ

หมุนเวียนกาซกลับเขาสูระบบ ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียและผลิตกาซชีวภาพ เมื่อเปรียบเทียบ

กับระบบผลิตกาซเดมิของสถานประกอบการ สอดคลองกับผลการศึกษาของ Lohwacharin และคณะ (2010) 

ซึ่งทําการศึกษาการกําจัดซัลไฟดในน้ําเสียดวยระบบชีวภาพแบบ Airlift Reactor ภายใตสภาวะ oxygen 

limited condition (0.2-1.0 mg-O2/L) และเมื่อทําการเดินระบบที่ เวลาเก็บกักน้ําเสีย 20 วัน ระบบมี

ประสิทธิภาพในการกําจัดซีโอดี ซัลเฟต และ ตะกอนแขวนลอยลดลง เมื่อเทียบกับการเดินระบบที่ระยะเวลา

กักเก็บน้ําเสีย 25 และ 30 วัน ในทุกพารามิเตอร ที่ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 30 วัน ระบบมีประสิทธิภาพใน

การบําบัดน้ําเสียสูงที่สุด พบวาระบบมีประสิทธิภาพในการกําจัดซีโอดี ซัลเฟต และ ตะกอนแขวนลอยสูงเกิน

กวา 80% ในทุกพารามิเตอร และพบซัลไฟดตกคางในระบบเพียงเล็กนอย 
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 ในดานการจัดการกลิ่นเหม็นในพ้ืนที่ผลิตและในระบบบําบัดน้ําเสียดวยน้ําหมักจุลินทรีย 

พบวา จากการสัมภาษณประชาชนที่อาศัยอยูใกลเคียงกับสถานประกอบกิจการ ผลกระทบหลักที่ประชาชน 

ไดรับจากสถานประกอบการ คือ ปญหากลิ่นเหม็น ซึ่งประชาชนที่ไดรับผลกระทบสวนใหญไมไดดําเนินการ

ใดๆ จากการสํารวจแหลงกําเนิดน้ําเสีย พบวา กลิ่นเหม็นที่เกิดในสถานประกอบการ ไดแก กลิ่นน้ําเสียที่

ตกคางตามพ้ืนโรงงาน (เนื่องจากพื้นโรงงานเปนคอนกรีตที่เริ่มชํารุด ไมสม่ําเสมอ) กลิ่นน้ําเสียในรางระบายน้ํา

เสียแบบเปดภายในสถานประกอบการ กลิ่นน้ําเสียในบอกักเก็บน้ําเสียแบบเปด (รับน้ําเสียหลังผานการบําบัด

ดวยระบบผลิตแกสชีวภาพ) และ กลิ่นน้ําเสียที่ระบายลงสูสวนยางหลังสถานประกอบการ ในการศึกษาครั้งนี้ 

ไดพัฒนาน้ําหมักจุลินทรีย และทดลองนําไปใชในการกําจัดกลิ่นเหม็นในพ้ืนที่ผลิตและในระบบบําบัดน้ําเสีย ซึ่ง

เปนน้ําหมักจุลินทรียจากน้ําเสียยางแผน ใชน้ําเสียจากการผลิตยางแผนเปนวัตถุดิบหลักในการผลิตจุลินทรีย 

เพ่ือพัฒนาจุลินทรียที่สามารถกําจัดซัลเฟต-ซัลไฟล และสารอินทรียจากน้ําเสียยางพาราโดยเฉพาะ ผสมกับ

เปลือกผลไมที่มีคุณสมบัติในการดับกลิ่นไดดี ไดแก เปลือกมะนาว และเปลือกสับปะรด  

ผลการตรวจวัดคาระดับความเขมขนเฉลี่ยของปริมาณสารประกอบอินทรียระเหยงายท้ังหมดในตัว

พ้ืนที่ผลิตยางแผน กอนและหลังการฉีดพนจุลินทรีย พบวา กอนการฉีดพนจุลินทรียมีคาเฉลี่ย 0.025 ppm 

จากนั้นลดลงเปน 0.008 ppm หลังการฉีดพน 10 นาที และตรวจวัดไมพบหลังการฉีดพน 30 นาที และ 60 

นาที ผลการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียในการแกไขปญหาเรื่องกลิ่นจากสถานประกอบการผลิตยางแผน 

โดยเปรียบเทียบระดับกลิ่นกอนและหลังการฉีดพนจุลินทรียโดยผูตรวจสอบกลิ่นจํานวน 10 คน พบวา ในทุก

จุดเหนือลมที่ระยะ 50 เมตร จากสถานประกอบการ มีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นเปน 0 หรือไมมีกลิ่น บริเวณพ้ืนที่

ผลิตยางแผนมีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยู ระหวาง 2.8 - 4.4 (มีกลิ่นที่รับได-กลิ่นแรง) โดยภายหลังจากการฉีดพน

จุลินทรียประมาณ 20 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่นลดลงอยูระหวาง 1.7 - 3.9 (กลิ่นจาง กลิ่นออน-กลิ่นแรง)  

บริเวณระบบบําบัดน้ําเสียมีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยู ระหวาง 1.8 - 2.4 (มีกลิ่นจาง-มีกลิ่นที่รับได) โดย

ภายหลังจากการฉีดพนจุลินทรียประมาณ 30 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่นลดลงอยูระหวาง 1.5 - 1.9 (กลิ่นจาง 

กลิ่นออน)  

บริเวณพ้ืนที่สวนยางพารา ซึ่งรองรับน้ําเสียที่มีความเขมขนต่ํา มีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยูระหวาง 3.4 - 

4.2 (มีกลิ่นที่รับได-มีกลิ่นแรง) โดยภายหลังจากการฉีดพนจุลินทรียประมาณ 30 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่น

ลดลงอยูระหวาง 2.8 – 3.2 (กลิ่นจาง กลิ่นออน-มีกลิ่นที่รับได)  

ผลการใชจุลินทรียในการกําจัดกลิ่นจากสถานประกอบการผลิตยางแผนครั้งนี้สอดคลองกับผล

การศึกษาของ สมศักดิ์ และ อุทัยวรรณ (2558) ซึ่งศึกษารูปแบบการจัดการปญหาเหตุรําคาญเรื่องกลิ่นจาก

การประกอบกิจการที่เปนอันตรายตอสุขภาพประเภทการสะสมยางกอนถวย โดยพบวาหลังการฉีดพน

จุลินทรียสามารถลดคาเฉลี่ยระดับกลิ่นจากลานกองสะสมยางกนถวยลงไดมากกวาไมฉีดพนจุลินทรีย และ

พบวาจุลินทรียที่ผลิตจากน้ําเสียผลิตยางแผนมีประสิทธิภาพสูงกวาการศึกษาของ สมศักดิ์ และ อุทัยวรรณ 

(2558) ซึ่งไมสามารถลดกลิ่นจากบริเวณที่มีการระบายน้ําเสียออกจากสถานประกอบกิจการในระยะใกลกับจุด

ตรวจสอบกลิ่น 
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