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บทคัดยอ 

 

การวิจัยครั้งนี้เปนการนําเทคโนโลยีสะอาดมาใชในการลดการเกิดน้ําเสียและการตกคางของน้ําเสียใน

สถานประกอบการผลิตยางแผน และพัฒนาสูตรน้ําหมักชีวภาพเพ่ือใชจุลินทรียในการจัดการกลิ่นเหม็นใน

โรงงาน รวมทั้งศึกษาการบําบัดน้ําเสียดวยระบบกาซชีวภาพ เพ่ือบําบัดน้ําเสียและผลิตกาซมีเทนมาใชเปน

แหลงพลังงานทดแทน โดยทําการศกึษาและประยุกตใชในพื้นที่จริงของโรงงานผลิตยางแผน ตําบลปริก อําเภอ

ทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช ผลการศึกษาพบวา น้ําเสียจากแตละขั้นตอนมีความสกปรกแตกตางกัน โดยน้ํา

เสียจากตะกงในการข้ึนรูปยางแผนมีคาความสกปรกทั้งในรูป ซีโอดี ของแข็งแขวนลอย และซัลเฟต สูงที่สุด 

รองลงมาคือ น้ําเสียจากการรีดยาง สวนน้ําเสียจากการลางยางแผนและลางพื้นนั้นมีคาความสกปรกต่ํา ดังนั้น

ในการจัดการน้ําเสียจากสถานประกอบการยางแผน จึงออกแบบการจัดการน้ําเสียจากตะกงและการรีดยาง

ดวยระบบหมักไรอากาศเพ่ือผลิตกาซชีวภาพ สวนน้ําเสียจากการลางยางและการลางพื้น ทําการจัดการดวยน้ํา

หมักชีวภาพ เพ่ือลดความสกปรกและกลิ่นเหม็น ผลการศึกษาการเดินระบบผลิตกาซชีวภาพ โดยเพิ่ม

กระบวนการหมุนเวียนกาซกลับเขาสูระบบ พบวา ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียและผลิตกาซ

ชีวภาพ เมื่อเปรียบเทียบกับระบบผลิตกาซเดิมของสถานประกอบการ และจากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

การทํางานของระบบฯ ที่ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียรวม 30 25 และ 20 วัน พบวา ที่ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 30 

วัน ระบบมีประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียสูงที่สุด พบวาระบบมีประสิทธิภาพในการกําจัดซีโอดี ซัลเฟต และ 

ตะกอนแขวนลอยสูงเกินกวา 80% ในทุกพารามิเตอร และพบซัลไฟดตกคางในระบบเพียงเล็กนอย ในดานการ

จัดการกลิ่นเหม็นในพ้ืนที่ผลิตและในระบบบําบัดน้ําเสียดวยน้ําหมักจุลินทรีย ผลการศึกษาประสิทธิภาพของ

จุลินทรียในการแกไขปญหาเรื่องกลิ่นจากสถานประกอบการผลิตยางแผน โดยเปรียบเทียบระดับกลิ่นกอนและ

หลังการฉีดพนจุลินทรียโดยผูตรวจสอบกลิ่นจํานวน 10 คน พบวา บริเวณพ้ืนที่ผลิตยางแผนมีคาเฉลี่ยระดับ

กลิ่นอยู ระหวาง 2.8 - 4.4 (มีกลิ่นที่รับได-กลิ่นแรง) โดยภายหลังจากการฉีดพนจุลินทรียประมาณ 30 นาที 

คาเฉลี่ยระดับกลิ่นลดลงอยูระหวาง 1.7 - 3.9 (กลิ่นจาง กลิ่นออน-กลิ่นแรง) บริเวณระบบบําบัดน้ําเสียมี

คาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยู ระหวาง 1.8 - 2.4 (มีกลิ่นจาง-มีกลิ่นที่รับได) โดยภายหลังจากการฉีดพนจุลินทรีย

ประมาณ 30 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่นลดลงอยูระหวาง 1.5 - 1.9 (กลิ่นจาง กลิ่นออน) บริเวณพ้ืนที่สวน

ยางพารา ซึ่งรองรับน้ําเสียที่มีความเขมขนต่ํา มีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยูระหวาง 3.4 - 4.2 (มีกลิ่นท่ีรับได-มีกลิ่น

แรง) โดยภายหลังจากการฉีดพนจุลินทรียประมาณ 30 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่นลดลงอยูระหวาง 2.8 – 3.2 

(กลิ่นจาง กลิ่นออน-มีกลิ่นที่รับได)  

 

คําสําคัญ: น้ําเสียจากการผลิตยางแผน เทคโนโลยีสะอาด ระบบกาซชีวภาพ น้ําหมักจุลินทรีย  
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1. หลักการและเหตุผล  

การพัฒนาอุตสาหกรรมยางของประเทศไดเจริญรุดหนาเรื่อยมา และสามารถนําไปใชเปนวัตถุดิบ

ใหกับอุตสาหกรรมอ่ืนๆ อยางกวางขวาง สําหรับในพื้นที่ภาคใตยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจที่มีสําคัญมาก จน

สามารถพูดไดวาเปนวิถี ของการดํารงชีวิตของคนภาคใต และปจจุบันยางพารากําลังขยายฐานการผลิตไปยัง

ภาคตะวันออกเฉียงเหนืออีกดวย การแปรรูปน้ํายางดิบเพื่อเพิ่มมูลคาของยางพาราในระดับอุตสาหกรรม

สามารถทําไดหลายรูปแบบ เชน น้ํายางขน ยางแผนรมควัน ยางแผนอบแหง และยางแทง เปนตน นอกจาก

การแปรรูปยางพาราในระดับอุตสาหกรรมขนาดใหญแลว ในพ้ืนที่ภาคใตยังมีสหกรณและโรงงานขนาดเล็ก

จํานวนมาก ที่ทําการแปรรูปยางพาราเปนยางแผนผึ่งแหงหรือยางแผนรมควัน ซึ่งสวนมากจะตั้งอยูในเขต

ชุมชน ปญหาที่ตามมาคอื ปญหาน้ําเสีย ซึ่งมีความสกปรกมากและสงกลิ่นเหม็นรุนแรงเปนอันตรายตอสุขภาพ 

สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและคนในชุมชน เนื่องจากการผลิตยางแผนผึ่งแหง มีกระบวนการผลิตโดย นําน้ํา

ยางดิบผสมกับน้ําสะอาดและกรดฟอรมิคหรือซัลฟูริคในอัตราสวนที่เหมาะสม กวนใหเขากัน แลวทิ้งไวใหยาง

แข็งตัว หลังจากนั้นนํายางที่แข็งตัวแลวเขาเครื่องรีดใหเปนแผน และผึ่งตากยางใหแหง จากกระบวนการผลิต

ดังกลาว ทําใหเกิดน้ําเสียที่มีสวนประกอบของน้ํายาง เศษยาง และกรดที่เปนสวนผสมในการผลิต ทําใหน้ําเสีย

ที่มีสภาพเปนกรด มีความสกปรกสูง และมีองคประกอบของสารอินทรีย และซัลเฟตสูง เม่ือเกิดการยอยสลาย

ของสารปนเปอนในน้ําเสีย จะกอใหเกิดกาซมีเทนซึ่งเปนกาซเรือนกระจก และกาซไฮโดรเจนซัลไฟล ซึ่งมีกลิ่น

เหม็นรุนแรงและเปนอันตรายตอสุขภาพ  

ผูประกอบการผลิตยางแผนสวนใหญจัดการน้ําเสียที่เกิดข้ึนโดยใชระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอเปด หรือ

สูบน้ําเสียไปทิ้งในที่หางไกลชุมชน ซึ่งไมสามารถแกไขปญหาไดอยางแทจริง ยังคงมีปญหากลิ่นเหม็นและการ

ปนเปอนของน้ําเสียลงสูน้ําผิวดินและใตดิน และโรงงานสวนใหญยังไมมีการนําหลักการลดการเกิดของเสียไป

ประยุกตใช ทําใหมีน้ําเสียเกิดข้ึนปริมาณมาก จึงยากตอการจัดการ อีกทั้งยังมีการตกคางของน้ําเสียภายใน

พ้ืนที่ผลิตยางแผน เกิดการหมักหมมและกลิ่นเหม็น  

ทีมผูวิจัยจึงเห็นความสําคัญของการจัดการน้ําเสียจากการผลิตยางแผนอยางเปนระบบ เริ่มตั้งแตการ

ลดการเกิดน้ําเสีย การจัดการน้ําเสียตกคางในพื้นที่ผลิต การบําบัดน้ําเสียดวยระบบที่ไมกอใหเกิดกลิ่นเหม็น

และมีประสิทธิภาพในการบําบัดสูง การวิจัยครั้งนี้จึงนําเทคโนโลยีสะอาด (Cleaner Technology) มาใชใน

การลดการเกิดน้ําเสียและการตกคางของน้ําเสียในโรงงาน และพัฒนาสูตรน้ําหมักชีวภาพเพ่ือใชจุลินทรียใน

การจัดการกลิ่นเหม็นในโรงงาน รวมทั้งประยุกตใชระบบกาซชีวภาพในการบําบัดน้ําเสีย เพ่ือบําบัดน้ําเสียและ

ผลิตกาซมีเทนมาใชเปนแหลงพลังงานทดแทนในโรงงาน โดยทําการศึกษาและประยุกตใชในพ้ืนที่จริงของ

โรงงานผลิตยางแผน ตําบลปริก อําเภอทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช เพื่อเปนตนแบบใหแกสถาน

ประกอบการผลิตยางแผนอื่นๆ ไดมาศึกษาเรียนรูและนําไปประยุกตใชตอไป 
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2. วัตถุประสงคของโครงการ  

- ศึกษาการใชเทคโนโลยีสะอาด (Cleaner Technology) ในการจัดการปญหาน้ําเสียจากการผลิตยาง

แผน 

- พัฒนาน้ําหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพในการกําจัดกลิ่นเหม็นจากน้ําเสียจากการผลิตยางแผน 

- พัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียและผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสียจากการผลิตยางแผน 

 

3. ขอบเขตของโครงการวิจัย  

- เก็บขอมูลและวิเคราะหขอมูลการใชน้ํา สารเคมี และวัตถุดิบตางๆ รวมทั้งชนิดและอัตราการเกิดของ

เสียจากการผลิตยางแผน 

- วิเคราะหกระบวนการผลิตยางแผนเพื่อประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด (Cleaner Technology) ในการ

ลดการใชน้ํา สารเคมี และวัตถุดิบในการผลิตยางแผน และลดการเกิดมลพิษตางๆ ในโรงงาน รวมทั้ง

นําของเสียกลับมาใชประโยชน 

- ศึกษาการพัฒนาน้ําหมักจุลินทรียสูตรตางๆ และทดลองนําไปใชในการจัดการกลิ่นเหม็นในพ้ืนท่ีผลิต

และในระบบบําบัดน้ําเสีย 

- ปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานตนแบบ และศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียและผลิตกาซ

ชีวภาพของระบบ 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ยางแผน  

ยางแผนผลิตโดยผสมน้ํายางกับน้ํา และเติมกรดฟอรมิคหรือซัลฟูริคลงในน้ํายางเพ่ือใหยางจับตัวกัน 

และแยกตัวออกจากน้ํา เมื่อยางแข็งตัวควรเติมน้ําลงในตะกงเพ่ือลางฝุนผง แลวจึงเทยางออกจากตะกง ใช

ลูกกลิ้งบีบนวดยางใหเปนแผนหนาพอเขาจักรรีดได นํายางไปรีดเปนแผนดวยเครื่องรีดแบบ 2 ลูกกลิ้ง นําไป

ลางน้ํา แลวนําไปตากแดดหรือผึ่งในอากาศรอนเพ่ือไลความชื้น โดยน้ําเสียท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตยางแผน 

ไดแก 

- น้ําเสียจากการทํายางใหแข็งตัว 

- น้ําเสียจากการรีดยาง 

- น้ําเสียจากการลางถังบรรจุน้ํายางสด เครื่องมือและอุปกรณ 

- น้ําเสียจากการลางพ้ืน  

การผลิตยางแผน สวนใหญเปนการผลิตในระดับอุตสาหกรรมครัวเรือน หรือคนในชุมชนรวมกลุมกัน

เพ่ือทําการผลิต เนื่องจากเปนการดําเนินการในระดับชุมชน ไมใชโรงงานอุตสาหกรรม จึงยังไมมีหนวยงานใด

เขาไปจัดการแกไขปญหาน้ําเสียที่เกิดข้ึน ชาวบานตองจัดการกับน้ําเสียที่เกิดขึ้นเอง น้ําเสียจากการแปรรูป

ยางพารามีความสกปรกในรูปซีโอดี 3,129-12,450 mg-COD/L มีการปนเปอนของซัลเฟต 1,075-4,210 mg-

SO4
2-/Lและมีการปนเปอนของไนโตรเจน303-2,290 mg-TKN/L (Boonsawang, et al., 2008; Jakeaw, 

2003; Hathaisamit, 2004; Longsa, 2010) จากลักษณะน้ําเสียจากการผลิตยางแผน ซึ่งมีความเขมขนของ

สารอินทรียสูง และมีสวนผสมของกรดซัลฟูริค เมื่อกักพักน้ําเสียไวในบอ หรือปลอยลงสูพ้ืนดิน จะเกิดการยอย

สลายแบบไมใชอากาศ และเกิดการผลิตกาซ ซึ่งมีองคประกอบเปนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด ซึ่งกอใหเกิดกลิ่น

เหม็นรุนแรงและเปนอันตรายตอสุขภาพ และยังมีองคประกอบของมีเทน และคารบอนไดออกไซด ซึ่งเปนกลุม

กาซที่เปนสาเหตุหลักของภาวะโลกรอน 

 

2.2 เทคโนโลยีสะอาด 

  เทคโนโลยีสะอาด (Cleaner technology) ซึ่งเริ่มมีการตื่นตัวกันแพรหลาย รวมทั้งประเทศไทย 

เทคโนโลยีสะอาดเกิดข้ึน ในยุคที่ประชากรโลกมีการตื่นตัว ในเรื่องปญหามลพิษ เปนเทคโนโลยีที่ใชในการ

แกไขและปองกันปญหามลพิษที่ตนเหตุ คือ แหลงกําเนิดนั่นเอง นอกจากนี้ยังเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพของ

อุตสาหกรรม ทั้งอุตสาหกรรมการผลิต และอุตสาหกรรมบริการ เทคโนโลยีสะอาดเปรียบเสมือนเครื่องมือ ใน

การพัฒนา ปรับปรุงผลิตภัณฑ บริการ และกระบวนการผลิตอยางตอเนื่อง เพ่ือลดของเสีย ลดการใชวัตถุดิบ 

ลดการใชพลังงาน และลดตนทุนในการจัดการของเสียที่เกิดจากกระบวนการ เทคโนโลยีสะอาด เปน

ปฏิบัติการเชิงรุก โดยใชความรูพ้ืนฐานดานวิศวกรรม ศึกษากระบวนการผลิตโดยละเอียดของแตละหนวย 
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เพ่ือใหไดทางเลือกที่ชวยลดคาใชจาย ลดของเสีย เพ่ิมผลผลิต เพ่ิมคุณภาพของผลิตภัณฑ ประหยัดพลังงาน 

ลดความเสี่ยงและประหยัดทรัพยากร โดยยึดนโยบายที่วา ของเสียที่ลดลงจะไปเพ่ิมเปนผลผลิตที่มีคา (ที่มา 

http://www.material.chula.ac.th) 

การวิเคราะหกระบวนการผลิตยางแผนเพื่อประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 

จากการวิเคราะหกระบวนการผลิตยางแผนของสถานประกอบการที่จะทําการศึกษาในเบื้องตน พบวา

มีกระบวนการผลิตดังนี้ 

(1) การรับน้ํายาง  รวบรวมน้ํายางสดจากสมาชิกสหกรณเเตละคน โดยชั่งน้ําหนักน้ํายางสด พรอมทั้ง

เก็บตัวอยางน้ํายางสดเพ่ือวิเคราะหหารอยละของเนื้อยางแหง และเทน้ํายางสดลงสู บอรับน้ํายางสดผาน

ตะแกรงกรอง เพ่ือกรองแยกสิ่งสกปรกออกจากน้ํายางสด  

(2) การทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณสําหรับการทํายางแผน อุปกรณและเครื่องใชทุกอยางใน

การทํายางแผน เชน ตะแกรงกรอง ตะกงทํายางแผน เครื่องรีดยาง จําเปนตองสะอาดอยูเสมอ เนื่องจากจะทํา

ใหไดผลิตภัณฑสะอาดและมีคุณภาพดี 

(3) การทํายางใหเปนแผน  ในการผลิตยางแผนรมควัน จะตองมีการเจือจางน้ํายางสด เพ่ือใหไดเนื้อ

ยางแหงประมาณ 15-18% โดยเจือจางน้ํายางสดดวยน้ํา ซึ่งจะตองมีการคํานวณปริมาณน้ําที่ใชในการผสมเจือ

จาง ในอัตราสวนผสม น้ํายางสดกับน้ํา คือ 3:2 (หรือน้ํายางผสมน้ําปริมาตรประมาณ 215 ลิตร ตอตะกง)  

เเละเติมกรดฟอรมิกความเขมขน 2% ในอัตราสวน 0.4-0.6 ของเนื้อยางเเหง (หรือปริมาตรประมาณ 8.2 

ลิตรตอตะกง) เพ่ือใหยางจับตัวกันเปนกอน ทําการกวนผสมใหเขากันซึ่งในการกวนจะมีฟองเกิดข้ึนเเละตองทํา

การตักฟองออกใหหมด เพราะยางเเผนที่ไดจะมีรอยจุดฟองอากาศทําใหยางแผนรมควันที่ไดมีคุณภาพต่ํา เเละ

ทําการใสแผนเสียบใหครบ ทิ้งไว 2-3 ชั่วโมงเพ่ือใหยางเเข็งตัว เมื่อยางเเข็งตัวคอยๆ ดึงเเผนเสียบออกจากตะ

กงเเละนําเเผนยางท่ีไดไปลางในรางลางยาง  

(4) การรีดยาง นํายางแผนที่ผานการลางเเลวมารีดดวยเครื่องรีดยาง ซึ่งประกอบดวยลูกกลิ้งผิวเรียบ 

4-5 คู และ ลูกกลิ้งลายดอกอีก 1 คูสุดทายเพ่ือรีดใหยางมีความหนา ประมาณ 2-3 มิลลิเมตร ในกระบวนการ

นี้มีการสเปรยน้ํา เพ่ือหลอลื่นในขณะรีดยาง  จากนั้นลางน้ําอีกครั้งและนําไปผึ่งลมเปนเวลา 1 วัน   

(5) การรมควันยาง  นํายางแผนที่ผึ่งลมเเลวไปอบรมควันในหองอบที่ มีอุณหภูมิประมาณ 50-60 OC 

โดยความรอนเเละควันที่ใชในการรมยางใหเเหง ไดจากการเผาไมฟนในเตาเผา ซึ่งสามารถควบคุมการลุกไหม

ของไมฟนเพื่อใหไดความรอนตามตองการโดยการเปดหรือปดชองใหอากาศเขาทางประตูใสฟน โดยความรอน

และควันจากเตาเผา จะถูกสงมาตามทอซีเมนตปลอยควันสูหองอบ โดยทั่วไปใชระยะเวลาในการรมควัน 
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ประมาณ 4-12 วัน (ทั้งนี้ขึ้นอยูกับคุณภาพและความชื้นของยางแผนดิบ) จนเเผนยางสุกไดผลิตภัณฑที่เรียกวา 

ยางแผนรมควัน 

 จะเห็นไดวา กระบวนการผลิตยางแผนมีการใชทรัพยากร ไดแก น้ํายางสด (วัตถุดิบ) กรดฟอรมิก 

(สารเคมีที่ทําใหน้ํายางจับตัว) น้ํา เชื้อเพลิงในการอบรมควันยางแผน และพลังงานไฟฟาในการผลิต ของเสียท่ี

เกิดจากการผลิตยางแผน เชน น้ําเสีย ขี้เถา และภาชนะบรรจุสารเคมี เปนตน ซึ่งปญหาที่สําคัญของการผลิต

ยางแผนคือ น้ําเสีย ซึ่งมาจากหลายข้ันตอนในกระบวนการผลิต เชน น้ําจากการลางถังบรรจุน้ํายางสดของ

สมาชิกสหกรณ น้ําจากการลางเครื่องมือเเละอุปกรณทํายางแผน น้ําท่ีเหลืออยูในตะกงจากการทําใหยาง

จับเเละเเข็งตัวเปนเเผน  น้ําจากการลางยางแผน น้ําจากการรีดยาง และน้ําจากการลางพ้ืน  

 การประยกุตใชเทคโนโลยีสะอาด สามารถชวยลดการใชทรัพยากรในการผลิตยางแผน ลดการเกิดของ

เสีย และลดผลกระทบจากของเสียได 

2.3 กลิ่นเหม็นจากสถานประกอบการและน้ําหมักชีวภาพเพื่อกําจัดกลิ่น 

สารท่ีกอใหเกิดกลิ่นเหม็นที่เกิดจากการรวบรวมและแปรรูปยางพารา ประกอบดวย สารประกอบ

อินทรียระเหยงาย กาซที่เกิดจากการยอยสลายโปรตีนในยาง ไดแก แอมโมเนีย และไฮโดรเจนซัลไฟด เปนตน 

(สมศักดิ์   ศิริวนารังสรรค และ อุทัยวรรณ บุตรแพ, 2558) โดยทั่วไปสถานประกอบการ จะแกไขปญหาโดย

การปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสีย การใชผาใบปดคลุม และการฉีดน้ําจุลินทรยีดับกลิ่น  

น้ําจุลินทรีย หรือ น้ําหมักชีวภาพ  เปนของเหลว สีดําออกน้ําตาล กลิ่นอมเปรี้ยวอมหวาน ไมเปน

อันตรายตอสิ่งมีชีวิตทุกชนิด เชน พืช สัตวทุกประเภท สามารถชวยปรับความสมดุลของสิ่งแวดลอมและ

สิ่งมีชีวิตได บางครั้งยังสามารถนําน้ําหมักชีวภาพไปชําระลางหองน้ําได ซึ่งจะชวยกําจัดกลิ่นเหม็นได ดาน

สิ่งแวดลอม ชวยบําบัดน้ําเสียจากการเกษตร ปศุสัตว การประมง โรงงานอุตสาหกรรม ชุมชน และสถาน

ประกอบการทั่วไป ชวยกําจัดกลิ่นเหม็นจากกองขยะ การเลี้ยงสัตว โรงงานอุตสาหกรรม และชุมชนตางๆ ปรับ

สภาพของเสีย เชน เศษอาหารจากครัวเรอืนใหเปนประโยชนตอการเลี้ยงสัตว และการเพาะปลูกพืช กําจัดขยะ

ดวยการยอยสลายใหมีจํานวนลดนอยลง สามารถนําไปใชประโยชนได ชวยปรับสภาพอากาศที่เสียใหสดชื่น 

และมีสภาพดีข้ึน ดานการประมง ชวยควบคุมคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงสัตวน้ําได ชวยแกปญหาโรคพยาธิในน้ํา 

ซึ่งเปนอันตรายตอสัตวน้ําชวยรักษาโรคแผลตางๆในปลา กบ จระเขได ชวยลดปริมาณขี้เลนในบอ ชวยใหเลน

ไมเนาเหม็น สามารถนําไปผสมเปนปุยหมัก ใชกับพืชตางๆไดดี (ที่มา http://www.thaihealth.or.th) 

ฝายรักษาความสะอาดและสวนสาธารณะ สํานักงานเขตสัมพันธวงศ (2558) กลาววา น้ําหมัก

จุลินทรียสามารถนําไปใชประโยชนเพ่ือดับกลิ่นมูลสัตว ซึ่งนอกจากจะทําใหดับกลิ่นเหม็น ฆาเชื้อโรค แมลงวัน

ไมรบกวนแลว ยังทําใหมูลสัตวยอยสลายเปนปุยอีกดวย เปนการประหยัดลดตนทุนแกผูเลี้ยงสัตวอีกทางหนึ่ง               

วิธีใช  หัวเชื้อจุลินทรีย  1 ลิตร ผสมน้ําเปลา 20 ลิตร คนใหเขากันแลวนําไปราดในคอกปศุสัตวจะชวย ดับ
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กลิ่นเหม็น และฆาเชื้อโรคได หลักการทําน้ําหมักจุลินทรียชีวภาพมีดังนี้ 1) ความสะอาด ไมมีการปนเปอนของ

จุลินทรียประเภททําลายหรือทําใหเกิดการบูดเนาซึ่งการใชภาชนะที่สะอาดและมีฝาปดมิดชิด จึงเปนสิ่งจําเปน

ที่ไมควรละเลย 2) ขณะหมักจะตองวางถังหมักไวในที่รมไมใหถูกแสงแดดโดยตรง เพราะจะทําใหเชื้อจุลินทรีย

ตาย 3) ระยะเวลาหมัก ตองใหเวลาในการหมักนานประมาณ 3 เดือน เพ่ือใหกระบวนการยอยสลายมีความ

สมบูรณ จึงสามารถนําน้ําหมักจุลินทรียชีวภาพไปใชงาน  

ตัวอยางสูตรจุลินทรียเพ่ือใชดับกลิ่น มีดังนี้ (หมอชาวบาน, 2542) 

วัสดุที่เตรียม 

1. ผัก ผลไม หรือขาวสุก 

2. น้ําตาลทรายแดงหรือกากน้ําตาล 

3. ภาชนะขนาดตามตองการที่สามารถหาอะไรมาปดได 

4. น้ํา 

วิธีทํา 

1. ลางผักหรือผลไมใหสะอาด แลวหั่นเปนทอนๆตามตองการ 

2. นําน้ําตาลทรายแดงมาคลุกเคลาในอัตราสวน 1:2 คือ ผักและผลไม 2 สวน ใชน้ําตาลทรายแดง 1 สวน 

3. หมักไว 7-10 วัน แลวเติมน้ํา 10 สวน 

4. หมักอีก 1 เดือน ก็ใชได แต 3 เดือนจะใชไดดี 

5. หมั่นดูทุก 3-5 วัน และคน จะทําใหใชไดเร็ว 

6. ตักน้ําชุดแรกหมดแลว เติมน้ําอีก 10 สวน น้ําตาลทรายแดงอีก 1 สวน หมักไว 7 วัน ใชได 

 

2.4 ระบบกาซชีวภาพ   

ระบบกาซชีวภาพ มีหนาที่ในการบําบัดสารอินทรียที่มีความเขมขนสูง โดยอาศัยแบคทีเรียที่ไมใช

ออกซิเจน (Anaerobic Bacteria) และเกิดกาซชีวภาพ ซึ่งมีกาซมีเทนเปนองคประกอบและสามารถจุดติดไฟ

ได จากขอมูลของสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม พบวา กาซชีวภาพมีองคประกอบ

หลัก ดังนี้ กาซมีเทน (CH4) ประมาณ 60-70% กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ประมาณ 28-38% กาซอ่ืนๆ 

เชน ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) และไนโตรเจน (N2) เปนตน ประมาณ 2% กาซชีวภาพ 1 ลูกบาศกเมตร 

สามารถทดแทนพลังงานในรูปตางๆ ไดดังนี้ กาซหุงตม (LPG) 0.46 กิโลกรัม  น้ํามันเตา 0.55 ลิตร ไฟฟา 

1.20 กิโลวัตต-ชั่วโมง น้ํามันดีเซล 0.60 ลิตร 

กาซมีเทนเปนองคประกอบในกาซชีวภาพที่ทําใหกาซชีวภาพมีคุณสมบัติติดไฟได เม่ือพิจารณาคา

มีเทนในกาซชีวภาพจากน้ําเสียโรงงานประเภทตางๆ พบวา 

โรงงานผลิตอาหารทะเล    คามีเทน  81-85 % 

โรงงานผลิตน้ํามันปาลม    คามีเทน  60-70% 

โรงงานผลิตน้ําตาล          คามีเทน  65-80% 
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โรงงานผลิตสุรา          คามีเทน  80-90% 

โรงงานผลิตอาหารจากพืช   คามีเทน  65-70% 

โรงเรือนเลี้ยงหมู          คามีเทน  50-70% 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน กลาววา กาซชีวภาพ

เกิดขึ้นจากกระบวนการยอยสลายสารอินทรียแบบไรออกซิเจน (Anaerobic Process) ซึ่งสามารถนํามาใชเปน

พลังงานทดแทนได ปจจุบันสารอินทรียที่นิยมนํามาผานกระบวนการนี้แลวใหกาซชีวภาพ คือ น้ําเสียจาก

โรงงานอุตสาหกรรม เชน โรงงานแปงมันสําปะหลัง โรงงานเบียร โรงงานผลไมกระปอง เปนตน รวมท้ังน้ําเสีย

จากฟารมเลี้ยงสัตว โดยวิธีการนํากาซชีวภาพไปใชมีอยูหลายวิธีดวยกัน ไดแก การใชเปนเชื้อเพลิงหมอไอน้ํา 

การเผาใหความรอนในกระบวนการผลิต การผลิตกระแสไฟฟา การใชประโยชนดานอื่น ๆ เชน ใชหุงตมในโรง

อาหารของโรงงาน หรือในครัวเรือน เปนตน ซึ่งสามารถทําไดถาอยูไมหางไกลจากระบบผลิตกาซชีวภาพมาก

นัก (ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน 

http://www.dede.go.th) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

การผลิตยางแผน 

พัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียและผลิต

กาซชีวภาพจากน้ําเสียยางแผน  

   ลดการใชน้ํา และวัตถดิุบอื่นๆ 

   ลดการเกิดของเสยี 

   ลดกลิ่นเหม็นจากน้ําเสียตกคาง

ในพ้ืนที่ผลิต 

เกิดปญหาตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม 

  น้ําเสีย       กลิ่นเหม็น 

ประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด

ในสถานประกอบการ 

 บําบัดน้ําเสยี 

 ผลิตกาซชีวภาพเปนพลังงานทดแทน 

 แกปญหากลิ่นเหม็นจากน้ําเสีย 

 

พัฒนาสูตรน้ําหมักจุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพในการกําจัดกลิ่นเหม็น

จากน้ําเสียยางแผน 

   กําจัดกลิ่นเหม็นในพ้ืนที่ผลิต  

 

การจัดการน้ําเสียและกลิ่นเหม็น

อยางเปนระบบ 
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2.5 การทบทวนวรรณกรรม 

การประกอบกิจการแปรรูปยางพารา กอใหเกิดปญหาน้ําเสียและกลิ่นเหม็นที่รุนแรงตามมา มีผลงาน

การศึกษาที่เก่ียวของกับการจัดการปญหาดังกลาวในหลายๆ รูปแบบ แตปญหาเหลานี้ก็ยังคงไมไดถูกแกไขได

หมดสิ้น ยังคงตองการการศึกษาพัฒนาเพื่อใหไดเทคโนโลยีที่สามารถแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

และตองการการสงเสริมใหเกิดการนําผลการศึกษาไปประยุกตใชในสถานประกอบการ 

ในประเด็นการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด วิวัฒน  แกวดวงเล็ก (2553) ไดศึกษาการใชเทคโนโลยี

สะอาดเพ่ือลดน้ําเสียจากการผลิตยางแผนดิบ: กรณีศึกษา อําเภอเขาชะเมา จังหวัดระยอง ผลการศึกษา 

พบวา การผลิตยางแผนดิบในอําเภอเขาชะเมา สวนใหญมีขั้นตอนหลักเปนไปตามคําแนะนําของสถาบันวิจัย

ยาง (2551) นอกจากนี้ยังพบวาแตละขั้นตอนในการผลิตยางแผนดิบของเกษตรกร ขาดการใชทรัพยากรในการ

ผลิตอยางประหยัด จึงไดจัดทําทางเลือกตามหลักเทคโนโลยีสะอาดเพ่ือลดน้ําเสีย 4 ทางเลือก ไดแก การ

ปรับปรุงกระบวนการในการผลิตยางแผนดิบ  การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีในการผลิตยางแผนดิบ  การ

เปลี่ยนแปลงวัตถุดิบ  และการนําของเสียกลับมาใชใหม ซึ่งผลการพิจารณาทางเลือกท่ีเหมาะสมที่สุดในการ

ดําเนินการครั้งนี้มี 2 ทางเลือก คือ 1) การปรับปรุงกระบวนการผลิตยางแผนดิบใหสอดคลองกับแนวทางของ

สถาบันวิจัยยางอยางแทจริง และ 2) การดําเนินการรวมกันระหวางการปรับปรุงกระบวนการผลิตยางแผนดิบ

ใหสอดคลองกับแนวทางของสถาบันวิจัยยางรวมกับการใชเทคโนโลยีเพื่อลดน้ําเสียจากการผลิตยางแผนดิบ 

และการนําของเสียจากการผลิตยางแผนดิบนํากลับไปใชซ้ําหรือใชใหม  เมื่อไดนําทางเลือกทั้งสองทางเลือกไป

ทดลองปฏิบัติ พบวา สามารถลดการใชน้ําได รอยละ 34-73  ลดการใชสารเคมีไดรอยละ 21.38 และยัง

สามารถลดภาระระบบบบําบัดน้ําเสียไดถึง รอยละ 87-96  คาความสกปรกของน้ําเสียโดยสวนใหญมีแนวโนม

ไปในทางที่ดีข้ึน  

สําหรับการกําจัดปญหากลิ่นนั้น สมศักดิ์ ศิริวนารังสรรค และ อุทัยวรรณ บุตรแพ (2558) ไดศึกษา

รูปแบบการจัดการปญหาเหตุรําคาญเรื่องกลิ่น จากการประกอบกิจการประเภทการสะสมยางกอนถวย โดย

ทําการศึกษา ปจจัยเสี่ยงดานอนามัยสิ่งแวดลอมที่เกิดจากสถานประกอบกิจการ ไดแก น้ําเสีย และกลิ่นเหม็น 

และศึกษาประสิทธิภาพของการใชจุลินทรียในการแกไขปญหาเรื่องกลิ่น ผลการศึกษาพบวา สถานประกอบ

กิจการประเภทนี้ เคยไดรับการรองเรียน ปญหากลิ่นเหม็นจากการสะสมยาง และกลิ่นเหม็นจากบอพักน้ําเสีย 

แหลงกําเนิดกลิ่นและสาเหตุของการเกิดกลิ่นจากการประกอบกิจการท่ีสําคัญ คือ กลิ่นจากกอนยางและน้ําเสีย

จากกอนยาง ซึ่งเกิดขึ้นไดตลอดขั้นตอนของการซื้อขาย ผลการตรวจวัดคาระดับความเขมขนเฉลี่ย ของ

ปริมาณสารประกอบอินทรียระเหยงายทั้งหมดในบริเวณลานรวบรวมกอนยางกอนและหลังการ ฉีดพน

จุลินทรียของสถานประกอบกิจการ จํานวน 5 แหง พบวา กอนการฉีดพนจุลินทรีย มีคาปริมาณสารประกอบ

อินทรียระเหยงายทั้งหมดเฉลี่ย 0.031 ppm จากนั้นลดลงเปน 0.007 ppm หลังการฉีดพน 10 นาที และ

ตรวจวัดไมพบหลังการฉีดพน 30 นาที และ 60 นาที การเปรียบเทียบระดับกลิ่นกอนและหลังการฉีดพน

จุลินทรีย พบวา บริเวณลานรวบรวมกองยาง มีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยูระหวาง 2.8 - 4.4 ภายหลังจากการฉีด

พนจุลินทรียประมาณ 20 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่นลดลง เปนอยูระหวาง 1.7 - 3.9 หลังการฉีดพนจุลินทรีย

สามารถลดคาเฉลี่ยระดับกลิ่นลงไดมากกวา ไมฉีดพนจุลินทรีย ทั้งที่ระยะ 50 เมตร 100 เมตร และ 150 เมตร 



 

9 

 

 

ดังนั้นในการจัดการปญหาเหตุรําคาญจากกลิ่นของสถานประกอบกิจการรับซื้อยางกอนถวย จําเปนตองจัดการ

ปญหาตามแหลงกําเนิดกลิ่นทั้งกลิ่นจากกอนยางและกลิ่นของน้ํา เสียในทุกขั้นตอนของการรับซื้อ 

ดานการจัดการน้ําเสียจากการแปรรูปยาง เทคโนโลยีผลิตกาซชีวภาพเปนรูปแบบที่นาสนใจ เนื่องจาก

คาใชจายในการกอสรางและเดินระบบต่ําและไดกาซชีวาภาพไปใชเปนพลังงานทดแทน เทคโนโลยีผลิตกาซ

ชีวภาพมีหลายรูปแบบ เชน ระบบยูเอเอสบี ระบบบอหมักแบบมีตัวกลาง ระบบบอหมักแบบราง ระบบบอ

หมักแบบกวนผสม เปนตน การเลือกใชเทคโนโลยีผลิตกาซชีวภาพชนิดใด ข้ึนอยูกับลักษณะน้ําเสีย ตนทุนใน

การกอสราง ความยากงายในการเดินระบบและดูแลรักษาระบบ เปนตน ปจจุบันมีการศึกษาวิจัยและมีการนํา

เทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพไปประยุกตใชในการจัดการของเสียจากแหลงกําเนิดตางๆ หลายประเภท ซึ่ง

สวนใหญเปนน้ําเสียท่ีมีองคประกอบของสารอินทรียที่ยอยสลายงาย เชน มูลสัตว โรงงานอุตสาหกรรมปาลม

น้ํามัน โรงงานผลิตแปงจากมันสําปะหรัง อุตสาหกรรมอาหาร โรงสุรากลั่น และของเสียครัวเรือน เปนตน แต

สําหรับอุตสาหกรรมแปรรูปยางพารา ยังจําเปนตองศึกษาพัฒนาระบบที่เหมาะสม เนื่องจากน้ําเสียมีการ

ปนเปอนของซัลเฟตสูงมาก สงผลกระทบตอการทํางานของจุลินทรียผลิตกาซชีวภาพ (Methanogens) ใน

ระบบ วิกาญดา และ อุษา (2010) ศึกษาการบําบัดน้ําเสียจากการผลิตยางแผนผึ่งแหงในระดับอุตสาหกรรม

ชุมชน น้ําเสียมีองคประกอบของสารอินทรียสูง และมีสภาพเปนกรด (pH เฉลี่ย 4.6) จึงตองทําการปรับ pH 

ของน้ําเสียใหมีสภาพเปนกลางกอนปอนเขาสูระบบบําบัดแบบไรอากาศ เพ่ือใหระบบทํางานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ จากการเดินระบบดวยน้ําเสียที่ผานการปรับพีเอชในระยะเริ่มตนระบบ และใชมูลสุกรเปน

เชื้อจุลินทรียเริ่มตนระบบประมาณ ¼ ของปริมาตรถังหมัก พบวา ระบบบําบัดไรอากาศแบบ 2 ถัง 

(ประกอบดวยถังหมักไรอากาศ 2 ถัง แตละถังมีระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 7.5 วัน) มีประสิทธิภาพในการบําบัด

น้ําเสียและผลิตกาซชีวภาพดีกวาระบบบําบัดไรอากาศแบบ 1 ถัง (ประกอบดวยถังหมักไรอากาศ 1 ถัง 

ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 15 วัน) ระบบบําบัดไรอากาศแบบ 1 ถัง มีประสิทธิภาพการบําบัด COD, BOD, TSS, 

TKN และ TP เฉลี่ย 58.86%, 56.47%, 45.88%, 31.74% และ 29.44% ตามลําดับ ระบบบําบัดไรอากาศ

แบบ 2 ถัง มีประสิทธิภาพการบําบัด COD, BOD, TSS, TKN และ TP เฉลี่ย 61.71%, 57.65%, 51.76%, 

33.03% และ 31.78%, ตามลําดับ อัตราการผลิตกาซชีวภาพของระบบ 1 ถัง มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.411 m3-

gas/m3-reactor.day (0.60 m3-gas/kg CODremoved) สวนระบบ 2 ถัง มีอัตราการผลิตกาซชีวภาพเฉลี่ย 

0.467 m3-gas/m3-reactor.day (0.65 m3-gas/kg CODremoved) วิกาญดา และ อุษา (2012) ศึกษาวิจัยและ

ประยุกตใชระบบกาซชีวภาพในการบําบัดน้ําเสียจากการผลิตยางแผนในระดับชุมชน ไดแก ชุมชนบานหัวคู 

ชุมชนนบพิตํา จังหวัดนครศรีธรรมราช ชุมชนเกาะหมากนอย ชุมชนเกาะปอ จังหวัดพังงา เปนตน ซึ่งระบบที่

ประยุกตใชคือ ระบบผลิตกาซชีวภาพแบบตะกอนแขวนลอย พบวา ระบบถังหมักไรอากาศขนาด 800 ลิตร 

สามารถผลิตกาซชีวภาพได 360 ลิตรตอวัน และสามารถนํากาซชีวภาพไปใชเปนเชื้อเพลิงหุงตมในครัวเรือนได

ประมาณ 2 ชั่วโมงตอวัน กาซชีวภาพที่ผลิตไดมีองคประกอบของมีเทน 65% คารบอนไดออกไซด 32% และ

กาซอ่ืนๆ ไดแก ไนโตรเจนและไฮโดนเจนซัลไฟดประมาณ 3% ปญหาที่พบในการประยุกตใชระบบตะกอน

แขวนลอยในการผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสียยางแผน ไดแก เชื้อจุลินทรียถูกชะลางออกจากระบบ เกิดการผลิต
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ซัลไฟดภายในระบบ ซึ่งกระทบตอการทํางานของจุลินทรสรางมีเทน และกาซชีวภาพมีองคประกอบของ

ไฮโดรเจนซัลไฟดสูง ทําใหเตาแกสเสียหาย เปนตน 

Jawjit and Liengcharernsit (2010) ศึกษาการผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสียโรงงานน้ํายางขนดวย

ระบบ two-stage upflow anaerobic sludge blanket (UASB) พบวา ระบบมีประสิทธิภาพในการกําจัด 

COD ประมาณ 82%  มีอัตราการผลิตมีเทน 0.116 L-CH4/g-CODremoved ซึ่งมีคาต่ํากวาทฤษฎีประมาณ 

67% ซึ่งมีอัตราการผลิตกาซมีเทน 0.35 L-CH4/g-CODremoved  

นอกจากนี้ Wongkittivimon (2000) ศึกษาการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานแปรรูปยางพาราดวยระบบ 

hybrid anaerobic reactor พบวา มีประสิทธิภาพในการกําจัด COD ประมาณ 80.8% และมีอัตราการผลิต

กาซมีเทนสูงสุด 0.164 L-CH4/g-CODremoved ซึ่งมีคาต่ํากวาทฤษฎีเชนกัน  

Saritpongteeraka and Chaiprapat (2008) ศึกษาการบําบัดน้ําเสียและผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสีย

โรงงานน้ํายางขนดวยระบบ anaerobic buffer reactor (ABR) ซึ่งซัลเฟตถูกกําจัดโดย first compartment 

ของ ABR กอนท่ีจะไหลไปสูสวนผลิตกาซชีวภาพ พบวา ระบบมีประสิทธิภาพในการกําจัดซัลเฟต และ COD 

96.60% และ 82.71% ตามลําดับ อัตราการผลิตมีเทนสูงสุดประมาณ 0.30 L-CH4/g-CODremoved จะเห็นได

วา ระบบมีอัตราการผลิตกาซมีเทนสูงกวาระบบผลิตกาซชีวภาพที่ไมมีการกําจัดซัลเฟตออกจากน้ําเสียกอนเขา

สูการผลิตกาซชีวภาพ อยางไรก็ตามกาซชีวภาพจากผลการศึกษานี้ มีองคประกอบของ hydrogen sulfide สูง

ถึง 12.3-14.5% เนื่องจาก sulfate reducing bacteria (SRB) ในระบบ รีดิวซัลเฟตเปนซัลไฟด ซึ่งซัลไฟดจะ

สงผลกระทบตอ Methanogens ในระบบ และทําใหกาซชีวภาพมีฤทธิ์กัดกรอนและมีกลิ่นเหม็น 
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บทที่ 3  

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

1) รวมกับสถานประกอบการในการเก็บขอมูลในการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด ทั้งในชวงท่ีมีกําลัง

การผลิตมากและนอย เชน 

- การใชน้ําในแตละข้ันตอน  

- การเกิดน้ําเสีย และวิเคราะหลักษณะน้ําเสียจากแตละขั้นตอน 

- การใชสารเคมี 

- การใชไฟฟา 

- การทําสมดุลมวลปริมาณน้ํายางสดในการผลิตและปริมาณยางแผนที่ผลิตได เพ่ือวิเคราะหการ

สูญเสียและหาแนวทางจัดการ 

- การเกิดของเสียและมลพิษอ่ืนๆ จากแตละขั้นตอน 

2) รวมกับสถานประกอบการในการวิเคราะหกระบวนการผลิตยางแผนเพ่ือประยุกตใชเทคโนโลยี

สะอาด (Cleaner Technology) โดยมีเปาหมาย ดังนี ้

 - ลดการใชน้ํา  

 - ลดการใชไฟฟา 

 - ลดการใชสารเคมี  

 - ลดการสูญเสียวัตถุดิบในการผลิตยางแผน  

 - ลดการเกิดน้ําเสีย กลิ่นเหม็น และมลพิษอื่นๆ 

 - นําของเสียกลับมาใชประโยชน 

โดยรวมกับสถานประกอบการในการวิเคราะหความเปนไปไดในทางเทคนิคและทางเศรษฐศาสตร ใน

การประยุกตใชเครื่องมือและวิธีการตางๆ เพ่ือใหสามารถดําเนินการไดตามเปาหมายขางตน 

3) ศึกษาการพัฒนาน้ําหมักจุลินทรียสูตรตางๆ และทดลองนําไปใชในการกําจัดกลิ่นเหม็นในพ้ืนที่ผลิต

และในระบบบําบัดน้ําเสีย ไดแก  

          -น้ําหมักจุลินทรียจากน้ําเสียยางแผน ใชน้ําเสียจากการผลิตยางแผนเปนวัตถุดิบหลักในการผลิต

จุลินทรีย เพ่ือพัฒนาจุลินทรียที่สามารถกําจัดซัลเฟต-ซัลไฟล และสารอินทรียจากน้ําเสียยางพาราโดยเฉพาะ 

-น้ําหมักจากเปลือกผลไมที่มีคุณสมบัติในการดับกลิ่นไดดี ไดแก เปลือกมะนาว และเปลือกสับปะรด   

วัสดุที่ใช 

1. น้ําเสียจากยางแผน/เปลือกผลไม 

2. กากน้ําตาล 

3. ถังหมักขนาด 50 ลิตร 

4. น้ํา 
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วิธีทํา 

1. นํากากน้ําตาลมาผสมกับเปลือกผลไมหรือน้ําเสียยางแผนในอัตราสวน 1:2  

2. หมักไว 10 วัน แลวเติมน้ํา 10 สวน 

3. หมั่นคนสวนผสมใหเขากันทุก 5 วัน 

4. หมักอีกเปนเวลา 3 เดือน 

 

 4) สํารวจแหลงกําเนิดกลิ่น กําหนดพ้ืนที่ และ จํานวนจุดตรวจสอบกลิ่นของสถานประกอบกิจการ 

โดยตรวจสอบกลิ่นในจุดเหนือลมและใตลมของสถานประกอบการ และศึกษาการใชน้ําหมักจุลินทรียแกไข

ปญหากลิ่น โดยตรวจวัดกลิน่กอนและหลังการใชน้ําหมักจุลินทรีย ศึกษา 2 ชวงเวลา คือ ชวงที่มีการผลิตมาก 

และชวงที่มีการผลิตนอย วิธีการตรวจสอบกลิ่น ใชผูตรวจสอบกลิ่นจํานวน 10 คน อบรมวิธีการและขั้นตอนใน

การตรวจสอบกลิ่น กอนการดมกลิ่นทุกครั้ง วิธีการตรวจสอบกลิ่น ประยุกตใชแนวทางการติดตามตรวจสอบ

คุณภาพ สิ่งแวดลอมอยางงายสําหรับองคกรปกครองสวนทองถิ่นและการสํารวจปญหากลิ่นในชุมชน ของกรม

ควบคุมมลพิษ ซึ่งกําหนดระดับกลิ่น เปน 5 ระดับ ดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ระดับกลิ่นและคําอธิบาย (กรมควบคุมมลพิษ, 2549) 

ระดับกลิ่น ความรูสึกรบกวนเรื่องกลิ่น 

0 ไมมีกลิ่น ไมรูสึกไดกลิ่น 

1 กลิ่นออนมาก โดยปกติคนทั่วไปจะไมไดกลิ่น แตคนท่ีมีหนาที่

ตรวจสอบกลิ่น และคนที่มีความรูสึกไวตอกลิ่นเปน

พิเศษจะรูสึกได 

2 กลิ่นจาง กลิ่นออน กลิ่นท่ีเกิดขึ้นจะออนหรือจางมาก หากจะรูสึกได

จะตอง ตั้งใจดม มิเชนนั้นจะไมทราบวามีกลิ่น 

3 มีกลิ่นท่ีรับได ความเขมขนกลิ่นอยูในระดับปานกลางทํา ใหรูสึกวา

ไดกลิ่น ที่ไมชอบ ระดับกลิ่นที่เกิดข้ึนอาจเกิดปญหา

รบกวนในชุมชนที่พักอาศัย 

4 กลิ่นแรง ความเขมขนของกลิ่นที่เกิดข้ึนจะทํา ใหรูสึกไดและ

เกิดความเดือดรอน  รําคาญเรื่องกลิ่น 

5 กลิ่นแรงมาก กลิ่นที่เกิดข้ึนเขมขนรุนแรงมาก จนไมเหมาะที่จะใช

เปน อากาศหายใจ 
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5) การบําบัดน้ําเสีย  

จากการเก็บขอมูลในการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด จะทราบขอมูลปริมาณน้ําเสียและลักษณะน้ํา

เสียที่เกิดข้ึนจากแตละขั้นตอน ในการบําบัดน้ําเสียจะแยกน้ําเสียเปน 2 สวน โดยน้ําเสียที่มีคาซีโอดีต่ําจะ

บําบัดดวยน้ําหมักจุลินทรีย และน้ําเสียที่มีคาซีโอดีสูงจะบําบัดดวยระบบผลิตกาซชีวภาพ  

จัดทําชุดทดลองการบําบัดน้ําเสียยางแผน ณ มหาวิทยาลัยทักษิณ  

- เนื่องจากระบบผลิตกาซชีวภาพของสถานประกอบการที่เขารวมโครงการ เปนระบบ Plug Flow 

(น้ําเสียไหลตามแนวยาว) ในการทดลองจึงจัดทําระบบผลิตแบบเดียวกับที่สถานประกอบการใชอยู โดย

เพ่ิมเติมกระบวนการหมุนเวียนกาซกลับเขาสูระบบ เพ่ือใหซัลไฟดที่เกิดจากกระบวนการซัลเฟตรีดักชั่นเปลี่ยน

สถานะเปนแกส ชวยลดผลกระทบของซัลไฟดตอจุลินทรียผลิตมีเทน  

 - เดินระบบดวยเชื้อจุลินทรียจากจากฟารมสุกร ซึ่งมีศักยภาพสูงในการผลิตกาซชีวภาพ และสะดวก

ตอการนําไปใชจริง โดยควบคุมและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางานของระบบฯ ที่ระยะเวลาเก็บกักน้ํา

เสียรวม 30 25 และ 20 วัน  

 - ติดตามการเปลี่ยนแปลงของ substrate และ products ภายในระบบ โดยวิเคราะหน้ําเสียกอน

และหลังบําบัดในพารามิเตอรตางๆ  

 - เก็บตัวอยางน้ําเสียกอนและหลังการบําบัดและตรวจวิเคราะหตามวิธีมาตรฐานของ APHA 

Standards for the Examination of Water and Wastewater โดยวิเคราะหคา pH, SS, COD และ VFA 

ในน้ําเสียทุก 5 วัน จนระบบเขาสูสภาวะ steady state จากนั้นทําการวิเคราะหคา pH, SS, COD, sulfate, 

sulfide, thiosulfate, VFA, TKN, nitrite และ nitrate ในน้ําเสีย และวิเคราะหหา CH4, N2, CO2 และ H2S 

ในกาซ ทุก 3 วัน เปนเวลา 15 วัน 

 - ตรวจวัดอัตราการเกิดกาซจากระบบแตละรอบระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย เมื่อระบบเขาสูสภาวะ 

steady state 

 - เก็บตัวอยางน้ําและกาซ เมื่อเดินระบบเขาสูสภาวะ steady state อยางนอย 5 ครั้ง ครั้งละ 3 ซ้ํา

เพ่ือหาคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห statistical significance ของผลการศึกษาที่ไดจาก

การเดนิระบบที่ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียตางๆ 

 - เก็บขอมูลปญหา อุปสรรค จากการเดินระบบฯ เชน การอุดตัน และการถูกชะลางของตะกอน

จุลินทรียออกจากระบบ เปนตน  

  

 

 

 

 

 

 



 

14 

 

 

บทที่ 4  

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

1) เก็บขอมูลการเกิดน้ําเสียและลักษณะน้ําเสียจากการผลิตยางแผนของสถานประกอบการ 

               สถานประกอบการที่เปนพื้นที่ในการศึกษาครั้งนี้ มีกําลังการผลิตยางแผน 2500-3000 แผนตอวัน 

กระบวนการผลิตยางแผนมีรายละเอียดดังภาพ 

 

 
ภาพที่ 2 โรงงานผลิตยางแผน 

 

 
ภาพที่ 3 การทําแผนยาง 
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ภาพที่ 4 การทําแผนยาง (ตอ) 

 

 
ภาพที่ 5 น้ําเสียจากตะกง 
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ภาพที่ 6 รางลางยางแผน 

 

 
ภาพที่ 7 ตะกงและจักรรีดยาง 

 

ทีมวิจัยไดเก็บตัวอยางน้ําเสียจากสถานประกอบการยางแผน เพ่ือวิเคราะหลักษณะน้ําเสียจากแตละ

ขั้นตอน พบวาน้ําเสียจากแตละข้ันตอนการผลิต มีปริมาณความเขมขนของสารปนเปอนในระดับที่แตกตางกัน

ไป ดงัรายละเอียดในตารางที่ 1 และ 2 
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ภาพที่ 8 เก็บตัวอยางน้ําเสีย 

 

ตารางที่ 1 อัตราการเกิดน้ําเสียจากแตละขั้นตอนการผลิต 

ขั้นตอนการผลิต อัตราการเกิดน้ําเสีย (ลบ.ม./วัน) 

น้ําเสียจากตะกง 3.25±0.15 

น้ําเสียจากการลางยางแผน 1.10±0.05 

น้ําเสียจากการรีดยาง 0.45±0.04 

น้ําเสียจากการลางภาชนะและลางพ้ืน 0.50±0.10 

รวม 5.3±0.12 
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ตารางที่ 2 ลักษณะน้ําเสียจากแตละขั้นตอนการผลิต 

ขั้นตอนการผลิต COD 

(mg/L) 

SS  

(mg/L) 

Sulfate  

(mg/L) 

pH 

น้ําเสียจากตะกง 12,250±150 82.5±25.5 125.5±12.5 5.8±0.5 

น้ําเสียจากการลางยางแผน 5,725±125 54.5±15.0 62.2±8.5 6.5±0.4 

น้ําเสียจากการรีดยาง 10,150±130 64.0±18.5 98.5±10.5 6.2±0.3 

น้ําเสียจากการลางภาชนะและลางพ้ืน 1,520±55 36.5±12.5 42.4±8.0 6.8±0.2 

 

จากตารางที่ 2 จะเห็นไดวา น้ําเสียจากตะกงในการขึ้นรูปยางแผนมีคาความสกปรกทั้งในรูป ซีโอด ี

ของแข็งแขวนลอย และซัลเฟต สูงที่สุด รองลงมาคือ น้ําเสียจากการรีดยาง สวนน้ําเสียจากการลางยางแผน

และลางพ้ืนนั้นมีคาความสกปรกต่ํา ดังนั้นในการจัดการน้ําเสียจากสถานประกอบการยางแผน ทีมวิจัยจึง

ออกแบบการจัดการน้ําเสียจากตะกงและการรีดยางดวยระบบหมักไรอากาศเพ่ือผลติกาซชีวภาพ ซึ่งเปนระบบ

ที่เหมาะสมกับน้ําเสียที่มีความเขมขนของซีโอดีสูง สวนน้ําเสียจากการลางยางและการลางพ้ืน ทําการจัดการ

ดวยน้ําหมักชีวภาพ เพ่ือลดความสกปรกและกลิ่นเหม็นกอนนําไปใชในการรดน้ําสวนยางในพ้ืนที่โรงงาน 

 

2) การบําบัดน้ําเสียจากตะกงและจากการรีดยางดวยระบบกาซชีวภาพ 

จากการเก็บขอมูลเบื้องตน ทําใหทราบขอมูลปริมาณน้ําเสียและลักษณะน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากแตละ

ขั้นตอน ในการบําบัดน้ําเสียจะแยกน้ําเสียเปน 2 สวน โดยน้ําเสียที่มีคาซีโอดีต่ําจะบําบัดดวยน้ําหมักจุลินทรีย 

และน้ําเสียที่มีคาซีโอดีสูง คือ น้ําเสียจากตะกงและจากการรีดยาง จะบําบัดดวยระบบผลิตกาซชีวภาพ การ

บําบัดน้ําเสียจากตะกงและจากการรีดยางดวยระบบกาซชีวภาพ มีรายละเอียดดังนี ้

จัดทําชุดทดลองการบําบัดน้ําเสียยางแผน ณ มหาวิทยาลัยทักษิณ  

- เนื่องจากน้ําเสียจากการผลิตยางแผนมีการปนเปอนของซัลเฟตสูง จึงจัดทําระบบผลิตกาซชีวภาพ

จากน้ําเสียผลิตยางแผน โดยเพิ่มเติมกระบวนการหมุนเวียนกาซกลับเขาสูระบบ เพ่ือใหซัลไฟดที่เกิดจาก

กระบวนการซัลเฟตรีดักชั่นเปลี่ยนสถานะเปนแกส ชวยลดผลกระทบของซัลไฟดตอจุลินทรียผลิตมีเทน  

 - เดินระบบดวยเชื้อจุลินทรียจากฟารมสุกร ซึ่งมีศักยภาพสูงในการผลิตกาซชีวภาพ และสะดวกตอ

การนําไปใชจริง โดยควบคุมและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางานของระบบฯ ที่ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย

รวม 30 25 และ 20 วัน  

 - ติดตามการเปลี่ยนแปลงของ substrate และ products ภายในระบบ โดยวิเคราะหน้ําเสียกอน

และหลังบําบัดในพารามิเตอรตางๆ ไดแก pH, SS, COD และ VFA ในน้ําเสียทุก 5 วัน จนระบบเขาสูสภาวะ 

steady state จากนั้นทําการวิเคราะหคา pH, SS, COD, sulfate, sulfide, thiosulfate, VFA, TKN, nitrite 

และ nitrate ในน้ําเสีย และวิเคราะหหา CH4, CO2 และ H2S ในกาซ ทุก 3 วัน เปนเวลา 15 วัน 

 - ตรวจวัดอัตราการเกิดกาซจากระบบแตละรอบระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย เมื่อระบบเขาสูสภาวะ 

steady state 
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 ผลการศึกษามีรายละเอียดดังนี ้

 

 2.1) การเปลี่ยนแปลงของ substrate และ products และประสิทธิภาพในการบําบัดท่ี

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 30 วัน 

 น้ําเสียจากตะกงและจากการรีดยางถูกนํามาผสมกันตามอัตราสวนปริมาณการเกิดน้ําเสีย และ

ปอนเขาสูระบบผลิตกาซชีวภาพ เพ่ือทําการเดินระบบที่ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 30 วัน โดยมีการหมุนเวียน

กาซกลับเขาสูระบบ เพื่อกําจัดซัลไฟดท่ีตกคางในระบบใหเปนกาซซัลไฟด พบวาระบบมีประสิทธิภาพในการ

กําจัดซีโอดี ซัลเฟต และ ตะกอนแขวนลอยสูงเกินกวา 80% ในทุกพารามิเตอร และพบซลัไฟดตกคางในระบบ

เพียงเล็กนอย 

 

ตารางที่  3 คาเฉลี่ยความเขมขน COD ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 30 วัน  

Day CODin (mg/L) CODout (mg/L) COD removal efficiency (%) 

30 11,282.43 4,252.43 62.31±1.50 

35 11253.25 1625.25 85.56±1.85 

40 11165.23 1672.26 85.02±1.22 

43 11324.23 1620.24 85.69±1.55 

46 11453.62 1682.53 85.31±1.25 

49 11423.12 1692.24 85.19±1.25 

52 11325.24 1695.25 85.03±1.20 

55 11243.26 1685.25 85.01±1.32 
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ตารางท่ี 4 คาเฉลี่ยความเขมขนซัลเฟตในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 30 วัน 

Day Sulfate-Sin (mg/L) Sulfate-Sout (mg/L) 
Sulfate removal efficiency 

(%) 

30 125.25 24.25 80.64±1.52 

35 123.45 22.24 81.98±1.52 

40 122.54 20.12 83.58±1.25 

43 132.12 19.85 84.98±1.50 

46 126.84 20.21 84.07±1.32 

49 131.21 20.98 84.01±1.42 

52 130.14 20.54 84.22±1.35 

55 128.23 19.86 84.51±1.30 

 

ตารางที่ 5 คาเฉลี่ยความเขมขนซัลไฟดในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดท่ีระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 30 วัน 

Day Sulfide-Sin (mg/L)* Sulfide-Sout (mg/L) 

30 - 15.65 

35 - 12.24 

40 - 11.86 

43 - 12.12 

46 - 12.21 

49 - 11.68 

52 - 12.35 

55 - 12.22 

* มีคานอยกวาคาต่ําสุดที่สามารถวัดได (<0.02 mg/L) 
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ตารางที่ 6 คาเฉลี่ยความเขมขน Thiosulfate ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดท่ีระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 30 

วัน 

Day Thiosulfate-Sin (mg/L)* Thiosulfate-Sout (mg/L) 

30 - 2.25 

35 - 2.08 

40 - 1.86 

43 - 2.05 

46 - 2.32 

49 - 2.52 

52 - 2.22 

55 - 2.21 

* มีคานอยกวาคาต่ําสุดที่สามารถวัดได (<0.02 mg/L) 

 

ตารางที่ 7 คาเฉลี่ยความเขมขน TKN ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 30 วัน 

Day TKNin (mg/L) TKNout (mg/L) 
TKN removal efficiency 

(%) 

30 122.23 120.24 1.63±0.50 

35 124.25 121.21 2.45±0.55 

40 126.22 122.81 2.70±0.45 

43 125.23 123.63 1.28±0.40 

46 132.21 128.21 3.03±0.35 

49 131.21 129.22 1.52±0.32 

52 124.22 122.32 1.53±0.25 

55 122.36 120.16 1.80±0.43 
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ตารางที่ 8 คาเฉล่ียของ pH ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดท่ีระยะเวลาเก็บกัก

น้ําเสีย 30 วัน 

Day pHin pHout 

30 5.80 6.80 

35 6.20 7.0 

40 5.70 6.8 

43 5.60 7.0 

46 5.80 7.2 

49 5.60 6.8 

52 6.10 6.8 

55 5.60 6.8 

   ตารางที่ 9 คาเฉล่ียความเขมขนตะกอนแขวนลอยในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการ

บําบัดท่ี ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 30 วัน 

Day SSin (mg/L) SSout (mg/L) SS removal efficiency (%) 

30 85.25 16.25 80.94±1.50 

35 83.45 15.24 81.74±1.25 

40 82.54 16.12 80.47±1.34 

43 82.12 17.85 78.26±1.55 

46 86.84 16.21 81.33±1.62 

49 81.21 15.98 80.32±1.22 

52 80.14 16.54 79.36±1.20 

55 88.23 15.86 82.02±1.15 
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ตารางที่ 10 คาเฉลี่ยอัตราการเกิดกาซชีวภาพและองคประกอบกาซชีวภาพท่ีระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 30 

วัน 

Day 
อัตราการเกิดกาซ

ชีวภาพ  (L/day) 

องคประกอบของกาซชีวภาพ 

CH4 CO2 H2S 

(%) (%) (ppm) 

30 122.5 69.4 29.6 82 

35 125.5 70.2 29.4 80 

40 130.2 70.5 29.2 78 

43 135.5 70.8 29.3 80 

46 132.2 70.6 29.6 81 

49 130.5 70.5 29.4 80 

52 132.5 70.4 29.5 78 

55 135.2 70.2 29.2 78 

 

2.2) การเปลี่ยนแปลงของ substrate และ products และประสิทธิภาพในการบําบัดท่ีระยะเวลาเก็บกัก

น้ําเสีย 25 วัน 

 น้ําเสียจากตะกงและจากการรีดยางถูกนํามาผสมกันตามอัตราสวนปริมาณการเกิดน้ําเสีย และ

ปอนเขาสูระบบผลิตกาซชีวภาพ เพ่ือทําการเดินระบบที่ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 25 วัน โดยมีการหมุนเวียน

กาซกลับเขาสูระบบ เพื่อกําจัดซัลไฟดท่ีตกคางในระบบใหเปนกาซซัลไฟด พบวาระบบมีประสิทธิภาพในการ

กําจัดซีโอดี ซัลเฟต และ ตะกอนแขวนลอยลดลง เมื่อเทียบกับการเดินระบบที่ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 30 วัน 

ในทุกพารามิเตอร และพบซัลไฟดตกคางในระบบเพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 11 คาเฉล่ียความเขมขน COD ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 25 วัน  

Day CODin (mg/L) CODout (mg/L) COD removal efficiency (%) 

25 11,280.40 1,852.43 83.58±1.50 

30 11,281.42 3,252.43 71.17±1.55 

35 11253.25 3325.25 70.45±1.65 

40 11162.22 3372.26 69.79±1.62 

43 11324.23 3180.24 71.92±1.28 

46 11436.62 3282.53 71.30±1.22 

49 11423.12 3292.24 71.18±1.43 

52 11315.24 3195.35 71.76±1.44 

55 11223.22 3285.25 70.73±1.65 

 

ตารางที่ 12 คาเฉล่ียความเขมขนซัลเฟตในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดท่ี

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 25 วัน 

Day Sulfate-Sin (mg/L) Sulfate-Sout (mg/L) Sulfate removal efficiency (%) 

25 125.45 28.25 77.48±1.55 

30 125.55 30.25 75.91±1.24 

35 124.45 32.24 74.09±1.45 

40 122.54 31.12 74.60±1.65 

43 132.12 30.85 76.65±1.24 

46 128.84 29.91 76.79±1.56 

49 131.21 30.98 76.39±1.21 

52 131.14 31.54 75.95±1.62 

55 128.23 32.86 74.37±1.65 
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ตารางที ่13 คาเฉลี่ยความเขมขนซัลไฟดในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดท่ีระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 25 วัน 

Day Sulfide-Sin (mg/L) Sulfide-Sout (mg/L) 

25 - 15.15 

30 - 15.25 

35 - 13.24 

40 - 11.76 

43 - 12.12 

46 - 12.31 

49 - 14.68 

52 - 12.35 

55 - 12.32 

* มีคานอยกวาคาต่ําสุดที่สามารถวัดได (<0.02 mg/L) 

 

ตารางที่ 14 คาเฉลี่ยความเขมขน Thiosulfate ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดที่ระยะเวลาเก็บกัก 25 วัน 

Day Thiosulfate-Sin (mg/L) Thiosulfate-Sout (mg/L) 

25 - 2.51 

30 - 2.25 

35 - 2.18 

40 - 1.86 

43 - 2.15 

46 - 2.32 

49 - 2.42 

52 - 2.22 

55 - 2.21 

* มีคานอยกวาคาต่ําสุดที่สามารถวัดได (<0.02 mg/L) 
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ตารางท่ี 15 คาเฉลี่ยความเขมขน TKN ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 25 วัน 

Day TKNin (mg/L) TKNout (mg/L) TKN removal efficiency (%) 

25 123.43 121.34 1.69±0.15 

30 123.23 122.24 0.80±0.22 

35 124.25 121.21 2.45±0.12 

40 125.22 123.81 1.13±0.05 

43 125.23 123.63 1.28±0.10 

46 130.21 129.21 0.77±0.04 

49 131.21 129.22 1.52±0.03 

52 125.22 122.32 2.32±0.05 

55 122.36 120.16 1.80±0.04 

 

ตารางที่ 16 คาเฉลี่ยของ pH ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่ระยะเวลาเก็บกัก

น้ําเสีย 25 วัน 

Day pHin pHout 

25 5.6 7 

30 5.70 6.80 

35 6.10 7 

40 5.60 6.8 

43 5.60 7 

46 5.80 7.2 

49 5.60 6.7 

52 6.00 6.8 

55 5.60 6.8 
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ตารางที่ 17 คาเฉล่ียความเขมขนตะกอนแขวนลอยในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการ

บําบัดท่ี ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 25 วัน 

Day SSin (mg/L) SSout (mg/L) SS removal efficiency (%) 

25 84.15 26.28 68.77±1.65 

30 84.25 26.25 68.84±1.55 

35 83.25 25.24 69.68±1.52 

40 82.54 26.12 68.35±1.25 

43 82.18 27.05 67.08±1.22 

46 86.84 26.21 69.82±1.80 

49 81.25 25.88 68.15±1.35 

52 81.14 26.54 67.29±1.42 

55 85.23 25.76 69.78±1.27 

 

ตารางที่ 18 คาเฉลี่ยอัตราการเกิดกาซชีวภาพและองคประกอบกาซชีวภาพท่ีระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 25 

วัน 

Day 
อัตราการเกิดกาซชีวภาพ 

(L/day) 

องคประกอบของกาซชีวภาพ 

CH4 CO2 H2S 

(%) (%) (ppm) 

25 110.5 70.4 29.2 80 

30 105.5 69.4 29.6 82 

35 105.5 70.2 29.4 80 

40 100.2 70.6 29 81 

43 105.5 70.8 29.3 80 

46 102.2 70.2 29.8 82 

49 100.5 70.5 29.4 80 

52 105.5 70.4 29.5 78 

55 105.2 70.2 29.2 78 
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2.3) การเปลี่ยนแปลงของ substrate และ products และประสิทธิภาพในการบําบัดท่ีระยะเวลาเก็บกัก

น้ําเสีย 20 วัน 

 น้ําเสียจากตะกงและจากการรีดยางถูกนํามาผสมกันตามอัตราสวนปริมาณการเกิดน้ําเสีย และ

ปอนเขาสูระบบผลิตกาซชีวภาพ เพ่ือทําการเดินระบบที่ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 20 วัน โดยมีการหมุนเวียน

กาซกลับเขาสูระบบ เพื่อกําจัดซัลไฟดท่ีตกคางในระบบใหเปนกาซซัลไฟด พบวาระบบมีประสิทธิภาพในการ

กําจัดซีโอดี ซัลเฟต และตะกอนแขวนลอยลดลง เมื่อเทียบกับการเดินระบบที่ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 30 และ 

25 วัน ในทุกพารามิเตอร และพบซัลไฟดตกคางในระบบเพ่ิมข้ึน 

 

ตารางที่ 19 คาเฉล่ียความเขมขน COD ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 20 วัน  

Day CODin (mg/L) CODout (mg/L) COD removal efficiency (%) 

20 11,271.40 3,152.43 72.03±1.60 

25 11,281.40 3,852.48 65.85±1.52 

30 11,279.42 3,855.43 65.82±1.26 

35 11253.25 3925.26 65.12±1.32 

40 11162.22 3972.16 64.41±1.23 

43 11314.23 3880.84 65.70±1.44 

46 11336.62 3882.55 65.75±1.54 

49 11413.22 3892.14 65.90±1.65 
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ตารางที่ 20 คาเฉล่ียความเขมขนซัลเฟตในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดท่ี

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 20 วัน 

Day Sulfate-Sin (mg/L) Sulfate-Sout (mg/L) Sulfate removal efficiency (%) 

20 126.45 32.25 74.50±1.55 

25 123.25 38.25 68.97±1.35 

30 121.52 39.25 67.70±1.24 

35 124.45 38.84 68.79±1.55 

40 122.54 39.92 67.42±1.65 

43 132.22 40.85 69.10±1.60 

46 129.84 39.91 69.26±1.43 

49 131.21 40.48 69.15±1.22 

 

ตารางที ่21 คาเฉลี่ยความเขมขนซัลไฟดในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดท่ีระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 20 วัน 

Day Sulfide-Sin (mg/L) Sulfide-Sout (mg/L) 

20 - 12.14 

25 - 13.15 

30 - 12.22 

35 - 13.24 

40 - 11.76 

43 - 12.12 

46 - 12.31 

49 - 12.28 

* มีคานอยกวาคาต่ําสุดที่สามารถวัดได (<0.02 mg/L) 
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ตารางท่ี 22 คาเฉล่ียความเขมขน Thiosulfate ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดที่ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 

20 วัน 

Day Thiosulfate-Sin (mg/L) Thiosulfate-Sout (mg/L) 

20 - 2.51 

25 - 2.51 

30 - 2.25 

35 - 2.18 

40 - 1.86 

43 - 2.15 

46 - 2.32 

49 - 2.42 

* มีคานอยกวาคาต่ําสุดที่สามารถวัดได (<0.02 mg/L) 

 

ตารางท่ี 23 คาเฉลี่ยความเขมขน TKN ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 20 วัน 

Day TKNin (mg/L) TKNout (mg/L) TKN removal efficiency (%) 

20 121.23 120.24 0.82±0.10 

25 121.25 120.21 0.86±0.05 

30 123.23 121.24 1.61±0.12 

35 124.25 122.21 1.64±0.10 

40 121.22 120.11 0.92±0.08 

43 125.23 124.13 0.88±0.05 

46 128.21 126.21 1.56±0.08 

49 130.22 129.32 0.69±0.03 
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ตารางที่ 24 คาเฉลี่ยของ pH ในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการบําบัดที่ระยะเวลาเก็บกัก

น้ําเสีย 20 วัน 

 

Day pHin pHout 

20 5.6 7 

25 5.6 7 

30 5.70 6.80 

35 6.10 7 

40 5.60 6.8 

43 5.60 7 

46 5.80 7.2 

49 5.60 6.7 
 

  

ตารางที่ 25 คาเฉล่ียความเขมขนตะกอนแขวนลอยในน้ําเสียกอนและหลังบําบัดและประสิทธิภาพการ

บําบัดท่ี ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 20 วัน 

Day SSin (mg/L) SSout (mg/L) SS removal efficiency (%) 

20 84.12 32.28 61.63±1.22 

25 84.25 34.18 59.43±1.65 

30 82.25 33.15 59.70±1.25 

35 83.28 33.24 60.09±1.23 

40 82.56 33.14 59.86±1.42 

43 82.28 33.15 59.71±1.22 

46 86.84 34.22 60.59±1.28 

49 81.55 32.86 59.71±1.21 
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ตารางที่ 26 คาเฉลี่ยอัตราการเกิดกาซชีวภาพและองคประกอบกาซชีวภาพท่ีระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 20 

วัน 

Day 
อัตราการเกิดกาซ

ชีวภาพ (L/day) 

องคประกอบของกาซชีวภาพ 

CH4 CO2 H2S 

(%) (%) (ppm) 

20 90.5 70.4 29.2 82 

25 89.0 70.4 29.2 80 

30 85.5 69.4 29.6 82 

35 88.0 70.2 29.4 80 

40 85.5 70.6 29 82 

43 85.5 70.8 29.3 81 

46 86 70.2 29.8 82 

49 86.5 70.5 29.4 80 
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3) ประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 

 

การศึกษาครั้งนี้  ไดรวมกับสถานประกอบการในการวิเคราะหกระบวนการผลิตยางแผนเพื่อ

ประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด (Cleaner Technology) โดยมีเปาหมายในการลดการใชน้ํา ลดการใชไฟฟา ลด

การสูญเสียวัตถุดิบในการผลิตยางแผน ลดการเกิดน้ําเสีย กลิ่นเหม็น และมลพิษอื่นๆ นําของเสียกลับมาใช

ประโยชน จากการเก็บขอมูลการผลิตของสถานประกอบการ พบปญหาในขั้นตอนตางๆ และไดรวมกับสถาน

ประกอบการในการจัดการดังตอไปนี ้

3.1) ประสิทธิภาพการใชน้ํา 

1. การรับน้ํายางสด  

สภาพปญหา  

การถายน้ํายางสด ลงสูบอรับน้ํายางสดโดยผานตะแกรงกรองสิง่สกปรก มีการหกลน และกระเด็นของ

น้ํายางเปนจํานวนมากซึ่งทําใหตองใชน้ําในการลางพ้ืนปริมาณมาก 

เเนวทางการเเกไข  

กํากับดูแลการทํางานของพนักงาน ลดการกระเด็นหกลนระหวางการถายน้ํายางสด เพ่ือลดปริมาณน้ํา

ทีใ่ชลางพ้ืน  

2. การทํายางใหเปนแผน  

สภาพปญหา  

มีการสูญเสียน้ําเกิดข้ึนในระหวางการถายน้ําเนื่องจากทอยางสําหรับถายน้ําเปนทอที่ไมมีวาลว หรือ

กอกทีส่ามารถควบคุมการไหลของน้ํา  

เเนวทางการเเกไข  

ลดการหกลนของน้ําที่ถายลงสูตะกง โดยติดตั้งวาลวควบคุมการปด-เปดทีป่ลายสายยางถายน้ํา เเละ

ปดน้ําทุกครัง้เมื่อไมใชงาน  

3. การรีดยาง  

สภาพปญหา  

ในกระบวนการรีดยางมีน้ําเสียเปนจํานวนมาก โดยน้ําเสียท่ีเกิดขึ้นมาจากน้ําในแผนยางเองและน้ํา

จากการหลอลืน่ ในขณะรีดยาง ซึง่น้ําทีใ่ชเพ่ือการหลอลืน่ในการรีดยางมีปริมาณมากเนื่องจาก ตองมีการเปด

น้ําเพ่ือหลอลื่นยางตลอดเวลา 

เเนวทางการเเกไข  

- ไมเปดวาลวน้ําทีใ่ชสําหรับหลอลืน่จนสุด  

- ปรบัขนาดรูสเปรยน้ําหลอลืน่ใหพอเหมาะ  

- ติดตัง้ภาชนะรองรับน้ําจากการรีดยางเพ่ือนําน้ํากลับมาใชใหม เชน ใสอางลางยาง รดน้ําตนไม  
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4. การทําความสะอาดเครื่องมืออุปกรณเเละการลางยาง  

สภาพปญหา  

อุปกรณเเละเครื่องใชทุกอยางในการทํายางแผน จําเปนตองสะอาดอยูเสมอ เนื่องจากจะทําใหไดผลิต

ภัณฑที่สะอาดเเละมีคุณภาพดี ซึ่งในการลางมีการใชน้ําเปนจํานวนมากและมีการใชอยางสิ้นเปลือง การลาง

ยางเปนอีกข้ันตอนที่สําคัญ เพ่ือลางชําระกรดออกเพ่ือใหไดผลิตภัณฑที่มีคุณภาพดี โดยในการผลิตมีการลาง

ยาง 2 ครั้ง คือ หลังจากคัดยางแผนจากตะกง เเละหลังจากการรีดยาง  

เเนวทางการเเกไข  

- ติดตัง้หัวฉีดแรงดันสูงทีป่ลายสายยาง  

- ปดน้ําเมือ่ไมใชงาน  

- เติมน้ําสําหรับการลางยาง ในรางลางยาง เเละบอลางยางใหพอดีโดยเหลือไว 1 แผน กระเบือ้งเพ่ือ

ปองกันการลนของน้ํา 

 

3.2) ประสิทธิภาพการใชวัตถุดิบ  

ปญหาจากการใชวัตถุดิบ ไดแก การปฏิบัติงานที่ไมเหมาะสม ประกอบกับมีการสูญเสียน้ํายางเเละเนื้อ

ยางจากกระบวนการผลิต ดังนัน้การใชวัตถุดิบอยางมีประสิทธภาพ มีความสาคัญอยางยิง่ในการลดตนทุน และ

การสูญเสียทรัพยากร  

1. การรับน้ํายางสด  

สภาพปญหา 

ในการรับน้ํายางสดจากสมาชิก ในระหวางการถายน้ํายางสดลงสูบอรับน้ํายางสด โดยการถายผาน

ตะแกรงกรองสิ่งสกปรกมีการหกลน และกระเด็นของน้ํายางเปนจํานวนมากซึง่กอใหเกิดการสูญเสียน้ํายาง  

เเนวทางการเเกไข  

ลดการกระเด็นหกลน ระหวางการถายน้ํายางสด โดยการใชตะแกรงกรองเเบบลาดชันเพ่ือลดการ

กระเด็นระหวางการถายน้ํายางสด เเละเทอยางระมัดระวังโดยไมเทในระดับที่สูงจนเกินไป 

2. การทํายางใหเปนแผน  

สภาพปญหา  

ในการถายน้ํายางสดลงสูตะกงมีการสูญเสียน้ํายางสดเกิดขึ้น และเนื่องจากทอสําหรับถายน้ํายางสด

เปนทอที่ไมมีวาลวหรือกอก ทีส่ามารถควบคุมการไหลของน้ํายางสด  

เเนวทางการเเกไข 1. ลดการหกลนของน้ํายางสดที่ถายลงสูตะกงโดย ติดตั้งวาลวควบคุมการปด-เปด

ทีป่ลายสายยางถายน้ํายางสด 2. กวนผสมยางอยางระมัดระวังไมใหเกิดฟองมากเกินไป 3. เติมกรดฟอรมิกให

มีคาพีเอช 4.8-5.1 เพ่ือการจับตัวของยางที่เหมาะสม 
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3.3) ประสิทธิภาพการใชพลังงาน  

จากการวิเคราะหปญหา มีการใชพลังงานท้ังในรูปพลังงานความรอนและไฟฟา โดยสัดสวนของ

พลังงานความรอนมากกวาไฟฟา หากสหกรณใดมีคาการใชพลังงานไฟฟา และพลังงานความรอนตอปริมาณ

วัตถุดิบไมคงที่ โดยเฉพาะในบางเดือนอาจมีคาที่สูงกวาคาเฉลี่ยมาก แสดงวาสหกรณมีการใชทรัพยากรที่ขาด

ประสิทธิภาพ การวิเคราะหในกระบวนการผลิตและพฤติกรรมของพนักงาน เกิดจากการปฏิบัติงานที่ไมถูกตอง 

เชน การขาดการบํารุงรักษาเตาเผาเเละตูอบซึ่งทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานความรอน ทําใหตองมีการใชไม

ฟนมาก รวมทั้งขาดการพัฒนาศักยภาพของเจาหนาท่ี เชน เรื่องการเผาไหมที่สมบูรณและมีประสิทธิภาพ ใน

สวนพักอาศัยพบวา การใชไฟฟาอยางสิ้นเปลือง มีสาเหตุหลักมาจาก การใชอุปกรณไฟฟาที่ไมประหยัด

พลังงาน เชน การใชบัลลาสตธรรมดาที่ทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานสูง เปนตน รวมถึงพฤติกรรมการใชไฟฟา

ของผูปฏิบัติงานท่ีไมถูกตอง เชน การเปดเครือ่งใชไฟฟาทิง้ไว เปนตน 

แนวทางการปรับปรุงเเกไข 1. ปดไฟเมื่อไมจําเปน 2. รักษาความสะอาดของหลอดไฟไมใหมีฝุนจับ 3.

จํานวนหลอดไฟตามความเหมาะสมกับสภาพการใชงาน 4. เลือกใชสีทาหองที่สวางเเละสบายตา 5.ตรวจสอบ

ประสิทธิภาพของเตารมควันยาง 

 

3.4) การเกิดน้ําเสียและของเสีย  

การวิเคราะหปญหา ในการวิเคราะหการเกิดน้ําเสียในอันดับแรก ควรวิเคราะหถึงการใชน้ํา และการ

จัดเตรียมวัตถุดิบกอน ซึง่หากลดการใชทรัพยากรในสวนทัง้สองได ปญหาน้ําเสียจะลดความรุนแรงไปสวนหนึ่ง 

หลังจากนั้นจึงมาวิเคราะห และประเมินน้ําเสียที่เกิดจากการผลิตสวนอ่ืน เชน น้ําท่ีเหลือในตะกงจากทํายาง

แผน น้ําจากการรีดยางหรือน้ําจากการหลอลื่นยาง การลางอุปกรณและพ้ืนในสายการผลิตอยางสิ้นเปลือง 

และไมจําเปน  

แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี 

1. ลดของเสียเเละน้ําเสียจากการผลิต  

สภาพปญหา ของเสียที่เกิดขึ้นคือ น้ําเสียเศษยาง ขี้เถาจากการเผาไหมไมฟน เเละภาชนะบรรจุกรด

ฟอรมิก ซึ่งเศษยางไมมีปญหาในการกําจัด เนื่องจากสามารถนําไปจําหนายได เเตขี้เถาเเละภาชนะบรรจุกรด

ฟอรมิกยังไมมีการจัดการที่ถูกตอง นอกจากนี้ยังมีของเสียที่เกิดจากสวนพักอาศัย คือ ขยะ เศษอาหาร 

พลาสติก ท่ีเหลือจากการอุปโภคบริโภค 

เเนวทางการปรับปรุงแกไข 1. ลดปริมาณมูลฝอยทั้งในสวนการผลิต เเละสวนพักอาศัย เชน เลือกใช 

วัสดุที่ยอยสลายไดงาย 2. นําของเสียท่ีเกิดขึ้นมาใชประโยชน ทั้งนี้กอนที่จะนํามาใชประโยชน จะตองมีการคัด

แยกและจัดเก็บอยางเหมาะสม เชน แยกถังตามประเภทของมูลฝอย มีฝาปดมิดชิดเพื่อปองกันแมลงและหนู 

สําหรับถังขยะเปยก เปนตน โดยมูลฝอยในสหกรณหรือโรงรมยางสามารถแยกไดดังนี้ - ขยะแหง ไดแก เศษ

กระดาษ พลาสติกเศษยาง - ขยะเปยก ไดแก เศษอาหาร - ขยะอันตราย ไดแก ภาชนะบรรจุกรดฟอรมิก ขยะ

แหง ซึ่งของเสียเหลานีส้ามารถนํามาใชประโยชนไดคือ เศษกระดาษ และพลาสติกสามารถนําไปจําหนาย เศษ

อาหารสามารถนําไป หมักทําปุย 
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การกําจัดหรือบําบัดมูลฝอยเปนการจัดการขั้นสุดทาย เมื่อไมสามารถนํามูลฝอยไปใชประโยชนได

สําหรับสหกรณหรือโรงรมยาง ที่อยูในเขตเทศบาล หรือเขตองคการบริหารสวนตําบลจะมีเทศบาล หรือองค

การบริหารสวนตําบลเปนผูเก็บรวบรวม เเละนํามูลฝอยไปกําจัด เเตสําหรับสหกรณหรือโรงรมยางที่อยูนอก

เขตเทศบาล จะตองทําการกําจัด เเละบําบัดมูลฝอยอาจจะดวยการเผาในเตาเผา หรือการฝงกลบอยางถูก

สุขาภิบาล แตสําหรับขยะอันตราย เชน ภาชนะบรรจุสารเคมีควรแยกประเภทและกําจัดอยางถูกวิธี ท้ังนี้ใน 

การดําเนินการควรติดตอหนวยงานรัฐบาล หรือผูขายสารเคมีใหเปน ผูดําเนินการกําจัดตอไป 

2. ระบบบําบัดน้ําเสีย  

สภาพปญหา น้ําเสียท่ีเกิดขึน้มาจากการลางแผนยาง การรีดยาง การลางอุปกรณและเครือ่งมือตางๆ 

และจากการลางพื้น ซึง่ในปจจุบันน้ําเสียทีเ่กิดขึ้นไดรับการบําบัดดวยระบบบอหมักไรอากาศแบบปด แตยังไม

สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

เเนวทางการแกไข 1. ปรับปรุงบอบําบัดน้ําเสีย 2. จัดทํารางระบายน้ําเสีย และรางระบายนาฝนเพ่ือ

แยกน้ําเสยีและ น้ําฝนออกจากกัน เพ่ือลดปริมาณน้ําที่ลงสูบอบําบัดน้ําเสีย 4. พัฒนาบอสุดทายใหมีคุณภาพ

ไดมาตรฐานและใชเปนบอเลีย้งสัตวน้ําและพืชน้ํา 

 

3.5) กลิ่นเหม็น  

การวิเคราะหปญหา กลิน่เหม็นในอุตสาหกรรมยางแผนรมควัน เปนกลิน่เหม็นที่ผสมปนกับกาซชนิด

ตางๆ โดยมากเเลวเปนกาซท่ีมีองคประกอบของสารประกอบซัลเฟอร เเละไนโตรเจน เปนเหตุรําคาญที่กอให

เกิดสภาวะที่ไมดีตอสุขภาพ  

แนวทางการแกไขและตัวอยางการจัดการที่ดี  

1. การควบคุมกลิ่นเหม็นจากระบบบําบัดน้ําเสีย  

สภาพปญหา ขนาดเเละจํานวนบอไมสามารถรองรับน้ําเสียและน้ําฝนที่เกิดในเเตละวันไดจึง เกิดกลิ่น

เหม็นทีเ่ปนเหตุเดือดรอนรําคาญตอประชาชนที่อาศัยอยูในบริเวณใกลเคียง 

เเนวทางการเเกไข  

- แยกเศษยางทีป่ะปนอยูในน้ําเสียออกกอนปลอยลงสูบอบําบัดน้ําเสีย  

- ปลูกตนไมเพ่ือเปนแนวกันลม ลดปญหาลมพัดพากลิ่นเหม็นไปสูชุมชน 

- ควรใหผูเชี่ยวชาญดานการจัดการน้ําเสีย ทบทวนการจัดการน้ําเสียของกลุมสหกรณ  

2. บริเวณเก็บข้ียาง  

สภาพปญหา เศษยางและขี้ยางตางๆ ที่ไดจากกระบวนการผลิต จะถูกนํามากอง ซึ่งหากพนักงานใน

โรงงานละเลยเเละเก็บเศษยางหรือข้ียางไวเปนเวลานานโดยไมมีการแปรรูปหรือขายไปก็จะเกิดการหมักหมม

เเละเกิดกลิ่นเหม็น  

แนวทางการแกไข 1. รักษาบริเวณท่ีเก็บข้ียางหรือเศษยางใหสะอาด จะชวยลดการเจริญเติบโตของ

แบคทีเรียทําใหกลิ่นเหม็นลดลง 2. เก็บเศษยางหรือข้ียางไวในโรงงานในระยะเวลาสั้นๆ เเละขาย ใหกับผูรับ

ซือ้อยางเร็วที่สุด 
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4) การจัดการกลิ่นเหม็นในพื้นท่ีผลิตและในระบบบําบัดน้ําเสียดวยน้ําหมักจุลินทรีย 

4.1) ขอมูลการไดรับผลกระทบดานอนามัยสิ่งแวดลอมของประชาชน 

จากการสัมภาษณประชาชนที่อาศยัอยูใกลเคียงกับสถานประกอบกิจการ รอยละ 75 ของประชาชนที่

สัมภาษณไมมีโรคประจําตัว ผลกระทบหลักที่ประชาชน ไดรับจากสถานประกอบการ คือ ปญหากลิ่นเหม็น 

(รอยละ 85) และน้ําเสีย (รอยละ 10) ซึ่งประชาชนท่ีไดรับผลกระทบสวนใหญ (รอยละ85) ไมดําเนินการใดๆ 

รอยละ 15 มีการรองเรียนไปยังองคกรปกครองสวนทองถิ่น 

4.2) การสํารวจแหลงกําเนิดกลิ่น 

จากการสํารวจแหลงกําเนิดน้ําเสีย พบวา กลิ่นเหม็นที่เกิดในสถานประกอบการ ไดแก กลิ่นน้ําเสียท่ี

ตกคางตามพ้ืนโรงงาน (เนื่องจากพื้นโรงงานเปนคอนกรีตที่เริ่มชํารุด ไมสม่ําเสมอ) กลิ่นน้ําเสียในรางระบายน้ํา

เสียแบบเปดภายในสถานประกอบการ กลิ่นน้ําเสียในบอกักเก็บน้ําเสียแบบเปด (รับน้ําเสียหลังผานการบําบัด

ดวยระบบผลิตแกสชีวภาพ) และ กลิ่นน้ําเสียท่ีระบายลงสูสวนยางหลังสถานประกอบการ  

4.3) ผลการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียในการแกไขปญหาเรื่องกลิ่นจากการประกอบการผลิต

ยางแผน 

ในการศึกษาครั้งนี้ ไดพัฒนาน้ําหมักจุลินทรีย และทดลองนําไปใชในการกําจัดกลิ่นเหม็นในพ้ืนที่ผลิต

และในระบบบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเปนน้ําหมักจุลินทรียจากน้ําเสียยางแผน ใชน้ําเสียจากการผลิตยางแผนเปน

วัตถุดิบหลักในการผลิตจุลินทรีย เพ่ือพัฒนาจุลินทรียท่ีสามารถกําจัดซัลเฟต-ซัลไฟล และสารอินทรียจากน้ํา

เสียยางพาราโดยเฉพาะ ผสมกับเปลือกผลไมที่มีคุณสมบัติในการดับกลิ่นไดดี ไดแก เปลือกมะนาว และเปลือก

สับปะรด  ผลการศึกษามีดังนี้ 

 (1) ผลการตรวจวัดคาระดับความเขมขนเฉลี่ยของปริมาณสารประกอบอินทรียระเหยงายทั้งหมดใน

สถานประกอบการ  

ผลการตรวจวัดคาระดับความเขมขนเฉลี่ยของปริมาณสารประกอบอินทรียระเหยงายท้ังหมดในตัว

พ้ืนที่ผลิตยางแผน กอนและหลังการฉีดพนจุลินทรีย พบวา กอนการฉีดพนจุลินทรียมีคาเฉลี่ย 0.025 ppm 

จากนั้นลดลงเปน 0.008 ppm หลังการฉีดพน 10 นาที และตรวจวัดไมพบหลังการฉีดพน 30 นาที และ 60 

นาที อยางไรก็ตามเนื่องจากปริมาณสารประกอบอินทรียระเหยงายทั้งหมดที่ตรวจวัดนั้นไมครอบคลุมถึงสารที่

กอใหเกิดกลิ่นที่ ไมใชสารประกอบอินทรียระเหยงาย เชน กาซท่ีเกิดจากการยอยสลายโปรตีน ไดแก 

แอมโมเนีย และไฮโดรเจนซัลไฟด ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้ จึงใหความสําคัญกับการตรวจสอบกลิ่นโดยผู

ตรวจสอบเปนหลัก 

(2) ผลการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียในการแกไขปญหาเรื่องกลิ่นจากสถานประกอบการผลิต

ยางแผน โดยเปรียบเทียบระดับกลิ่นกอนและหลังการฉีดพนจุลินทรียโดยผูตรวจสอบกลิ่นจํานวน 10 คน 

พบวา ในทุกจุดเหนือลมที่ระยะ 50 เมตร จากสถานประกอบการ มีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นเปน 0 หรือไมมีกลิ่น 

บริเวณพ้ืนที่ผลิตยางแผนมีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยู ระหวาง 2.8 - 4.4 (มีกลิ่นท่ีรับได-กลิ่นแรง) โดยภายหลังจาก

การฉีดพนจุลินทรียประมาณ 20 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่นลดลงอยูระหวาง 1.7 - 3.9 (กลิ่นจาง กลิ่นออน-กลิ่น

แรง)  
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บริเวณระบบบําบัดน้ําเสียมีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยู ระหวาง 1.8 - 2.4 (มีกลิ่นจาง-มีกลิ่นที่รับได) โดย

ภายหลังจากการฉีดพนจุลินทรียประมาณ 30 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่นลดลงอยูระหวาง 1.5 - 1.9 (กลิ่นจาง 

กลิ่นออน)  

บริเวณพ้ืนที่สวนยางพารา ซึ่งรองรับน้ําเสียที่มีความเขมขนต่ํา มีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยูระหวาง 3.4 - 

4.2 (มีกลิ่นที่รับได-มีกลิ่นแรง) โดยภายหลังจากการฉีดพนจุลินทรียประมาณ 30 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่น

ลดลงอยูระหวาง 2.8 – 3.2 (กลิ่นจาง กลิ่นออน-มีกลิ่นที่รับได)  
 

ระดับกลิ่นและคําอธิบาย (กรมควบคุมมลพิษ, 2549) 

ระดับกล่ิน ความรูสึกรบกวนเรื่องกลิ่น 

0 ไมมีกลิ่น ไมรูสึกไดกลิ่น 

1 กลิ่นออนมาก โดยปกติคนทั่วไปจะไมไดกลิ่น แตคนท่ีมีหนาที่ตรวจสอบ

กลิ่น และคนที่มีความรูสึกไวตอกลิ่นเปนพิเศษจะรูสึกได 

2 กลิ่นจาง กลิ่นออน กลิ่นที่เกิดข้ึนจะออนหรือจางมาก หากจะรูสึกไดจะตอง 

ตั้งใจดม มิเชนนั้นจะไมทราบวามีกลิ่น 

3 มีกลิ่นท่ีรับได ความเขมขนกลิ่นอยูในระดับปานกลางทํา ใหรูสึกวาได

กลิ่น ที่ไมชอบ ระดับกลิ่นที่เกิดขึ้นอาจเกิดปญหารบกวน

ในชุมชนท่ีพักอาศัย 

4 กลิ่นแรง ความเขมขนของกลิ่นที่เกิดขึ้นจะทํา ใหรูสึกไดและเกิด

ความเดือดรอน  รําคาญเรื่องกลิ่น 

5 กลิ่นแรงมาก กลิ่นที่เกิดขึ้นเขมขนรุนแรงมาก จนไมเหมาะที่จะใชเปน 

อากาศหายใจ 
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บทที่ 5 อภิปรายผลสรุปและขอเสนอแนะ 

 

งานวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือจัดการน้ําเสียจากการผลิตยางแผนอยางเปนระบบ เริ่มตั้งแตการลด

การเกิดน้ําเสีย การจัดการน้ําเสียตกคางในพื้นที่ผลิต การบําบัดน้ําเสียดวยระบบที่ไมกอใหเกิดกลิ่นเหม็นและมี

ประสิทธิภาพในการบําบัดสูง การวิจัยครั้งนี้จึงนําเทคโนโลยีสะอาด มาใชในการลดการเกิดน้ําเสียและการ

ตกคางของน้ําเสียในโรงงาน และพัฒนาสูตรน้ําหมักชีวภาพเพ่ือใชจุลินทรียในการจัดการกลิ่นเหม็นในโรงงาน 

รวมท้ังศึกษาการบําบัดน้ําเสียดวยระบบกาซชีวภาพ เพ่ือบําบัดน้ําเสียและผลิตกาซมีเทนมาใชเปนแหลง

พลังงานทดแทนในโรงงาน โดยทําการศึกษาและประยุกตใชในพ้ืนที่จริงของโรงงานผลิตยางแผน ตําบลปริก 

อําเภอทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช  

ผลการศึกษาพบวา น้ําเสียเกิดจากขั้นตอนตางๆ ไดแก จากตะกงทํายางแผน บอลางยาง การรีดยาง

แผน และการลางพ้ืนและทําความสะอาดอุปกรณ ซึ่งน้ําเสียจากแตละขั้นตอนมีความสกปรกแตกตางกัน โดย

น้ําเสียจากตะกงในการขึน้รูปยางแผนมีคาความสกปรกทั้งในรูป ซีโอดี ของแข็งแขวนลอย และซัลเฟต สูงท่ีสุด 

รองลงมาคือ น้ําเสียจากการรีดยาง สวนน้ําเสียจากการลางยางแผนและลางพื้นนั้นมีคาความสกปรกต่ํา ซึ่ง

สอดคลองกับผลการศึกษาของวิวัฒน (2553) ซึ่งทําการศึกษาเพ่ือลดการใชน้ําในการผลิตยางแผนดิบ ดังนั้นใน

การจัดการน้ําเสียจากสถานประกอบการยางแผน ทีมวิจัยจึงออกแบบการจัดการน้ําเสียจากตะกงและการรีด

ยางดวยระบบหมักไรอากาศเพื่อผลิตกาซชีวภาพ ซึ่งเปนระบบที่เหมาะสมกับน้ําเสียที่มีความเขมขนของซีโอดี

สูง สวนน้ําเสียจากการลางยางและการลางพ้ืน ทําการจัดการดวยน้ําหมักชีวภาพ เพ่ือลดความสกปรกและกลิ่น

เหม็นกอนนําไปใชในการรดน้ําสวนยางในพื้นที่โรงงาน 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ไดทําการทดลองในหองปฏิบัติ เพ่ือพัฒนาระบบผลิตกาซชีวภาพที่เหมาะสมตอ

การบําบัดน้ําเสียจากตะกงและการรีดยางของสถานประกอบการผลิตยางแผน โดยเพ่ิมเติมกระบวนการ

หมุนเวียนกาซกลับเขาสูระบบ เพ่ือใหซัลไฟดที่เกิดจากกระบวนการซัลเฟตรีดักชั่นเปลี่ยนสถานะเปนแกส ชวย

ลดผลกระทบของซัลไฟดตอจุลินทรียผลิตมีเทน เริ่มตนระบบดวยเชื้อจุลินทรียจากฟารมสุกร ซึ่งมีศักยภาพสูง

ในการผลิตกาซชีวภาพ และสะดวกตอการนําไปใชจริง โดยควบคุมและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางาน

ของระบบฯ ที่ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียรวม 30 25 และ 20 วัน พบวา การเดินระบบโดยเพ่ิมเติมกระบวนการ

หมุนเวียนกาซกลับเขาสูระบบ ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียและผลิตกาซชีวภาพ เมื่อเปรียบเทียบ

กับระบบผลิตกาซเดมิของสถานประกอบการ สอดคลองกับผลการศึกษาของ Lohwacharin และคณะ (2010) 

ซึ่งทําการศึกษาการกําจัดซัลไฟดในน้ําเสียดวยระบบชีวภาพแบบ Airlift Reactor ภายใตสภาวะ oxygen 

limited condition (0.2-1.0 mg-O2/L) และเมื่อทําการเดินระบบที่ เวลาเก็บกักน้ําเสีย 20 วัน ระบบมี

ประสิทธิภาพในการกําจัดซีโอดี ซัลเฟต และ ตะกอนแขวนลอยลดลง เมื่อเทียบกับการเดินระบบที่ระยะเวลา

กักเก็บน้ําเสีย 25 และ 30 วัน ในทุกพารามิเตอร ที่ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 30 วัน ระบบมีประสิทธิภาพใน

การบําบัดน้ําเสียสูงที่สุด พบวาระบบมีประสิทธิภาพในการกําจัดซีโอดี ซัลเฟต และ ตะกอนแขวนลอยสูงเกิน

กวา 80% ในทุกพารามิเตอร และพบซัลไฟดตกคางในระบบเพียงเล็กนอย 
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 ในดานการจัดการกลิ่นเหม็นในพ้ืนที่ผลิตและในระบบบําบัดน้ําเสียดวยน้ําหมักจุลินทรีย 

พบวา จากการสัมภาษณประชาชนที่อาศัยอยูใกลเคียงกับสถานประกอบกิจการ ผลกระทบหลักที่ประชาชน 

ไดรับจากสถานประกอบการ คือ ปญหากลิ่นเหม็น ซึ่งประชาชนที่ไดรับผลกระทบสวนใหญไมไดดําเนินการ

ใดๆ จากการสํารวจแหลงกําเนิดน้ําเสีย พบวา กลิ่นเหม็นที่เกิดในสถานประกอบการ ไดแก กลิ่นน้ําเสียที่

ตกคางตามพ้ืนโรงงาน (เนื่องจากพื้นโรงงานเปนคอนกรีตที่เริ่มชํารุด ไมสม่ําเสมอ) กลิ่นน้ําเสียในรางระบายน้ํา

เสียแบบเปดภายในสถานประกอบการ กลิ่นน้ําเสียในบอกักเก็บน้ําเสียแบบเปด (รับน้ําเสียหลังผานการบําบัด

ดวยระบบผลิตแกสชีวภาพ) และ กลิ่นน้ําเสียที่ระบายลงสูสวนยางหลังสถานประกอบการ ในการศึกษาครั้งนี้ 

ไดพัฒนาน้ําหมักจุลินทรีย และทดลองนําไปใชในการกําจัดกลิ่นเหม็นในพ้ืนที่ผลิตและในระบบบําบัดน้ําเสีย ซึ่ง

เปนน้ําหมักจุลินทรียจากน้ําเสียยางแผน ใชน้ําเสียจากการผลิตยางแผนเปนวัตถุดิบหลักในการผลิตจุลินทรีย 

เพ่ือพัฒนาจุลินทรียที่สามารถกําจัดซัลเฟต-ซัลไฟล และสารอินทรียจากน้ําเสียยางพาราโดยเฉพาะ ผสมกับ

เปลือกผลไมที่มีคุณสมบัติในการดับกลิ่นไดดี ไดแก เปลือกมะนาว และเปลือกสับปะรด  

ผลการตรวจวัดคาระดับความเขมขนเฉลี่ยของปริมาณสารประกอบอินทรียระเหยงายท้ังหมดในตัว

พ้ืนที่ผลิตยางแผน กอนและหลังการฉีดพนจุลินทรีย พบวา กอนการฉีดพนจุลินทรียมีคาเฉลี่ย 0.025 ppm 

จากนั้นลดลงเปน 0.008 ppm หลังการฉีดพน 10 นาที และตรวจวัดไมพบหลังการฉีดพน 30 นาที และ 60 

นาที ผลการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียในการแกไขปญหาเรื่องกลิ่นจากสถานประกอบการผลิตยางแผน 

โดยเปรียบเทียบระดับกลิ่นกอนและหลังการฉีดพนจุลินทรียโดยผูตรวจสอบกลิ่นจํานวน 10 คน พบวา ในทุก

จุดเหนือลมที่ระยะ 50 เมตร จากสถานประกอบการ มีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นเปน 0 หรือไมมีกลิ่น บริเวณพ้ืนที่

ผลิตยางแผนมีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยู ระหวาง 2.8 - 4.4 (มีกลิ่นที่รับได-กลิ่นแรง) โดยภายหลังจากการฉีดพน

จุลินทรียประมาณ 20 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่นลดลงอยูระหวาง 1.7 - 3.9 (กลิ่นจาง กลิ่นออน-กลิ่นแรง)  

บริเวณระบบบําบัดน้ําเสียมีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยู ระหวาง 1.8 - 2.4 (มีกลิ่นจาง-มีกลิ่นที่รับได) โดย

ภายหลังจากการฉีดพนจุลินทรียประมาณ 30 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่นลดลงอยูระหวาง 1.5 - 1.9 (กลิ่นจาง 

กลิ่นออน)  

บริเวณพ้ืนที่สวนยางพารา ซึ่งรองรับน้ําเสียที่มีความเขมขนต่ํา มีคาเฉลี่ยระดับกลิ่นอยูระหวาง 3.4 - 

4.2 (มีกลิ่นที่รับได-มีกลิ่นแรง) โดยภายหลังจากการฉีดพนจุลินทรียประมาณ 30 นาที คาเฉลี่ยระดับกลิ่น

ลดลงอยูระหวาง 2.8 – 3.2 (กลิ่นจาง กลิ่นออน-มีกลิ่นที่รับได)  

ผลการใชจุลินทรียในการกําจัดกลิ่นจากสถานประกอบการผลิตยางแผนครั้งนี้สอดคลองกับผล

การศึกษาของ สมศักดิ์ และ อุทัยวรรณ (2558) ซึ่งศึกษารูปแบบการจัดการปญหาเหตุรําคาญเรื่องกลิ่นจาก

การประกอบกิจการที่เปนอันตรายตอสุขภาพประเภทการสะสมยางกอนถวย โดยพบวาหลังการฉีดพน

จุลินทรียสามารถลดคาเฉลี่ยระดับกลิ่นจากลานกองสะสมยางกนถวยลงไดมากกวาไมฉีดพนจุลินทรีย และ

พบวาจุลินทรียที่ผลิตจากน้ําเสียผลิตยางแผนมีประสิทธิภาพสูงกวาการศึกษาของ สมศักดิ์ และ อุทัยวรรณ 

(2558) ซึ่งไมสามารถลดกลิ่นจากบริเวณที่มีการระบายน้ําเสียออกจากสถานประกอบกิจการในระยะใกลกับจุด

ตรวจสอบกลิ่น 
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