
ยาง “e-Rubber”  
 

เมื่อตนปที่ผานมา บริษัท Toyoda Gosei Co., Ltd. ไดเปดตัวยาง “e-Rubber” ที่พัฒนาขึ้นใหมที่

เปนแผนยางที่สามารถเกิดการสั่นไดดวยการใชพลังงานระดับตํ่า เหมาะกับการใชงานที่หลากหลาย และเริ่มตน

จัดสงตัวอยางยาง “e-Rubber” แกลูกคาแลว 

ทางบริษัทกําลังพัฒนาตัวกระตุนไดอิเล็คตริกพอลิเมอร (high-polymer dielectric actuator) 

สําหรับทํากลามเน้ือเทียมของแขนเทียม โดยมุงเนนถึงการใชงานจริงที่ตัวกระตุนสามารถเกิดการสั่นสะเทือน

ทั่วไปดวยการใชแรงดันไฟฟากับตัวกระตุนได  

ยาง “e-Rubber” คือ นวัตกรรมยางที่มีสวนของยางนําไฟฟาทําหนาที่เปนขั้วไฟฟาที่ยืดหยุนได 

(elastic electrodes) 2 ด าน  และตรงกลาง เป นส วนของ  slide-ring material ที่ มี โ ค ร งสร า งของ 

Polyrotaxanes1 (ดังรูปที่ 1) ซึ่งยางและ slide-ring material จะเกิดการเช่ือมโยงพันธะแบบลูกรอก (Pulley 

effect) ดังรูปที่ 2 โดยการเช่ือมโยงพันธะแบบลูกรอกจะทําใหคาความตึงระหวางพอลิเมอรกับพันธะเช่ือมโยง

แบบอิสระ (free movement of cross-linking points) ไมเกิดปม ทําใหมีสมบัติความทนทานสูงขึ้นและแรง

เสียดทานภายในตํ่าลง ทําใหโมเลกุลยางยืดไดมากกวายางปกติ  

"e-Rubber" เปนสมารทพอลิเมอรรุนใหมที่สามารถใชงานไดอเนกประสงค ทั้งตัวทรานดิวเซอรไฟฟา 

(electromechanical transducer) เน่ืองจากสามารถแปลงสัญญาณไฟฟาหรือพลังงานจากการเคลื่อนไหว

เชิงกลมาเปนพลังงานไฟฟาได การพัฒนาเริ่มขึ้นในป พ.ศ. 2550 และสามารถจัดสงตัวอยางวัสดุ e-Rubber 

ไดในป พ.ศ. 2556  

 

 
รูปที่ 1 โครงสรางของ e-Rubber 

 

                                                            
1 Polyrotaxanes ประกอบดวยพอลิเอทิลีนไกคอล วงแหวนไซโคลเดกซทริน และตัวหยุดโมเลกุล อะดามันเทนนามีน 

(adamantanamine stopper molecules) ซ่ึง Polyrotaxane ถูกคนพบครั้งแรกในหองปฏิบัติการของ Prof. Akira Harada 

ท่ี Osaka University เม่ือป ค.ศ. 1990 



 

รูปที่ 2 หลกัการทํางานของ Pulley Effect 
 

เมื่อเดือนมิถุนายนที่ผานมา ทาง บริษัท Toyoda Gosei Co., Ltd. ไดรวมลงทุนกับบริษัท QBIT 

Robotics Corporation ที่เปนผูใหบริการดานหุนยนต รวมกันพัฒนามือของหุนยนตดวยการติดเซ็นเซอรที่ใช  

e-Rubber (ดังรูปที่ 3) โดยบริษัท QBIT Robotics เปนบริษัทรุนใหม (startup) ที่ทําการพัฒนาระบบ

สวนกลางในหุนยนตเพ่ือใชทํางานรวมกับมนุษยในงานดานบริการ เชน บริการดานอาหารและบันเทิง  

ยังรวมถึงหุนยนตที่สามารถชวยแกไขปญหาการขาดแคลนแรงงาน เปนตน   

บริษัท Toyoda Gosei ไดพัฒนาสวนของมือสัมผัส (tactile hand) ที่สามารถรับรูถึงรูปราง ความน่ิม

ของสิ่งของ ซึ่งความสามารถเหลาน้ียังไมมีในหุนยนตทั่วไป เมื่อนําระบบมือสัมผัสมาใชรวมกับหุนยนตของ 

QBIT Robotics จะทําใหทั้งสองบริษัทบรรลุเปาหมายที่พัฒนาหุนยนตใหสามารถทํางานไดเหมือนมนุษย 

มากขึ้น โดยบริษัท Toyoda Gosei และ บริษัท QBIT Robotics จะเรงทําการผลิตหุนยนตที่ใชงานไดจริง  

เพ่ือรองรับสังคมผูสูงอายุไปพรอมกับกลุมเด็กเล็ก โดยผลงานแรกของการทํางานรวมกัน คือ แผนมือสัมผัสของ

บริษัท Toyoda Gosei จะถูกนําไปติดต้ังรวมกับระบบหุนยนตคาเฟ (robot café system) ของ บริษัท QBIT 

Robotics หุนยนตน้ีเปนหุนยนตบาริสตาที่ทําหนาที่ชงกาแฟและบริการเสิรฟกาแฟใหแกลูกคาที่สามารถชวย

แกปญหาดานการขาดแคลนแรงงานในญี่ปุน  

 

 
 

รูปที่ 3 “มือสมัผัส (tactile hand)” ที่ใชเซ็นเซอร e-Rubber  

 



 นอกจากอุปกรณที่ติดต้ังในหุนยนตแลว ยาง e-Rubber ยังถูกนําไปใชในงานทางการแพทย เชน 

หลอดเลือดหัวใจเทียม โดยทาง บริษัท Toyoda Gosei Co., Ltd. ไดลงทุนรวมกับบริษัท EBM Corporation 

(Engineering Based Medicine) พัฒนายาง e-Rubber มาใชรวมกับผลิตภัณฑ SupeR BEAT (แบบจําลอง

การฝกผาตัดที่จําลองการเคลื่อนไหวของหัวใจ) ทีเ่ปดตัวเมื่อฤดูใบไมรวงป พ.ศ. 2562 ดังรูปที่ 4 ซึ่งแบบจําลอง 

SupeR BEAT ประกอบดวยหลอดเลือดหัวใจเทียมบนกลามเน้ือหัวใจช้ันกลางหรือช้ันไมโอคารเดียม 

(myocardium) ที่สามารถยืดหดไดตามการกระตุนดวยกระแสไฟฟา (รูปที่ 5)  วางอยูบนอุปกรณที่มีการ

เคลื่อนไหวตามจังหวะการเตนของหัวใจ การทดสอบ BEAT (แบบจําลองระยะแรก กอนพัฒนาเปน SupeR 

BEAT) โดยนายแพทยดานหัวใจจํานวน 1,000 คน ในหลายประเทศ ซึ่งตางมีความเห็นวา อุปกรณ BEAT มี

การจําลองการเตนของหัวใจไดเหมือนจริงในขณะทําการผาตัดหลอดเลือดหัวใจเทียม ทําใหเหมาะกับการ

ฝกหัดแพทยมือใหมและแพทยผูเช่ียวชาญ ไดพัฒนาฝมือ เทคนิค และความชํานาญในเรื่องการผาตัดไดดีย่ิงขึ้น 

ทางบริษัทจึงไดพัฒนาฟงกช่ันตางๆ เชน อัตราการเตนของหัวใจที่แมนยําขึ้น รวมถึงการพัฒนาซอฟแวรและ

ฮารดแวรในอุปกรณ SupeR BEAT ใหดีขึ้น 

 
 

รูปที่ 4 แบบจําลองการฝกผาตัดดวยการใช SupeR BEAT (ตัวตนแบบ) 

 

 
 

รูปที่ 5 หลอดเลือดหัวใจเทยีมของบริษัท YOUCAN ที่ติดต้ังบนอุปกรณ BEAT และ SupeR BEAT  

 



 
รูปที่ 6 การนาํ e-Rubber มาใชงาน  

 

 จากรูปที่ 6 การนํา e-Rubber มาใชงาน เชน หุนยนต หลอดเลือดหัวใจเทียม อุปกรณในงาน IoT 

(Internet of Things) หรือ Haptic FeedBack ซึ่งเปนอุปกรณที่ตอบสนองตอการกดปุมแปนพิมพบนหนาจอ 

เพ่ือทําใหเกิดการ “สั่น” ดังเชนระบบสแกนลายน้ิวมือบนมือถือระบบ iOS ที่ชวยลดทั้งพ้ืนที่ พลังงาน และ

นํ้าหนัก ทําใหนํ้าหนักมือถือลดลงไปมากกวาครึ่งหน่ึงเมื่อเทียบกับมือถือรุนกอนๆ นอกจากน้ี ทางบริษัท 

Toyoda Gosei Co., Ltd. หน่ึงในบริษัทผูผลิตช้ินสวนของโตโยตา ไดเล็งเห็นถึงการนํา e-Rubber มาใชใน

กลุมยานยนตแหงอนาคตที่เนนในดานความปลอดภัย ความเปนวัสดุที่มีความออนนุมจึงชวยซับแรงไดดีในขณะ

เกิดการชนกับคนเดินถนน นอกจากน้ียังชวยประหยัดพลังงานไดเน่ืองจากมีนํ้าหนักเบา ดังน้ัน การนํา e-

Rubber มาใชงานสามารถที่จะพัฒนาตอยอดไดหลากหลายรูปแบบ 

 

เอกสารอางอิง 

1. https://www.toyoda-gosei.com/news/detail/?id=80 

2. https://www.toyoda-gosei.com/news/detail/?id=215 

3. https://www.toyoda-gosei.com/news/detail/?id=213 

4. https://www.toyoda-gosei.com/news/detail/?id=187 

5. https://www.toyoda-gosei.com/news/detail/?id=172 

6. https://www.toyoda-gosei.com/news/detail/?id=149 

7. https://www.businesswire.com/news/home/20190609005018/en/Toyoda-Gosei-

Invests-QBIT-Robotics-Corp.-Robotics 

8. http://www.molle.k.u-tokyo.ac.jp/research/research_2_e.html 

9. http://www.asmi.jp/en/tech 

10. https://www.facebook.com/pg/ebmdrylab/posts/ 



11. https://newatlas.com/toyoda-gosei-flesby-ii/51721/ 

12. http://rubberplasmedia.com/2018/10/28 

13. https://www.bangkokbiznews.com/news/detail/813436 

14. https://www.thairath.co.th/news/business/1507976 

15. http://www.foodnetworksolution.com/ 

16. https://www.qbit-robotics.jp/en 

17. https://www.macthai.com/2017/12/10/taptic-engine-article/ 

18. https://www.theeleader.com/news-enterprise 

19. https://motortrivia.com/2017/10/toyoda-gosei-2017-tokyo-motor-show/ 

 


