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ไบโอไอโซพรีน (bioIsoprene) คือ ไอโซพรีนที่ผลิตโดยกระบวนการทางชีวภาพ 

โดยการหมักสารชีวมวล สามารถใชทดแทนไอโซพรีนที่ผลิตจากกระบวนการทางปโตรเคมี

ในการผลิตยางสังเคราะหที่มสีมบัติยืดหยุนแบบยางธรรมชาติ  

ในป ค.ศ 2009 บริษัท Goodyear ไดเปดตัวยางตนแบบที่ผลิตดวยเทคโนโลยี 

ไบโอไอโซพรีน โดยเริ่มจัดแสดงที่สนามบินนานาชาติโคเปนเฮเกน ตลอดจนจัดแสดง 

ในงานสําคัญตางๆ ระหวางการประชุมสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลง 

สภาพภูมิอากาศที่กรุงโคเปนเฮเกน ประเทศเดนมารก ซึ่งถือเปนการพัฒนายางตนแบบ

ที่ผลิตดวยเทคโนโลยีไบโอไอโซพรีนครั้งแรกของโลก ซึ่งเปนผลจากความรวมมือคิดคน

และวิจัยระหวางบริษัท Goodyear Tire & Rubber Company และบริษัท Genencor 

(ปจจุบัน คือ บริษัท DuPont Industrial Bioscience) เพ่ือพัฒนากระบวนการหมัก 

การทําใหบริสุทธ์ิในการผลิตไบโอโซพรีนจากการใช วัสดุทางเลือกจากชีวมวล 

แทนการใชไอโซพรีนที่ไดจากปโตรเลียม  

กระบวนการผลิตไบโอไอโซพรีนโดยการนําออย ขาวโพด ซังขาวโพด หรือวัสดุชีวมวลอ่ืนๆ มาผานกระบวน 

การหมัก (fermentation) ดวยแบคทีเรียที่มีการดัดแปลงสายพันธุเพ่ือเปลี่ยนนํ้าตาลเปนไบไอโซพรีนดวยเทคโนโลยีของ 

Genencor®  จากน้ันนํามาผานกระบวนการนํากลับคืน (recovery) เพ่ือใหไดสวนผสมสําคัญที่นํามาผลิตไบโอไอโซพรีน 

ซึ่งไบโอไอโซพรีนที่ผลิตไดมีสมบัติเหมือนกับไอโซพรีนที่ผลิตจากกระบวนการทางปโตรเคมี (รูปที่ 1) 

   

รูปที่ 1 กระบวนการผลิตไบโอไอโซพรีนของบริษัท Goodyear และบริษัท Genencor 
 

ในป ค.ศ 2012 บริษัท Goodyear ไดตอยอดเทคโนโลยีไบโอไอโซพรีน โดยเริ่มทดสอบยางที่ใชวัสดุบางสวนที่

ดัดแปลงจากนํ้ามันถั่วเหลือง ซึ่งนักวิจัยจากศูนยนวัตกรรมของ Goodyear รายงานวา การใชนํ้ามันถั่วเหลืองใน

กระบวนการผลิตยางรถยนตสามารถชวยลดความตองการใชปโตรเลียมปละ 7 ลานแกลลอน ในขณะเดียวกันยังชวยยืดอายุ

ของดอกยางนานขึ้นรอยละ 10 และยังชวยในกระบวนการผสมยางในขั้นตอนการผลิตยางใหมีความราบรื่น และคลองตัว

มากขึ้น  

ไบโอไอโซพรนี (bioIsoprene) 
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 ในปเดียวกันน้ี บริษัท Bridgestone Corporation และ บริษัท Ajinomoto ไดทําการวิจัยและพัฒนารวมกัน

เพ่ือผลิตพอลิไอโซพรีนที่มีโครงสรางแบบ -cis สูง (high-cis polyisoprene) จากชีวมวลดวยกระบวนการหมัก วิธีการ

เริ่มตนจากการผลิตไอโซพรีนโดยการนําวัสดุชีวมวลมาผานกระบวนการหมักดวยแบคทีเรียโดยใชเทคโนโลยีของ 

Ajinomoto หลังจากน้ันนําไอโซพรีนที่ไดมาทําปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันเพ่ือผลิตยางพอลิไอโซพรีน โดยในขั้นตอนน้ีใช

เทคโนโลยีคะตะลิสตซึ่งเปนเทคโนโลยีของ Bridgestone  

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

รูปที่ 2 กระบวนการผลิตพอลิไอโซพรีนของบริษัท Bridgestone และบริษัท Ajinomoto 
 

เน่ืองจากยางไอโซพรีนสามารถทดแทนยางธรรมชาติไดในบางกรณี ดังน้ัน Bridgestone คาดวาพอลิไอโซพรีนที่

สังเคราะหไดสามารถนํามาใชเปนวัตถุดิบสําคัญสําหรับการผลิตยางลอได Bridgestone จึงไดต้ังเปาเพ่ือสนับสนุน

เทคโนโลยีวิศวกรรมชีวภาพของพอลิไอโซพรีน รวมทั้งมีการทดสอบสมบัติตางๆ ของยางและศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยี 

คะตะลิสตที่ใชในการพอลิเมอไรเซชันเพ่ือใหไดพอลิไอโซพรีนที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้นตอไปในอนาคตดวย  

นอกจากน้ี Bridgestone ยังไดพยายามทําวิจัยเกี่ยวกับวัสดุชีวภาพทั้งยางธรรมชาติและยางสังเคราะห เชน  

ยางลอที่ทําจาก “วัสดุธรรมชาติรอยละ 100” รวมทั้งการพัฒนาเทคโนโลยีและกระบวนการผลิตในดานอ่ืนๆ เพ่ือชวยใน 

การรีไซเคิลและลดการใชทรัพยากรดวย 

 ในป ค.ศ 2011 บริษัท Michelin บริษัท Amyris 

แ ล ะบ ริ ษั ท  Braskem ไ ด ร ว ม กั นทํ า วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า

เทคโนโลยีไบโอไอโซพรีนจากวัสดุทดแทน โดย Braskem 

เปนผูผลิตปโตรเคมีในประเทศบราซิล ไดทําการวิจัยและ

พัฒนาเทคโนโลยีจากแหลงวัตถุดิบ (เชน โรงงานผลิตนํ้าตาล  

หรือแหลงวัตถุดิบอ่ืน เชน ออย หรือนํ้าตาล) สวน Michelin 

และ Amyris รวมกันพัฒนาเทคโนโลยีสําหรับผลิตไอโซพรีน 
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ซึ่งเทคโนโลยีของ Amyris เปนการผลิตโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคารบอนชนิดสายโซยาวโดยผานกระบวนการหมัก

นํ้าตาลที่เรียกวา Farnesene เพ่ือนํามาใชผลิตไอโซพรีนตอไป  

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3 กระบวนการผลิตไบโอไอโซพรีนของบริษัท Michelin บริษัท Amyris และบริษัท Braskem 

 

ดังน้ันงานวิจัยทางดานการพัฒนาไบโอไอโซพรีนจากการนําพืช วัสดุชีวมวล วัสดุทดแทน ถือเปนการพัฒนา

รวมกันทั้งอุตสาหกรรมชีวเคมีและอุตสาหกรรมยาง ไบโอไอโซพรีนที่ผลิตไดนอกจากจะนํามาใชสําหรับอุตสาหกรรม 

ยางลอแลวยังสามารถนํามาผลิตผลิตภัณฑตางๆ ไดอีกดวย เชน ถุงมือแพทย สารเคมีที่ใชในการผลิตสําหรับงานเฉพาะดาน 

เชน สารเคลือบผิว กาว และวัสดุอุดรอยร่ัวเปนตน ไบโอไอโซพรีนจึงนับเปนวัสดุที่มีแนวโนมที่ดีมากในอนาคต และยัง

เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมอีกดวย 
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