
 
 
 

  
ประเทศไทยมีปริมาณยางล้อเก่าสูงถึงประมาณ 1.7 ล้านเส้นต่อปี ซึ่งส่วนหนึ่ง 

ถูกน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในโรงงานปูนซีเมนต์ และอีกส่วนหนึ่งน ามาผลิตเป็นเครื่องใช้
ต่างๆ เช่น ถังขยะ รองเท้า ฯลฯ ส่วนที่เหลือก็จะกลายเป็นเศษยาง/ขยะยางที่ก าจัดยาก
เนื่องจากเป็นขยะปิโตรเคมี การท าลายด้วยการฝังกลบหรือเผาทิ้งก่อให้เกิดมลภาวะ 
กับสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างมาก และได้มีการศึกษาวิธีที่จะจัดการกับเศษยางเหล่านี้เพ่ือใช้
ประโยชน์และเพ่ิมมูลค่าโดยการน ามาผลิตน้ ามันและก๊าซเชื้อเพลิงเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน ซ่ึงเทคโนโลยีที่น ามาใช้ในการเปลี่ยนยางล้อเก่าเพ่ือให้ได้ก๊าซเชื้อเพลิงและน้ ามัน
จะเรียกรวมว่า กระบวนการพีจีแอล (PGL process) ซึ่งประกอบด้วย 3 กระบวนการ คือ กระบวนการไพโรไลซิส (pyrolysis 
process) กระบวนการแก๊สซิฟิเคชั่น (gasification) และกระบวนการลิควิแฟรกชัน (liquefaction) โดยทั้ง 3 กระบวนการนี้
ใช้หลักการที่ให้ความร้อนกับสารเพ่ือให้สายโซ่โมเลกุลของสารถูกตัดขาดในสภาวะปราศจากออกซิเจน (หรือมีออกซิเจนน้อย) 
จะได้ผลิตภัณฑ์ต่างๆ ออกมา ซึ่งผลิตภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการไพโรไลซิสจะได้ก๊าซและน้ ามัน กระบวนการแก๊สซิฟิเคชั่นจะ
ได้ก๊าซสังเคราะห์ (ไฮโดรเจนและคาร์บอนมอนอกไซด์) และกระบวนการลิควิแฟรกชันเป็นกระบวนการที่มีการใช้ตัวท าละลาย
ร่วมกับความร้อนจะได้น้ ามันเป็นผลิตภัณฑ์หลัก    

 

กระบวนการไพโรไลซิส (pyrolysis process) เพ่ือเปลี่ยนยางล้อเก่าให้ได้น้ ามันเป็นเทคโนโลยีที่ได้รับความนิยมมาก
ที่สุดจากบรรดากระบวนการทางความร้อนต่างๆ เนื่องจากมีความยุ่งยากน้อยกว่า โดยทั่วไปการไพโรไลซิสยางล้อเก่าจะได้
ผลิตภัณฑ์ที่เป็นน้ ามันประมาณร้อยละ 38-55 ก๊าซประมาณร้อยละ 10-30 ส่วนที่เหลือเป็นของแข็ง แต่การไพโรไลซิสยางล้อ
เก่าด้วยความร้อนเพียงอย่างเดียวท าให้น้ ามันที่ได้มีคุณภาพค่อนข้างต่ าเนื่องจากมีน้ ามันหลายชนิดปนกันอยู่ เช่น น้ ามัน
เบนซิน น้ ามันดีเซล น้ ามันก๊าด และน้ ามันเตา และอาจมีสารแปลกปลอมปนอยู่ เช่น กรด หรือก ามะถัน จะท าให้เครื่องยนต์
เกิดการน็อคได้ นอกจากนี้ น้ ามันที่ได้จากกระบวนการไพโรไลซิสแม้จะมีน้ ามันหลายชนิดเป็นองค์ประกอบ แต่จะถูกขายเหมา
รวมเป็นน้ ามันเตาเนื่องจากเป็นองค์ประกอบน้ ามันที่มีปริมาณมากที่สุดและด้วยความไม่ยุ่งยากในกระบวนการและทางการ
ตลาด และน้ ามันเตามักน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงเตาเผาในโรงงานอุตสาหกรรมเท่านั้น ท าให้ถูกมองว่าไม่คุ้มค่าในเชิงพาณิชย์ 

 

อีกกรณีหนึ่งที่น่าสนใจคือ ความเป็นไปได้ของการผลิตในเชิงพาณิชย์ ซึ่งที่ผ่านมาในประเทศไทยยังไม่มีโครงการ 
ไพโรไลซิสยางรถยนต์ใดๆ ที่ถูกประเมินความคุ้มค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์โดยใช้สภาวะและปัจจัยต่างๆ ของประเทศไทยใน
ปัจจุบันอย่างจริงจัง จึงอาจเป็นสาเหตุให้การผลิตน้ ามันด้วยกระบวนการนี้ไม่ค่อยแพร่หลายนัก    

 

ที่ผ่านมา ผศ.ดร.ศิริรัตน์ จิตการค้า และคณะ จากวิทยาลัยปิโตรเลียมและปิโตรเคมี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ได้
ท าการศึกษากระบวนการไพโรไลซิสยางล้อเก่าน ามาผลิตน้ ามันเชื้อเพลิงเพ่ือใช้ในเชิงพาณิชย์  โดยท าการพัฒนาหาตัวเร่ง
ปฏิกิริยาและสัดส่วนที่เหมาะสมเพ่ือปรับปรุงน้ ามันที่ได้ให้มีคุณภาพที่ดีขึ้นและเป็นน้ ามันที่มีคุณค่าเชิงพาณิชย์มากที่สุด โดย 
ผศ.ดร.ศิริรัตน์ ได้เสนอแนวคิดการเพ่ิมศักยภาพในการผลิตเชื้อเพลิงคุณภาพสูงใน 2 ขั้นตอน คือ  

 

แนวคิดขั้นที่ 1 ต้องผลิตน้้ำมันที่ได้จำกกำรไพโรไลซิสให้มีสัดส่วนของน้้ำมันที่มีคุณค่ำในเชิงพำณิชย์เป็น
องค์ประกอบให้มำกที่สุด โดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยำร่วมในกระบวนกำรไพโรไลซิส   

 

ตัวเร่งปฏิกิริยาทีใช้ในการไพโรไลซิสสามารถแบ่งออกเป็นกลุ่มใหญ่ตามคุณสมบัติคือ 1) สารตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีความ
เป็นกรด 2) สารตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีความเป็นด่าง ซึ่งจะท าหน้าที่ช่วยในการแตกตัวของวัตถุดิบ ช่วยให้เลือกผลิตชนิดของน้ ามัน
และก๊าซได้อย่างเฉพาะเจาะจง และช่วยเพ่ิมคุณภาพของผลิตภัณฑ์ที่ได้ นอกจากนี้ยังช่วยให้ผลิตกากได้น้อยลง และลดมลพิษ

น ้ำมันจำกยำงล้อเก่ำ 



 
 
 

บางตัวที่เกิดจากสารปนเปื้อนมากับวัตถุดิบ โดยอาจจะเติมธาตุชนิดต่างๆ ลงไปบนตัวเร่งทั้งสองชนิดเพ่ือเปลี่ยนแปลง
คุณสมบัติ และความสามารถในการท าปฏิกิริยาของตัวเร่งปฏิกิริยา  

 

น ามันที่ได้จากการใช้สารตัวเร่งปฏิกิริยาที่ต่างกันจะมีองค์ประกอบและคุณสมบัติที่ต่างกัน ฉะนั้น การเลือกใช้ตัวเร่ง
ปฏิกิริยาอย่างถูกต้อง และเหมาะสมจึงเป็นเรื่องที่ส าคัญในการปรับปรุงคุณภาพน้ ามันที่ได้จากกระบวนการไพโรไลซิสให้มี
คุณสมบัติตามต้องการ 

 

ในการใส่สารตัวเร่งปฏิกิริยาในกระบวนการไพโรไลซิสสามารถท าได้โดยใส่รวมลงไปในวัตถุดิบหรือใส่ลงไปในส่วนท้าย
ของปฏิกรณ์ หรืออาจสร้างปฏิกรณ์อีกเครื่องแยกออกไปจากปฏิกรณ์ไพโรไลซิสเพ่ือใช้เป็นปฏิกรณ์ส าหรับตัวเร่งปฏิกิริยาใน
การปรับปรุงคุณภาพของผลผลิตที่ได้จากปฏิกรณ์ไพโรไลซิสก็ได้ 

 

แนวคิดขั้นที่ 2 ต้องมีหน่วยกลั่นและปรับสภำพน้้ำมันเพื่อผลิตน้้ำมันให้ได้ตรงตำมคุณลักษณะของน้้ำมันแต่ละ
ชนิดตำมมำตรฐำน  

 

มี 2 ทางเลือก คอื 
 

ทำงเลือกที่ 1 การสร้างหน่วยกลั่นขนาดเล็กต่อกับหน่วยไพโรไลซิส โดยน้ ามัน
ที่ได้จากการกลั่นน้ าไปผสมกับน้ ามันที่ได้จากโรงกลั่นมาตรฐาน  

 

 ทำงเลือกที่ 2 การสร้างหน่วยไพโรไลซิสในโรงกลั่นขนาดกลางและขนาดเล็กที่
มีอยู่แล้ว โดยน้ ามันที่ได้จากการไพโรไลซิสจะถูกน าไปผสมกับน้ ามันดิบแล้วผ่าน
กระบวนการกลั่นและปรับสภาพ 
 

นอกจากนี้ ผศ.ดร.ศิริรัตน์ ยังได้เสนอแนวทางจัดการปัญหาสิ่งแวดล้อมที่อาจเกิดขึ้นคือ จัดให้มีโรงเรือนในการจัดเก็บ
ยางรถยนต์เก่าที่ดี มีหลังคาป้องกันน้ าฝน และมีอากาศถ่ายเทสะดวกเพ่ือไม่ให้เป็นแหล่งเพาะพันธุ์ยุง และต้องมีการจัดการ
ปรับสภาพน้ าให้ตรงตามมาตรฐานก่อนปล่อยสู่ชุมชน หรือการจัดการน าน้ ากลับมาวนใช้ในกระบวนการ 

 

 การผลิตน้ ามันจากการไพโรไลซิสยางล้อเก่านอกจากจะช่วยลดปัญหาสิ่งแวดล้อมจากขยะปิโตรเคมีที่ก าจัดยากแล้ว 
ยังช่วยลดปัญหาด้านพลังงานที่อาจเกิดขึ้นในอนาคตและมีความเป็นไปได้ที่จะน ามาใช้ในเชิงพาณิชย์ และเป็นการใช้ทรัพยากร
ปิโตรเลียมของประเทศให้คุ้มค่ามากท่ีสุด ซ่ึงสอดรับกับแนวทางการพัฒนาที่ยั่งยืนอย่างแท้จริง  
 
แหล่งอ้ำงอิง 
 

1.  http://www.rubbergreen.co.th 
2.  http://www.manager.co.th/Science/ViewNews.aspx?NewsID=9480000056935 
3.  http://www.manager.co.th/Science/ViewNews.aspx?NewsID=9480000148351 
5.  http://www.ptgenergy.co.th/knowledge/knowledge_detail/10/TH  
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