
 

การรักษาสีขาวของไมการรักษาสีขาวของไม 
 

เทคโนโลยีการรีไซเคิลยาง 

กระบวนการดีวัลคาไนซเปนการนําเศษยางวัลคาไนซ มาตัด/บดใหเปนผงขนาดประมาณ 20-30 เมซ กอน แลวนํามา
ผานกระบวนการดีวัลคาไนซเพ่ือทําลายพันธะเช่ือมโยงโมเลกุลของยางคงรูป (ยางวัลคาไนซ) เพ่ือใหไดยางที่มีนํ้าหนักโมเลกุล
ลดลง สามารถไหลได ยางที่ผานการดีวัลคาไนซแลวสามารถนํามาขึ้นรูปหรือวัลคาไนซใหมได  
 
เทคโนโลยีการดีวัลคาไนซ  
  

1. การใชสารเคมีรวมกับความรอน 
 

เทคโนโลยีการดีวัลคาไนซยางโดยใชสารเคมีรวมกับความรอน เริ่มจากการนํายางผงไปผสมสารเคมี เชน ไดเอริลไดซัลไฟด 
ไดฟนิลไดซัลไฟด แลวใหความรอนที่อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียสดวยหมออบไอนํ้าเปนเวลา 5–10 ช่ัวโมง ภายในหมออบไอนํ้า
จะมีใบกวนเพ่ือใหยางไดรับความรอนอยางทั่วถึง ยางจะเกิดการดีพอลิเมอไรซ จะมีลักษณะกึ่งแข็งกึ่งเหลวและจะน่ิมลง จากน้ัน
ยางที่ผานการดีพอลิเมอไรซแลวผานเขากระบวนการลางเพ่ือกําจัดสารเคมีที่ตกคางผานระบบการกําจัดนํ้า ทําใหยางแหงและ 
รีดผานลูกกลิ้งใหเปนแผนในขั้นตอนสุดทาย ยางดีวัลคาไนซที่ไดสามารถนํามาใชผสมกับยางดิบหรือยางคอมพาวดแลวขึ้นรูป
เปนผลิตภัณฑตางๆ ตามตองการ 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
รูปที่ 1 แผนภาพการผลิตยางดีวัลคาไนซดวยสารเคมีรวมกับความรอน 

 
2. กระบวนการดลีิงค (De-Link Process) 

 

เทคโนโลยีการดีวัลคาไนซยางโดยกระบวนการดีลิงค เร่ิมจากการนํายางบดมาเติมสารเคมีที่มีช่ือทางการคาวาดีลิงค  
(De-Link)1 แลวผสมในเครื่องผสมแบบสองลูกกลิ้งหรือเครื่องแบนบูรี่ (banbury)2 ที่อุณหภูมิ 80-90 องศาเซลเซียส ทําใหยางเกิด 
การดีวัลคาไนซ ซึ่งสารดีลิงคสามารถใชในการดีวัลคาไนซไดทั้งเศษยางธรรมชาติและยางสังเคราะห โดยในป ค.ศ. 1997 Kohler และ
คณะ ไดทําการศึกษาการนํายางดีวัลคาไนซ (ยางบดมาผสมสารดีลิงค) มาผสมกับยางธรรมชาติหรือยางสไตรีนบิวทาไดอีน 
ดวยเครื่องผสมแบบสองลูกกลิ้ง ทําการวัลคาไนซที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส แลวเปรียบเทียบสมบัติกับยางธรรมชาติหรือ
                                                       
1 สารดีลิงค (De-Link) เปนสารเคมีที่มีสวนผสมของเกลือโลหะสังกะสี กรดสเตียริก ซิงกออกไซด กํามะถัน และไกลคอล เปนสารเคมีที่ไดรับการจดสิทธิบัตรใน 
ป ค.ศ 1995 โดย Shekhar และ Komer 
 
2 เคร่ืองแบนบูรี (banbury)  เปนเคร่ืองผสมแบบปดทําใหการผสมสารเคมีไมฟุงกระจาย ลดการสูญเสียสารเคมีในขณะผสม เคร่ืองผสมชนิดนี้มีประสิทธิภาพและ 
ความรวดเร็วในการผสมและสามารถผสมยางกับสารเคมีไดในปริมาณสูง ต้ังแต 50-100 กิโลกรัม 

ยางดีวลัคาไนซ    
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ยางสไตรีนบิวทาไดอีนที่ไมผสมยางดีวัลคาไนซ พบวา สมบัติของยางธรรมชาติหรือยางสไตรีนบิวทาไดอีนที่ผสมกับยางดีวัลคาไนซ
มีคาความทนตอแรงดึง และคาการยืดตัวใกลเคียงกับยางที่ไมผสมยางดีวัลคาไนซ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 2 แผนภาพการผลิตยางดีวัลคาไนซดวยสารดีลิงค [3] 
 

3. การใชคลืน่อัลตราโซนิก 
 

เทคโนโลยีการดีวัลคาไนซยางโดยใชคลื่นอัลตราโซนิก เริ่มจากการนํายางผงมาผานเขาเครื่องเอกซทรูดที่มีการติดต้ัง 
อัลตราโซนิกทรานสดิวเซอรที่ใหคลื่นอัลตราโซนิก (ความถี่ในชวง 10-40 กิโลเฮิรตซ) และใหพลังงานมากกวา 1,000 วัตต เขาไป
ในยาง ทําใหพันธะเช่ือมโยงภายในยางทั้งพันธะคารบอน-กํามะถัน และ กํามะถัน-กํามะถัน ถูกทําลายลง ยางที่ไดนํามาผาน
ระบบหลอเย็น จะไดยางดีวัลคาไนซ 

 

การใชคลื่นอัลตราโซนิกเปนวิธีการที่งายและมีประสิทธิภาพสูง แตมีขอจํากัด ถายางไดรับคลื่นอัลตราโซนิกเปน
เวลานานมากเกินไป ยางอาจเกิดการเสื่อมสภาพได  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
รูปที่ 3 แผนภาพการผลิตยางดีวัลคาไนซดวยคลืน่อัลตราโซนิก [3] 
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4. การใชคลืน่ไมโครเวฟ 
 

เทคโนโลยีการดีวัลคาไนซยางโดยใชคลื่นไมโครเวฟ เร่ิมจากการนําเศษยางมาผานเขาเคร่ืองไมโครเวฟที่ใหคลื่น
ไมโครเวฟ ความถี่ 915 และ 2,450 เมกะเฮิรตซ สนามแมเหล็กที่เกิดขึ้นจะเหน่ียวนําใหโมเลกุลยางเกิดการเคลื่อนที่ ทําใหยาง
มีอุณหภูมิสูงขึ้นจนพันธะการเช่ือมโยงภายในโมเลกุลยาง (พันธะคารบอน-กํามะถัน และ กํามะถัน-กํามะถัน) ถูกทําลายลง ยางที่
ไดนํามาผานระบบหลอเย็น จะไดยางดีวัลคาไนซ  

การใชคลื่นไมโครเวฟเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพและยางที่ดีวัลคาไนซดวยกระบวนการน้ีจะใหสมบัติเชิงกลที่ดีกวา
ยางที่ดีวัลไนซดวยวิธีอ่ืน แตมีขอจํากัดสําหรับยางที่นํามาใชดวยวิธีน้ีควรเปนยางที่มีขั้ว (เชน ยางคลอโรพรีน ยางไนไทรล) หรือ
ยางที่มีเขมาดําเปนองคประกอบในปริมาณสูง จะตอบสนองตอคลื่นไมโครเวฟไดดี  

 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4 แผนภาพการผลิตยางดีวัลคาไนซดวยคลืน่ไมโครเวฟ [3] 
   
การนํายางดีวัลคาไนซไปใชงาน 
 

 ยางดีวัลคาไนซสามารถนําไปใชผสมกับยางใหม ซึ่งจะชวยลดเวลาและพลังงานในการผสมลง และชวยลดความรอนที่
เกิดขึ้นในกระบวนการผลิต และเมื่อนํายางดีวัลคาไนซผสมกับยางคอมพาวดจะชวยใหการข้ึนรูปเปนไปไดงายขึ้น  
 การนํายางดีวัลคาไนซมาใชงานในอุตสาหกรรมยางลอ โดยนํามาใชเปนสวนผสมในสวนที่เปนโครงยางสําหรับยางลอ
รถยนตน่ังสวนบุคคลที่มียางธรรมชาติเปนองคประกอบ เชน ยางหุมขอบลวด สวนผลิตภัณฑยางอ่ืนๆ สามารถนํายางดีวัลคาไนซมา
ผลิตพ้ืนรองเทา ปะเก็น เสื่อ เปนตน  
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