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เทคโนโลยีการรีไซเคิลยาง 

  ยางผงจัดเปนผลิตภัณฑที่ไดจากนําเศษยาง ยางลอเกา ครีบยาง ยางตกเกรดหรือยางอ่ืนๆ ที่เปนของเหลือใชผาน
กระบวนการผลิตโดยใชเครื่องบดชนิดตางๆ เพ่ือทําใหยางมีขนาดเล็กลงและสามารถนําไปประยุกตใชงานไดหลากหลาย
รูปแบบในอุตสาหกรรมตางๆ ซึ่งการแปรรูปเศษยางและขยะยางเหลาน้ีดวยกระบวนการบดจัดเปนวิธีที่สามารถทําไดงายและ
เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม  
 
กระบวนการผลิตยางผง 
  กระบวนการผลิตยางผงแบงตามชนิดของวัตถุดิบที่ใชไดเปน 2 แบบ ดังน้ี 
 

1. การทํายางผงจากเศษยาง (scrap rubber) 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1 ขั้นตอนการผลิตยางผงจากเศษยาง 

 
2. การทํายางผงจากยางลอเกา (used tyre)  

  

 
 

รูปที่ 2 ขั้นตอนการผลิตยางผงจากยางลอเกา 
 
 
 
 

ยางผง 
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ชนิดเครื่องมือ/เครื่องบดทีใ่ชสําหรับการผลิตยางผง 
 โดยทั่วไปเครื่องมือ/เครื่องบดที่ใชในการบดยางใหมขีนาดเลก็ลงมหีลายประเภท ซึ่งขนาดของยางทีไ่ดจากการบดขึ้นกับ
ประสิทธิภาพของเครื่องจักรที่ใช ตัวอยางเครื่องมือ/เครื่องบดตางๆ แสดงดังรูปที่ 3  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

      
 

 
 

 

 

  
 
 
 
   
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
  

 
 
 

    รูปที่ 3 ตัวอยางเครื่องบดชนิดตางๆ  [2-7] 

เครื่องบดแบบกระแทก (Impact mill) 

        เครื่องแกรนูเลเตอร (granulator)  เครื่องบดหยาบ (shredder)  

   เครื่องพลัเวอรไรเซอร  (pulverizer) 
 

       เครื่องบดที่มีการเซาะรอง  (cracker mill) 
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วิธีการบดยาง   
วิธีการบดยางเพ่ือใหไดยางผงแบงออกเปน 2 วิธีหลัก คือ การบดที่อุณหภูมิหอง และการบดที่อุณหภูมิตํ่า ซึ่งยางผงที่ได

แตละวิธีจะใหขนาดอนุภาค โครงสราง และการกระจายตัวของขนาดอนุภาคของยางผงแตกตางกัน ดังน้ี  
 

1. การบดที่อุณหภูมิหอง (ambient grinding) 
 

 คือ การบดเศษยางใหเปนช้ินเล็กๆที่อุณหภูมิหองโดยใชเครื่องบดที่มีการเซาะรอง (cracker mill) เครื่องแกรนูเลเตอร 
(granulator) เครื่องพัลเวอรไรเซอร (pulverizer) รวมถึงเครื่องบดแบบ 2 ลูกกลิ้ง (two-roll mill) ซึ่งขนาดอนุภาคและ 
การกระจายตัวของอนุภาคยางผงที่ไดจากกระบวนการน้ีขึ้นกับจํานวนรอบของการนําไปผานเครื่องบด โดยทั่วไปกระบวนการบด
ดวยวิธีน้ีจะไดยางผงที่มีขนาดใหญอยูในชวง 0.5-1.5 มิลลิเมตร (ไมเกิน 40 เมซ) และมีพ้ืนผิวไมเรียบ คอนขางขรุขระ หากตองการ
ขนาดเล็กลงตองนําไปผานเครื่องบดซ้ําหลายๆรอบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2. การบดที่อุณหภูมิตํ่า (cryogenic grinding) 
 

 คือ กระบวนการบดเชิงกลภายใตอุณหภูมิตํ่า โดยข้ันตอนของการบดดวยวิธีน้ีเริ่มจากการนําเศษยาง (ควรมีขนาดเล็ก
กวา 3 น้ิว) มาทําใหเย็นลงจนมีอุณหภูมิตํ่ากวาอุณหภูมิของการเปลี่ยนสถานะคลายแกว (Tg) โดยการแชไนโทรเจนเหลว
จนกระทั่งยางแข็งเปราะคลายแกว แลวนํายางไปบดดวยเครื่องมือที่ทําใหเกิดอัตราเร็วของความเครียดสูง เชน เครื่องบด 
แบบกระแทก (impact mill) เพ่ือใหยางมีขนาดเล็กลง ยางผงที่ผานการบดที่อุณหภูมิตํ่าจะไดยางผงที่มีขนาดเล็กกวาวิธีการบดที่
อุณหภูมิหอง ซึ่งจะมีขนาด 20-30 เมซ และมีพ้ืนผิวคอนขางเรียบ แตจะมีตนทุนสูงเน่ืองจากการใชไนโทรเจนเหลวในปริมาณ
มาก จึงเหมาะกับการผลิตยางที่มีขนาดเล็ก  

 
 
 
 
 

รูปที่ 4 แผนผงัการบดที่อุณหภูมิหอง [8] 
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การนํายางผงไปใชงาน 
 ปจจุบันมีการนํายางผงที่ไดจากการรีไซเคิลไปประยุกตใชงานในหลากหลายรูปแบบ ตัวอยางของการประยุกตใชใน
อุตสาหกรรม ไดแก   
 

1. อุตสาหกรรมยาง ใชยางผงเปนสารตัวเติมแบบไมเสริมแรงทั้งในอุตสาหกรรมยางลอและผลิตภัณฑยางอ่ืนๆ เชน 
แผนยางและบล็อกยางปูพ้ืน พรมปูพ้ืน ยางบังโคลน ทอยาง ซึ่งสามารถชวยลดตนทุนการผลิต แตเน่ืองจากยางผงมีขนาด
อนุภาคคอนขางใหญเมื่อเทียบกับเขมาดําหรือซิลิกา ดังน้ันการเติมลงไปในยางอาจทําใหสมบัติเชิงกลของยางดอยลง ซึ่งจะ
มากหรือนอยขึ้นอยูกับ  

   1) ชนิดของยางผงตองเขากันไดกับยางที่นําไปใช 
   2) ขนาดของอนุภาคของยางผงที่เติมลงไปควรมีขนาดเล็ก เพราะจะทําใหประสิทธิภาพในการเสริมแรงสูงขึ้น 
   3) ปริมาณยางผงที่เติมลงไปจะมีผลตอสมบัติเชิงกลของผลิตภัณฑ เชน ความทนตอแรงดึง การยืดตัว ณ จุดขาด 

และความตานทานตอการขัดถู  
 

 อยางไรก็ตามยางผงมีความแข็งสูงกวายางดิบคอนขางมากเน่ืองจากผานการวัลคาไนซแลว การเติมยางผงลงไปใน
สูตรยางคอมพาวดจะทําใหยางคอมพาวดมีความหนืดสูงขึ้น มีฟองอากาศนอยลง มีการบวมตัวหลังเอกซทรูดผานดายหรือหลัง
รีดดวยเครื่องคาเลนเดอรลดลง  

 

2. งานวิศวกรรมโยธา มีการนํายางผงไปใชในงานวิศวกรรมโยธาหลากหลายรูปแบบ ตัวอยางการประยุกตใชในงาน
สําคัญ คือ การนําไปผสมกับยางมะตอยเพ่ือปูพ้ืนถนน ซึ่งจะชวยทําใหพ้ืนผิวถนนมีความยืดหยุนมากขึ้น และเมื่อใชงานที่
อุณหภูมิสูงสามารถลดปญหาการเกิดรองหรือหลุมบนพ้ืนผิวถนน มีการรายงานวาการเติมยางผงลงไปในยางมะตอยประมาณ 
20% จะชวยใหยางมะตอยมีความทนตอการลาตัวสูงขึ้น 2-3 เทา 

 
 
 

รูปที่ 5 แผนผงัการบดที่อุณหภูมิตํ่า [8] 
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 ขนาดของยางผงที่สามารถนําไปประยุกตใชในผลิตภัณฑตางๆ แสดงดังตารางที่ 1  
  

ตารางที่ 1 ขนาดของยางผงที่นํามาใชงานในการผลิตผลิตภัณฑตางๆ [9] 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ปจจุบันมีการศึกษาการใชยางผงที่ไดจากการนํายางลอเกามาบดแลวนํามาผสมกับสารชวยประสาน (พอลิยูรีเทน) 
เพ่ือผลิตกระเบ้ืองยางจากเศษยางรถยนตและพลาสติก โดย ดร.ณัฐพงศ นิธิอุทัย จากภาควิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี โดยไดทําการศึกษาปริมาณสารชวยประสาน
ที่เหมาะสม เวลาและอุณหภูมิที่ใชในการอัดขึ้นรูป ซึ่งผลิตภัณฑที่ไดมีสมบัติไมลื่น ทนทาน ทําความสะอาดงาย และชวยดูดซับ
เสียงและแรงกระแทกตางๆ ไดดี 
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การใชงาน ขนาดยางผง 
ผสมยางมะตอย 40-100 เมซ 
ทําพ้ืนลานกีฬา 1/4" -40 เมซ 
ผลิตภัณฑช้ินสวนยานยนต 10-40 เมซ 
ยางลอ 80-100 เมซ 
งานกอสราง 10-40 เมซ 
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