
ภัยคุกคามยางพารา 

บทนํา 

ยางธรรมชาติเปนวัสดุพิเศษท่ีไมสามารถจะทดแทนดวยยางสังเคราะหได เน่ืองจากมีสมบัติความยืดหยุนและ 
ความแข็งแรงเชิงกลสูง จึงสามารถนําไปผลิตเปนผลิตภัณฑทางวิศวกรรม เชน ยางลอ ทอยาง สายพาน ยางกันกระแทก  
ยางรองคอสะพาน และอ่ืนๆ นอกจากน้ียังสามารถนําไปผลิตเปนผลิตภัณฑท่ีมีความบางแตมีความแข็งแรงสูง เชน ถุงมือยาง 
ถุงยางอนามัย อุปกรณทางการแพทยตางๆ  

เมื่อกลาวถึงยางธรรมชาติ คนสวนใหญก็จะนึกถึงยางพารา ซึ่งเปนสายพันธุ Hevea Brasilliensis ท่ีมีโครงสรางเปน 
cis-1,4-polyisoprene ยางพาราถือเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทยและของโลก ปจจุบันเอเชียตะวันออกเฉียงใต
เปนภูมิภาคท่ีมีการปลูกยางพารามากท่ีสุด จากขอมูลของสมาคมประเทศผูผลิตยางธรรมชาติ (The Association of Natural 
Rubber Producing Countries; ANRPC) ระบุวา ในป พ.ศ. 2556 มีพ้ืนท่ีปลูกยางท้ังหมด 69.5 ลานไร พ้ืนท่ีกรีดยางได 47.8 
ลานไร และจากขอมูลของ IRSG ระบุวา ปริมาณการใชยางธรรมชาติและยางสังเคราะหจะเพ่ิมสูงข้ึนเรื่อยๆ จนมีปริมาณรวม
มากกวา 30 ลานตัน ในป พ.ศ. 2563 
 

ตารางท่ี 1 การผลิตและการใชยางธรรมชาติและยางสังเคราะหของโลกในป พ.ศ. 2556 
           หนวย: พันตัน 
 ยางธรรมชาติ ยางสังเคราะห รวม % ยางธรรมชาติ 
การผลิต 11,356 15,225 26,581 42.7 
การใช 10,939 15,023 25,962 42.1 

ที่มา: IRSG, 2014. 

 
 อยางไรก็ตาม แมวายางธรรมชาติจะมีจุดแข็ง คือ เปนวัสดุธรรมชาติ ท่ีไมหมดสิ้น และมีความแข็งแรงและยืดหยุน
ดีกวายางสังเคราะห แตยางธรรมชาติก็มีจุดออนอยูหลายประการ เชน ไมทนสารเคมี นํ้ามัน ความรอน ออกซิเจน และโอโซน 
นอกจากน้ันยังมีสมบัติแปรปรวน มีความหยุนตวัสงู ทําใหแปรรูปยาก นอกจากน้ียังมีสิ่งสกปรกเจือปน มีโปรตีนท่ีสามารถทํา
ใหเกิดการแพได และยังมีราคาแปรปรวนอีกดวย ทําใหเสียเปรียบยางสังเคราะห หากไมไดรับการแกไข อาจทําใหยาง
ธรรมชาติตองสูญเสียตลาดใหยางสังเคราะหได  ดวยเหตุน้ียางพาราจึงมีปญหาเรื่องความยั่งยืน นอกจากขอเสียดังกลาวขางตน
ของยางธรรมชาติแลว ปจจุบันยางธรรมชาติหรือยางพารายังมีภัยคุกคามอ่ืนอีกท่ีอาจทําใหการใชยางธรรมชาติลดลงไดใน
อนาคต ภัยคุกคามอ่ืนของยางพาราไดแก 

- ภัยคุกคามจากยางสังเคราะห  
- การแขงขันจากยางธรรมชาติดวยกันเอง  
- ภาวะโรครอน  
- ปญหาการขาดแคลนแรงงาน 
   บทความน้ีจะกลาวถึงภัยคุกคามตางๆของยางธรรมชาติดังกลาวขางตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 



1. ภัยคุกคามจากยางสังเคราะห 

 แนวโนมความตองการผลิตภัณฑของตลาด คือ ผลิตภัณฑท่ีมีสมบัติดีข้ึน แปลกใหม และ
ปลอดภัยตอการใชงาน ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับยางธรรมชาติแลว ยางสังเคราะหจะมีใหเลือกมากมาย
หลายชนิด หลายเกรด ตรงตามความตองการของผูใชไดมากกวา เชน การเลือกใชยางไนไทรล  
(nitrile rubber; NBR) ท่ีมีสมบัติทนนํ้ามันในการผลิตผลิตภัณฑโอริงท่ีตองสัมผัสนํ้ามันแทนการ
ใชยางธรรมชาติท่ีจะเสื่อมสภาพเมื่อสัมผัสนํ้ามัน  
 ผลิตภณัฑยางท่ีสําคญั ไดแก ยางลอรถ และ ผลติภณัฑจากนํ้ายาง ก็ไดรับผลกระทบ
จากภัยคุกคามจากยางสังเคราะหดวยเชนกัน 

 ยางลอรถ 

ปจจุบัน แนวโนมการพัฒนาของอุตสาหกรรมยางลอรถยนต คือ ยางลอรถประหยัดพลงังาน ยางลอท่ีมีนํ้าหนักเบา
ข้ึน ยางลอท่ียึดเกาะถนนไดดีโดยเฉพาะอยางยิ่งบนพ้ืนถนนเปยก และยางลอท่ีกอใหเกิดเสียงต่ํา ฉะน้ันการพัฒนาทางดาน
วัตถุดิบท้ังยางธรรมชาติและยางสังเคราะหท้ังดานคุณภาพและสมบัติเฉพาะดานจึงเปนเรื่องสําคัญ ซึ่งในแงน้ียางสังเคราะหจะ
ไดเปรียบยางธรรมชาติ เน่ืองจากสามารถเตรียมใหมีสมบัติหลากหลายไดมากกวายางธรรมชาติ นอกจากน้ียางสังเคราะหยังมี
พัฒนาการดีข้ึนตลอดเวลาเชน ยางสไตรีนบิวทาไดอีน (styrene butadiene rubber; SBR) หรือยางเอสบีอาร ท่ีเปน 
ยางสังเคราะหท่ีสามารถใชแทนยางธรรมชาติได ปจจุบันไดมีการพัฒนายางเอสบีอารประเภทท่ีสังเคราะหดวยกระบวนการ
สารละลาย (solution SBR) ซึ่งมีสมบัติท่ีดีข้ึนกวายางเอสบีอารประเภทเดิมคือยางเอสบีอารท่ีสังเคราะหดวยกระบวนการ
อิมัลชัน (emulsion SBR)  สมบัติท่ีดีข้ึนของยางเอสบีอารประเภทท่ีสังเคราะหดวยกระบวนการสารละลาย (solution SBR) 
ไดแก  

- ความตานทานตอการเกิดรีเวอรชันดีกวา 
- การยึดเกาะถนนเปยกดีกวา 
- มีฮิสเทอริซิสต่ํากวา 
- มีความยืดหยุนดีกวา 
- มีความทนตอการสึกกรอนดีกวา 

Sumitomo Chemical Co.,Ltd. [1] ไดพัฒนายางเอสบีอารท่ีมีหมูฟงกชัน (functional SBR) จากการสังเคราะห 
เอสบีอารดวยวิธีแอนไอออนิก พอลิเมอไรเซชัน (anionic polymerization) ในสารละลาย ซึ่งจะใหยางเอสบีอารท่ีม ี
หมูฟงกชัน ท่ีจะชวยเพ่ิมอันตรกิริยากับซิลิกาในยางคอมพาวดท่ีใชสําหรับการผลิตยางลอรถประหยัดพลังงาน ท้ังน้ีพอลิเมอรท่ี
สังเคราะหไดจะมีหลายรูปแบบ ดังแสดงในรูปท่ี 1 ซึ่งจากการศึกษาพอลิเมอรท่ีหมูฟงกชันชนิดเดียวกันแตมีตําแหนงบนสายโซ
หลักแตกตางกัน (รูปท่ี 2 และ ตารางท่ี 2) พบวา การวัดคาการกระเดงตัว (resilience) ดวยเครื่อง Lubke resilience tester 
ท่ี 60ºC ตามมาตรฐาน JIS K6255 ซึ่งเปนหน่ึงในดัชนีท่ีสามารถระบุประสิทธิภาพการประหยัดนํ้ามันไดน้ัน พอลิเมอรท่ีมีหมู
ฟงกชัน 3 หมู ใหคาการกระเดงตัวสูงท่ีสุด (คาการกระเดงตัวสูง ประหยัดนํ้ามันไดมากกวา) ยิ่งมีปริมาณหมูฟงกชันเพ่ิมข้ึน  
ก็ยิ่งจะใหคาการกระเดงตัวสูงข้ึน และเมื่อพิจารณาปริมาณหมูฟงกชันท่ีเทากันพบวา พอลิเมอรท่ีมีหมูฟงกชัน 2 หมูท่ีปลาย 
ท้ังสองดานของสายโซหลักจะใหคาการกระเดงตัวสูงกวาพอลิเมอรท่ีมีหมูฟงกชันอยูปลายดานหน่ึงและตรงกลางของสายโซหลัก  
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รูปท่ี 1 พอลิเมอรท่ีมีหมูฟงกชันหลายๆ หมู (multi-functional polymers) แบบตางๆ [1] 

 

 

 

รูปท่ี 2 พอลิเมอรท่ีมีหมูฟงกชันเหมือนกนัแตตําแหนงบนสายโซหลักแตกตางกัน [1] 

 

ตารางท่ี 2 ผลของปริมาณและตําแหนงของหมูฟงกชนัตอสมบัติของพอลิเมอร [1] 

 

 

 

 

 

 

 

ผลิตภัณฑจากน้ํายาง 

ความตองการ ถุงมือยางมีการ เ พ่ิม ข้ึนอย างตอ เ น่ืองด วย อัตรา 
การขยายตัว 10% ตอป โดยเฉพาะถุงมือแพทย เน่ืองจากมีปรากฏการณเกิดโรค
ใหมๆ มากข้ึนเรื่อยๆ ทําใหถุงมือแพทยมีความจําเปนมาก แตอยางไรก็ตาม  
ถุงมือท่ีผลิตจากนํ้ายางธรรมชาติ (ยางพารา) สามารถกอใหเกิดปญหาการแพ
โปรตีนได ดังน้ัน ในปจจุบันจึงมีความพยายามท่ีจะแทนท่ีนํ้ายางธรรมชาติจาก
ยางพาราดวยนํ้ายางสังเคราะหหรือนํ้ายางธรรมชาติอ่ืน เชน  

- นํ้ายางไนไทรล 
- นํ้ายางพอลิไอโซพรีน 
- นํ้ายางวายยูเล 
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ตัวอยางเชน ประเทศมาเลเซียซึ่งเปนประเทศผูผลิตถุงมือยางช้ันนําของโลก มีสัดสวนการสงออกถุงมือยาง 
จากนํ้ายางธรรมชาติลดลงอยางตอเน่ือง ในขณะเดียวกันก็มีสัดสวนการสงออกถุงมือยางจากนํ้ายางไนไทรลเพ่ิมสูงข้ึนอยาง
ตอเน่ืองเชนกัน (รูปท่ี 3) โดยในชวง 5 ปท่ีผานมา การเติบโตของถุงมือยางไนไทรลน้ันเพ่ิมข้ึนสูงถึงรอยละ 514 ซึ่งถือวาเปน
แนวโนมท่ีนากังวลสําหรับถุงมือยางท่ีผลิตจากนํ้ายางธรรมชาติ 

 

 
รูปท่ี 3 สัดสวนการสงออกถุงมือยางท่ีผลิตจากน้ํายางธรรมชาติและน้ํายางไนไทรลของมาเลเซีย [2] 

 
นอกจากถุงมือยางแลว ยังมีผลิตภัณฑจากนํ้ายางอ่ืนๆ เชน จุกนมยาง และ สายสวน ซึ่งสวนใหญนิยมผลิตจาก 

ยางซิลิโคนเน่ืองจากความใสของผลิตภัณฑและไมทําใหเกิดการแพโปรตีนเหมือนยางธรรมชาติ    
 

 
 
 
 
 
 
  
 สําหรับการผลิตนํ้ายางสังเคราะหเกรดใหมๆ น้ันก็มีมากมาย เชน นํ้ายางอะคริโลไนไทรลบิวทาไดอีนไฮโดรจิเนต 
( hydrogenated acrylonitrile butadiene rubber; HNBR latex) ผลิ ต โดยบริ ษัท  Zeon Chemicals [3] ซึ่ ง มี สม บัติ   
ทนความรอนไดสูงถึง 150ºC ยืดหยุนไดดีท่ีอุณหภูมิต่ํา ทนนํ้ามันและโอโซน เหมาะสําหรับการนําไปผลิตกาว (adhesive)  
สารยึด (binder) ประสิทธิภาพสูง เชน สารยึดผา non-woven สารยึดท่ีทนอุณหภูมิไดสูง และสารเคลือบลงบนผา 

 
นํ้ ายางพอลิ ไอโซพรีน (polyisoprene latex; IR latex) ของบริ ษัท 

Kraton [4] ก็เปนอีกหน่ึงตัวอยางของนํ้ายางสังเคราะหท่ีนํามาใชในการผลิต
ผลิตภัณฑจากนํ้ายาง เชน ถุงมือยางศัลยกรรม (surgical gloves) ถุงยางอนามัย 
(condom) เ ส น ด า ย ย า ง ยื ด 
(rubber thread) เ พ ร า ะ มี
คุณภาพคงท่ี ไมมีแอมโมเนีย 
ไ ม มี โ ป ร ตี น ท่ี ก อ ใ ห เ กิ ด 
การแพ และมีความแข็งแรง
เทียบเทายางธรรมชาติ 
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2. การแขงขันจากยางธรรมชาติดวยกันเอง  
 

แมวายางธรรมชาติท่ีไดจากตนยางพาราจะมีสมบัติท่ีดีเย่ียม แตยางพาราก็ปลูกกันมากในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต
เทาน้ัน ซึ่งประเทศในแถบยุโรปและอเมริกาท่ีไมตองการจะพ่ึงพาแตเฉพาะยางพาราเพียงอยางเดียว ไดทําการวิจัยและพัฒนา
ยางธรรมชาติท่ีไดจากตนยางสายพันธุอ่ืนเชน ยางวายยูเลและยางรัสเซียนแดนดิไลออน อยางจริงจังรวมกับผูใชยางธรรมชาติ 
เชน บริษัท Bridgestone และ บริษัท Continental ซึ่งเปนบริษัทผลิตยางลอรถช้ันนําของโลก และพบวาสามารถพัฒนา 
ยางวายยูเลและยางรัสเซียนแดนดิไลออนท่ีมีสมบัติใกลเคียงกับยางพารา (Hevea brasilliensis) และสามารถนําไปผลิต 
ยางลอรถได อีกท้ังยังไมมีโปรตีนท่ีทําใหแพเหมือนยางพาราดวย 
 

วายยูเล (Guayule) 

 

 
 
วายยูเล (Guayule) หรือช่ือทางพฤกษาศาสตร คือ parthenium argentatum เปนตนไมพุมพ้ืนเมืองพบในแถบ

เม็กซิโกและทางตะวันออกเฉียงใตของรัฐเทกซัส ลําตนสูงประมาณ 60-90 เซนติเมตร มีดอกสีขาวเล็กๆ ใบรียาวประมาณ  
5 เซนติเมตร ทนแลงไดดี ตองการนํ้า สารอาหาร และยาฆาแมลงเพียงเล็กนอย 2 ป จึงเร่ิมใหผลผลิตไดและสามารถเก็บเก่ียวได  
 

 
กระบวนการผลิตนํ้ายาง 
แหลงใหนํ้ายางของวายยูเล คือ parenchyma cell ท่ีอยูในเน้ือเยื่อใตเปลือก (อยูระหวางลูกศรช้ี) เมื่อนําเปลือกของ

ตนวายยูเลท่ีมีอายุ 2 ป ไปวิเคราะหดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิดสองกราด (scanning electron microscope; SEM) 
จะเห็นอนุภาคยางเม็ดเล็กๆ อยูภายในชองวางภายในเซลของเปลือกไมและเน้ือเยื่อของตนไม ดังแสดงในรูปท่ี 4 (ดานขวา) 
การจะใหไดนํ้ายางวายยูเลน้ันตองนําเอาอนุภาคยางท่ีอยูใน parenchyma cell ออกมาใหไดอยางสมบูรณขณะท่ียังอยูในรูป
ของสารแขวนลอย ดังน้ันตองเริ่มตนจากการท่ีตองใหตนวายยูเลอยูในสภาพท่ีชุมนํ้ามาตั้งแตการเก็บเก่ียว ขนสง และเก็บ
รักษา จนกระท่ังนํามาสกัดดวยสารละลายเบส เติมแอมโมเนีย 0.2% แลวนําไปบด (ในสภาวะเปยก) คั้น กรอง เอาเศษไม
ออกไป ทําใหใส (ลดอนุภาคของแข็งเล็กๆ ท่ีไมสามารถกรองออกไปได เพราะมีขนาดใกลเคียงกับยาง) แตยังคงให pH เปน
เบสอยู และจากน้ันจึงแยกเฟสของเหลว ทํานํ้ายางใหบริสุทธ์ิ และเขมขนดวยการปนเหว่ียงและ/หรือใชวิธีการครีมโดยใช 
alginate creaming agent ใหอนุภาคยาง (ซึ่งมีความถวงจําเพาะ (specific gravity) นอยกวา 1 เล็กนอย) ลอยข้ึนมา และ
แยกเอาอนุภาคยางออกมา จึงจะไดนํ้ายางและนําไปทําผลิตภัณฑ สวนกากก็สามารถนําไปกลั่นทําเปนเช้ือเพลิงชีวภาพและ
ผลิตภัณฑชีวภาพได (ท่ีมา: บริษัท Yulex Corporation Co., Ltd.) 
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รูปท่ี 4 แหลงใหน้ํายางของวายยูเล [5] 

 
 

 
 

รูปท่ี 5 ขั้นตอนการผลิตน้ํายางวายยูเล [6] 
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องคประกอบและสมบัติ 
แมวานํ้ายางวายยูเลจะมีลักษณะโครงสรางทางเคมีเหมือนยางพารา คือ เปน cis-1,4-polyisoprene แตก็มี

สวนประกอบในนํ้ายางแตกตางจากยางพารา เชน มีสวนของเน้ือยางนอยกวา (ประมาณ 10%) มีปริมาณโปรตีน กรดอะมิโน 
และพอลิเพปไทดนอยกวา 

 

 
 

รูปท่ี 6 น้ําหนักโมเลกลุของน้ํายางชนิดตางๆ ท่ีวิเคราะหดวยเทคนิค size exclusion chromatography (SEC) [7] 

จากรูปท่ี 6 เมื่อนํานํ้ายางชนิดตางๆ มาวิเคราะหดวยเทคนิค size exclusion chromatography (SEC) พบวา 
ยางพารา  วายยูเล และ รัสเซียนแดนดิไลออน มนํ้ีาหนักโมเลกุลสูงใกลเคียงกันคือ ประมาณ 1,470,000 g/mol  
1,124,000 g/mol และ 989,000 g/mol ตามลําดับ ซึ่งถึงแมวานํ้าหนักโมเลกุลของวายยูเลจะต่ํากวานํ้าหนักโมเลกุลของ
ยางพารา แตก็สูงพอท่ีจะผลติผลิตภัณฑท่ีใหสมบัติท่ีดีได 

 

 
 

รูปท่ี 7 ปริมาณโปรตีนของน้ํายางชนิดตางๆ [8] 

 
เมื่อนํานํ้ายางวายยูเลมาวิเคราะหหาปริมาณโปรตีนพบวา นํ้ายางวายยูเลมีโปรตีนนอยมาก (นอยกวา 1%) เมื่อเทียบ

กับนํ้ายางพาราชนิดไมใสแอมโมเนีย ชนิดแอมโมเนียสูง ชนิดแอมโมเนียต่ํา และนํ้ายางโปรตีนต่ํา (deproteinized natural 
rubber; DPNR) และเมื่อนําโปรตีนจากนํ้ายางวายยูเลมาทดสอบพบวา ไมทําปฏิกิริยาขาม (cross reaction) กับแอนติบอดี
ของนํ้ายางจากยางพาราในหนู กระตาย หรือคน ซึ่งก็จะไมกอใหเกิดการแพเหมือนโปรตีนในยางพารา (รูปท่ี 7 ขวา) 
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นํ้ายางวายยูเลมีสวนประกอบทางเคมีแตกตางจากนํ้ายางพารา คือมีโปรตีนต่ํา จึงทําใหการคอมพาวดนํ้ายางน้ัน
แตกตางจากนํ้ายางพาราไปดวย นํ้ายางวายยูเลมีความหนืดสูงกวานํ้ายางพาราท่ีปริมาณเน้ือยาง (%DRC) เทากัน ซึ่งก็เปน
เพราะนํ้ายางวายยูเลมีขนาดอนุภาคยางเฉลี่ย (1.4 µm) ใหญกวาอนุภาคยางของนํ้ายางพารา (1.0 µm) และการท่ีมีความ
หนืดสูงกวานํ้ายางพาราน้ีก็มีขอดี คือ กระบวนการจุม (dipping process) จะทําไดดีกวายางพารา คือ นํ้ายางจะใชเวลาใน
การจับตัวท่ีแบบจุมสั้นลง จับตัวบนแบบจุมไดดีข้ึน และสายการผลิตสามารถใชความเร็วไดมากข้ึน 

สําหรับสมบัติของผลิตภัณฑ เชน ถุงมือ น้ัน ไดมีการทดสอบฟลมท่ีไดจากถุงมือท่ีผลิตจากวัสดุ 4 ชนิด ไดแก พีวีซี 
(PVC) นํ้ายางไนไทรล นํ้ายางพารา และนํ้ายางวายยูเล ผลท่ีไดแสดงในรูปท่ี 8 ซึ่งจะเห็นวาฟลมยางท่ีเตรียมจากนํ้ายาง 
ไนไทรลและนํ้ายางวายยูเลแข็งแรงท่ีสุด โดยพิจารณาจากคาความทนตอแรงดึง (tensile strength)  แตนํ้ายางวายยูเลจะน่ิม
กวานํ้ายางชนิดอ่ืน เน่ืองจากมีคาโมดูลัสต่ํากวา และสามารถดึงยึดไดมากกวา ท้ังน้ีนํ้ายางวายยูเลมีสมบัตติางๆ เหลาน้ี ไดแก 
มีความแข็งแรงสูง ยืดหยุนไดดี และไมกอใหเกิดการแพโปรตีน จึงทําใหเหมาะท่ีจะนํามาผลิตถุงมือท่ีใชทางการแพทย  
ถุงยางอนามัย เปนตน 
 

 
 

รูปท่ี 8 ความทนตอแรงดึงและความยืด ณ จุดขาด ของฟลมถุงมือท่ีผลิตจากน้ํายางชนิดตางๆ [8] 
  
ขอดขีอเสียของยางวายยูเล 
ขอด ี

- ยางวายยูเลมนํ้ีาหนักโมเลกุลใกลเคียงและใหสมบัติคลายกับยางพารา  
- ยางวายยูเลไมมีโปรตีนท่ีกอใหเกิดการแพชนิดรุนแรง จึงเหมาะสําหรับใชผลิตผลิตภัณฑทางการแพทย 

ขอเสีย  
- ยางวายยูเลมีโอกาสเกิดโรคราก (root disease) โดยเฉพาะถาปลูกในแหลงนํ้าน่ิง (Mihail et al., 1991) 
- ยางวายยูเลมีปริมาณเน้ือยางนอย แตมีปริมาณเรซินสูงถึง 20-40% โดยนํ้าหนัก (Schloman, 2005)  
- ยางวายยูเลทนตอความรอนและออกซิเจนไดต่ํากวายางพารา (กรดไขมันไมอ่ิมตัว ไตรกลีเซอไรด ท่ีมีอยู

ในเรซินจะทําใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของสายโซพอลิเมอรไดงายข้ึน ซึ่งวิธีแกคือใชของผสมระหวาง
แอนติออกซิแดนซท่ีเปนเอมีนกับซิงกไดแอลคิลไดไทโอคารบาเมตในการชวยเพ่ิมความเสถียร) 
(Schloman, 2005) 

 
การศึกษาเพ่ือใชประโยชนเชิงพาณิชย 
ป พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ไดมีการตั้งบริษัท Yulex Corporation ข้ึนมา เพ่ือศึกษาวิจัยเก่ียวกับการผลิตยางวาย

ยูเลทุกข้ันตอน ตั้งแต การเพาะปลูก การเก็บเก่ียวผลผลิต วิธีการสกัดนํ้ายางและเรซิน ใหสามารถนํามาใชไดในเชิงพาณิชย 
และรวมไปถึงกระบวนการจัดการของเหลือจากตนวายยูเล โดยจะเปลี่ยนไปเปนเอทานอลและพลังงานดวย ซึ่งในป พ.ศ. 
2555 (ค.ศ. 2012) ทางบริษัทไดสรางโรงงานตนแบบท่ีสามารถผลิตยางวายยูเลได 500 ตัน ท้ังในรูปของของแข็งและอิมัลชัน  
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นอกจากบริษัท Yulex Corporation ท่ีมีเปาหมายท่ีจะนําเอายางวายยูเลมาผลิตเปนผลิตภัณฑตางๆ แทนยางพารา

แลว ยังมีบริษัทอ่ืนๆ ท่ีใหความสนใจศึกษาและพัฒนายางวายยูเลในเชิงพาณิชยอีกหลายบริษัท เชน 
- Ansell เขาซื้อหุน Yulex Corporation บางสวน เพ่ือพัฒนาการผลิตถุงมือและถุงยางอนามัยจากยางวาย

ยูเล ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554 (ค.ศ. 2011) 
- Patagonia ซึ่งเปนบริษัทผูผลิตชุดกีฬา ชุดวายนํ้า ช้ันนํา ไดรวมกับบริษัท Yulex พัฒนาชุดวายนํ้าท่ีทํา

จากยางวายยูเล แทนชุดวายนํ้าแบบเดิมท่ีใชยางนีโอพรีน โดยใชนํ้ายาง Yulex 60% ผสมกับ นํ้ายางคลอ
โรพรีน CR 40% กลางเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2555 (ค.ศ. 2012) 

- Yulex Corporation รวมกับบริษัท Four D Rubber ผูผลิตแผนยางกันนํ้าลาย เสื้อผา และผลิตภัณฑจาก
แผนนํ้ายาง (ท่ีตั้งอยูในมณฑล Derbyshire ประเทศอังกฤษ) ไดประกาศวาจะรวมกันผลิตแผนยางกัน
นํ้าลายเปนครั้งแรกในเชิงพาณิชยจากยางวายยูเล ในเดือน ธันวาคม พ.ศ. 2555 (ค.ศ. 2012)  

- Cooper Tire และพันธมิตร (Yulex Corporation, กระทรวงเกษตรและพลังงานของสหรัฐอเมริกา the 
Agricultural Research Service (ARS) of the U.S. Department of Agriculture (USDA), Arizona 
State University (ASU)) ไดรวมกันวิจัยและพัฒนากระบวนการผลิตยางวายยูเลแหงสําหรับใชในการ
ผลิตยางลอ รวมไปถึงของเสียท่ีเกิดข้ึนนําไปใชเปนเช้ือเพลิง (จากชีวภาพ) ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 
(ค.ศ. 2012) ดวยวงเงิน 6.9 ลานดอลลารสหรัฐ ระยะเวลาดําเนินงาน 4 ป 

- Bridgestone Americas และ Yulex Corporation ไดประกาศโครงการท่ีจะพัฒนายางวายยูเลเพ่ือเปน
ยางธรรมชาติทางเลือก ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 (ค.ศ. 2012) คาดวาจะไดตัวอยางยางลอตนแบบ
ประมาณกลางป พ.ศ. 2558 (ค.ศ. 2015) และนอกจากน้ันทาง Bridgestone เองก็มีแผนท่ีจะพัฒนาการ
ใชยางวายยูเลควบคูไปกับยางพารา และตั้งเปาไววา ในป พ.ศ. 2593 (ค.ศ. 2050) วัสดุทุกอยางท่ีใช
จะตองมาจากวัสดุธรรมชาติ 100%  

 
รัสเซียนแดนดิไลออน (Russian dandelion) 

 

 

รัสเซียนแดนดิไลออน มีช่ือทางพฤกษาศาสตรวา Taraxacum kok-saghyz คําวา kok-saghyz หมายถึง รากท่ี
สามารถนํามาบดเคี้ยวได รัสเซียนแดนดิไลออน พบท่ีภูเขา Tien Shan ในคาซัคสถานป พ.ศ. 2475 (ค.ศ. 1932) เน่ืองจาก
สหภาพโซเวียตพยายามหาแหลงพืชท่ีใหนํ้ายางธรรมชาติในประเทศ รัสเซียนแดนดิไลออนมีลําตนสูงประมาณ 30 เซนติเมตร 
ดอกสีเหลืองขนาดประมาณ 1 น้ิว รากหนา ยาว เปนแหลงใหนํ้ายาง ข้ึนอยูในเขตอบอุน แถบเอเชียกลาง สามารถใหผลผลิต
ได 2 ครั้ง/ป ซึ่งผลผลิตจะเปนยางธรรมชาติและมีอินูลินเปนสารพลอยได (by-product) สามารถเก็บเก่ียวไดโดยใชเครื่องจักร  
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กระบวนการผลิตนํ้ายาง 
รัสเซียนแดนดิไลออนมีรากเปนแหลงใหนํ้ายาง (laticifers) ซึ่งถึงแมจะไมสามารถกรีดไดเหมือนตนยางพารา แตถา

ตัดเน้ือเยื่อก็จะสามารถใหนํ้ายางไดโดยไมจําเปนตองทําใหทุกเซลลแตกเหมือนวายยูเล 
 

 
 

รูปท่ี 9 แหลงใหน้ํายางของรัสเซียนแดนดิไลออน [9] 
 

 
 

รูปท่ี 10 กระบวนการผลิตน้ํายางจากรัสเซียนแดนดิไลออน [9] 
 

ข้ันตอนการผลิตนํ้ายางจากรัสเซียนแดนดิไลออน ทําไดโดยนํารากของรัสเซียนแดนดิไลออนซึ่งจะมีนํ้ายางประมาณ 
10-20% มาแชในนํ้ารอนเพ่ือชะลางเอาอินูลินออก (เอาไปผลิตเอทานอล) นํารากท่ีเหลือมาบดกับเม็ดพอรชเลนเพ่ือเอาผิวของ
รากออก นําไปแชในนํ้า ยางจากรากจะลอยข้ึนไปดานบน จากน้ันตักยางข้ึนไป นําไปลางนํ้าอีกครั้งเพ่ือลางสิ่งสกปรก จะไดยาง
ท่ีพรอมจะนําไปใชได นักวิทยาศาสตรของ The Ohio State University เช่ือวา แดนดิไลออน 1 เอเคอร (2.5 ไร) จะสามารถ
ผลิตยางลอรถบรรทุกไดถึง 250 เสน  
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องคประกอบและสมบัติ 
รัสเซียนแดนดิไลออน มียีนสท่ีควบคุม คือ Taraxacum genes ซึ่งมีลักษณะคลายกับ Hevea genes (Hallahan 

and Keiper-Hrynko, 2004) และมีนํ้าหนักโมเลกุลและสมบัติทางกายภาพใกลเคียงกับยางพารา แหลงท่ีใหนํ้ายาง คือ เซลล
นํ้ายาง (laticifers) เหมือนในยางพารา แตมีโปรตีนสูงกวายางพารา และมีกรดไขมันเล็กนอย นอกจากน้ันยังมีอินูลินเปนผล
พลอยได (by product) ถึง 36% ซึ่งสามารถจะเปลี่ยนไปเปนเช้ือเพลิง เชน บิวทานอล เอทานอล หรือ ไบโอแกส ได  

การศึกษาเพ่ือใชประโยชนเชิงพาณิชย 
ป พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2010) ในสหรัฐอเมริกาไดมีการจัดตั้ง Kultevat L.L.C. ซึ่งเปนบริษัทผูผลิตนํ้ายางธรรมชาติจาก

ตนรัสเซียนแดนดิไลออน โดยไดรวมมือกับ Keygene ซึ่งเปนบริษัทเก่ียวกับเทคโนโลยีทางชีวภาพของเนเธอรแลนด ในการ
พัฒนาพันธุของรัสเซียนแดนดิไลออนเพ่ือใหไดนํ้ายางธรรมชาติท่ีมีคุณภาพดี โดยทาง Kultevat จะพัฒนากระบวนการผลิตใน
เชิงพาณิชย ซึ่งทางบริษัทมีวิสัยทัศนในการสรางธุรกิจการเพาะปลูกรัสเซียนแดนดไิลออนเพ่ือใหเปนแหลงท่ีใหนํ้ายางธรรมชาติ
ช้ันนําของประเทศ และทางบริษัทจะขายท้ังนํ้ายางและผลิตภัณฑ และนํ้าตาลซึ่งเปนผลพลอยไดสําหรับไปใชเปนเช้ือเพลิง
ชีวภาพ คาดวาจะสงออกไดในป พ.ศ. 2559 (ค.ศ. 2016)  

 เน่ืองจากรัสเซียนแดนดิไลออนมีโปรตีนสูงกวายางพารา จึงนําไปใชในการผลิตผลิตภณัฑท่ัวไปท่ีไมใชทางการแพทย  
เชนในอุตสาหกรรมยางลอก็ไดใหความสนใจยางรัสเซียนแดนดิไลออนอยางมาก โดยเฉพาะอยางยิ่ง Bridgestone Americas 
Center for Research and Technology ท่ีไดศึกษาอยางตอเน่ืองและทดสอบเบ้ืองตนพบวา TKS มีโอกาสท่ีจะนํามาผลิตเปน
ยางธรรมชาติท่ีมีสมบัติเหมือนกับยางพาราท่ีไดจากทางเอเชีย ขณะน้ีไดมีการนําไปทดสอบสมบัตเิพ่ิมเติมท่ีหองปฏิบัติการใน 
Akron และ Tokyo โดยจะทดสอบในระดับสเกลท่ีใหญข้ึนในป พ.ศ. 2557 น้ี 

 นอกจากบริษัทบริดจสโตนแลว ยังมีบริษัทยางลออ่ืนๆ ท่ีใหความสนใจยางรัสเซียนแดนดิไลออน เชน บริษัท
Continental ซึ่งไดทําวิจัยรวมกับ Fraunhofer Institute ในเยอรมนี กําลังพัฒนาเทคนิคในการผลิตยางลอจากยางรัสเซียน
แดนดิไลออน โดยมีแผนจะผลิตยางลอตนแบบไดภายในป พ.ศ. 2561 (ค.ศ. 2018)  

 Apollo Vredestein ซึ่งเปนบริษัทรวมทุนระหวางอินเดียกับเนเธอรแลนด และเปนผูรวมในโครงการ EU-PEARLS 
European project ไดผลิตยางลอตนแบบเสนแรกท่ีใชยางท่ีไดภายในยุโรปท้ังยางวายยูเลและรัสเซียนแดนดิไลออน ขนาด 
155/65 R14 และก็นําไปทดสอบประสิทธิภาพ โดยคาดวาจะสามารถเริ่มการผลิตไดในป พ.ศ. 2558 (ค.ศ. 2015) 
 
3. ภาวะโรครอน  

ภาวะโรครอนในปจจุบันอาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศได เชน เกิดภาวะแลงในประเทศท่ีผลิต
ยางพาราในปจจุบัน ทําใหประเทศท่ีผลิตยางธรรมชาติในปจจุบันสามารถผลิตยางธรรมชาติไดนอยลง ซึ่งอาจมีผลใหเกิดการ
ขาดแคลนยางธรรมชาติไดในอนาคต นอกจากน้ี ยางพารายังมีความเสี่ยงในการเกิดโรคของตนยางพารา เชน เปนโรคใบจุด
กางปลา (Corynespora leaf spot) โรครากขาว (white root disease) โรคใบไหมลาตินอเมริกัน (South American leaf 
blight) หรือการเกิดโรคพืชใหม หรือโรคพืชท่ีรายแรงตางๆ ซึ่งจะมีผลตอผลผลิตอีกดวย 

 
4. ปญหาการขาดแคลนแรงงาน 

ปญหาการขาดแคลนแรงงานในการกรีดยางหรือแปรรูปนํ้ายางเปนวัตถุดิบ เชน ยางแผน ยางแทง ในประเทศท่ีผลิต
ยางธรรมชาติเชนประเทศมาเลเซีย ประเทศไทย เปนปญหาสําคัญสําหรับอนาคต ท้ังน้ีจํานวนแรงงานกรีดยางพาราของ
ครัวเรือนเกษตรกรชาวสวนยางพาราลดลงจาก 3.52 คนตอ 100 คน ในป พ.ศ. 2541 เหลือ 2.58 คนตอ 100 คน 
 ในป พ.ศ. 2553 เน่ืองจากมีการเคลื่อนยายแรงงานกรีดยางพาราจากครัวเรือนสูแรงงานนอกครัวเรือนและนอกภาคเกษตรสูง 
นอกจากน้ันยังมีปญหาในเรื่องของอายุของแรงงานกรีดยางพาราโดยเฉลี่ยคอนขางสูง การขาดความชํานาญในการกรีด
ยางพารา และแรงงานมีคุณภาพในการทํางานต่ํา 
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การแกไขปญหาความย่ังยืนของยางพารา 

 แมวายางพาราจะมีภัยคุกคามจากหลายสาเหตุดวยกัน ไมวาจะเปน  
1. ภัยคุกคามจากยางสังเคราะห ยางพารามีสารท่ีสามารถกอใหเกิดการแพแกผูใชผลิตภัณฑท่ีผลิตจากยางพาราได 

เชนโปรตีน ทําใหผูใชเริ่มเลิกใชผลิตภัณฑท่ีผลิตจากยางพาราหรือหันไปใชยางสังเคราะหมากข้ึน นอกจากน้ัน
ยางสังเคราะหยังมีการพัฒนาใหมีสมบัติหลากหลายและใชงานไดมากข้ึนอยางตอเน่ือง แตการพัฒนายาง
ธรรมชาติใหมีสมบัติใหมๆ ทําไดยากกวา 

2. การแขงขันจากยางธรรมชาติดวยกันเอง คือมียางธรรมชาติชนิดใหมท่ีมีผูสนใจจะพัฒนาเพ่ือนํามาใชประโยชน 
นอกเหนือจากยางพารา อยางไรก็ตาม แมวาปจจุบันจะมีการศึกษายางธรรมชาติทางเลือกท้ังสองชนิดน้ีมากข้ึน 
แตในแงของตนทุนการผลิตน้ันยังคงสูงกวายางพาราอยูคอนขางมาก (จากคาปลูก คาเก็บเก่ียว คาขนสง และ
คาแปรรูป) ยกเวนวาจะมีการพัฒนาปรับปรุงพันธุและกระบวนการเก็บเก่ียวอยางตอเน่ืองก็อาจจะทําใหตนทุน
ลดลงมาไดจนถึงอยูในระดับเดียวกับยางพารา ซึ่งเมื่อน้ันยางธรรมชาติท้ังสองชนิดน้ีจึงจะถือเปนคูแขงของ
ยางพาราอยางแทจริง 

3. ภาวะโรครอน ซึ่งอาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศไดเชนเกิดภาวะแลงในประเทศท่ีผลิตยางพารา 
ในปจจุบัน หรือการเกิดโรคพืชใหมหรือโรคพืชท่ีรายแรง 

4. ปญหาการขาดแคลนแรงงานในการกรีดยางหรือแปรรูปนํ้ายางเปนวัตถุดิบ เชน ยางแผน ยางแทง 
แตการแกไขปญหาตางๆ เหลาน้ีสามารถทําไดดวยการวิจัยและพัฒนาซึ่งแสดงสรุปไวในตารางท่ี 3 

 
ตารางท่ี 3 การแกไขปญหาความย่ังยืนของยางพาราดวยการวิจัยและพัฒนา 

 

ภัยคุกคาม การวิจัยและพัฒนา 

1. ภาวะโลกรอน อาจกอใหเกิดการเปลีย่นแปลง 
    ของภูมิอากาศ อุณหภูมิสูงข้ึน แลงข้ึน 

1. พัฒนาพันธุยางทนแลง 

2. เกิดโรคพืชระบาด 1. พัฒนาพันธุยางทนโรค 
2. พัฒนาเทคโนโลยีปองกันการระบาดของโลก 

3. ความกาวหนาทางดานเคมีพอลเิมอร ทําใหม ี
   โอกาสพัฒนายางสังเคราะหท่ีมสีมบัตเิทียบเทา 
   ยางธรรมชาต ิ

1. วิจัยและพัฒนายางธรรมชาตติอเพ่ือทําใหสมบัติดยีิ่งข้ึน 

4. ยางสังเคราะหมีสมบัติทนสารเคมีท่ีดีกวา 
5. ยางสังเคราะหสามารถสังเคราะหใหม ี
    สมบัติหลากหลายกวายางธรรมชาติ  
    ตรงตามความตองการของผูใชไดมากกวา 

1. วิจัยและพัฒนาการดัดแปรโครงสรางทางเคมีของ 
    ยางธรรมชาติตอโดยใชปฏิกิริยาเคมีใหมๆ  
2. ศึกษาการผสมยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห 
    ใหดีข้ึนโดยใชเทคโนโลยีใหมๆ 

6. ยางสังเคราะหมีสมบัติคงท่ี สามารถปรับให 
    นําไปใชในการแปรรูปไดดีกวายางธรรมชาต ิ
7. ยางสังเคราะหไมมีสิ่งสกปรกเจอืปน 

1. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตยางธรรมชาต ิ
    ตอไปเพ่ือใหไดยางธรรมชาติท่ีมีสมบัติทัดเทียม 
    ยางสังเคราะห 

8. นํ้ายางสังเคราะหมสีมบัติคงท่ีมากกวานํ้ายาง 
    ธรรมชาติ ใชงานงายกวา ไมมกีลิ่น 

1. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการรกัษาสภาพนํ้ายาง 
    ธรรมชาติใหมแทนแอมโมเนียและทําใหนํ้ายาง 
    ธรรมชาติมีสมบัติคงท่ีมากข้ึน 

9. ยางสังเคราะหไมมีโปรตีนท่ีทําใหเกิดการแพ 
    และมีการนํามาใชทดแทนนํ้ายางธรรมชาต ิ
    มากข้ึนเรื่อยๆ 

1. วิจัยและพัฒนานํ้ายางธรรมชาติและผลติภณัฑ 
    จากนํ้ายางธรรมชาติท่ีไมกอใหเกิดการแพโปรตีน 

10. ยางสังเคราะหสามารถควบคมุราคาไมให 
      แปรปรวนไดดีกวายางธรรมชาต ิ

1. วิจัยและพัฒนาเพ่ือลดตนทุนการผลิตยางธรรมชาต ิ
2. วิจัยและพัฒนาใหยางธรรมชาตมิีจุดเดนมากกวา 
    ยางสังเคราะห 
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