
ภัยคุกคามยางพารา 

บทนํา 

ยางธรรมชาติเปนวัสดุพิเศษท่ีไมสามารถจะทดแทนดวยยางสังเคราะหได เน่ืองจากมีสมบัติความยืดหยุนและ 
ความแข็งแรงเชิงกลสูง จึงสามารถนําไปผลิตเปนผลิตภัณฑทางวิศวกรรม เชน ยางลอ ทอยาง สายพาน ยางกันกระแทก  
ยางรองคอสะพาน และอ่ืนๆ นอกจากน้ียังสามารถนําไปผลิตเปนผลิตภัณฑท่ีมีความบางแตมีความแข็งแรงสูง เชน ถุงมือยาง 
ถุงยางอนามัย อุปกรณทางการแพทยตางๆ  

เมื่อกลาวถึงยางธรรมชาติ คนสวนใหญก็จะนึกถึงยางพารา ซึ่งเปนสายพันธุ Hevea Brasilliensis ท่ีมีโครงสรางเปน 
cis-1,4-polyisoprene ยางพาราถือเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทยและของโลก ปจจุบันเอเชียตะวันออกเฉียงใต
เปนภูมิภาคท่ีมีการปลูกยางพารามากท่ีสุด จากขอมูลของสมาคมประเทศผูผลิตยางธรรมชาติ (The Association of Natural 
Rubber Producing Countries; ANRPC) ระบุวา ในป พ.ศ. 2556 มีพ้ืนท่ีปลูกยางท้ังหมด 69.5 ลานไร พ้ืนท่ีกรีดยางได 47.8 
ลานไร และจากขอมูลของ IRSG ระบุวา ปริมาณการใชยางธรรมชาติและยางสังเคราะหจะเพ่ิมสูงข้ึนเรื่อยๆ จนมีปริมาณรวม
มากกวา 30 ลานตัน ในป พ.ศ. 2563 
 

ตารางท่ี 1 การผลิตและการใชยางธรรมชาติและยางสังเคราะหของโลกในป พ.ศ. 2556 
           หนวย: พันตัน 
 ยางธรรมชาติ ยางสังเคราะห รวม % ยางธรรมชาติ 
การผลิต 11,356 15,225 26,581 42.7 
การใช 10,939 15,023 25,962 42.1 

ที่มา: IRSG, 2014. 

 
 อยางไรก็ตาม แมวายางธรรมชาติจะมีจุดแข็ง คือ เปนวัสดุธรรมชาติ ท่ีไมหมดสิ้น และมีความแข็งแรงและยืดหยุน
ดีกวายางสังเคราะห แตยางธรรมชาติก็มีจุดออนอยูหลายประการ เชน ไมทนสารเคมี นํ้ามัน ความรอน ออกซิเจน และโอโซน 
นอกจากน้ันยังมีสมบัติแปรปรวน มีความหยุนตวัสงู ทําใหแปรรูปยาก นอกจากน้ียังมีสิ่งสกปรกเจือปน มีโปรตีนท่ีสามารถทํา
ใหเกิดการแพได และยังมีราคาแปรปรวนอีกดวย ทําใหเสียเปรียบยางสังเคราะห หากไมไดรับการแกไข อาจทําใหยาง
ธรรมชาติตองสูญเสียตลาดใหยางสังเคราะหได  ดวยเหตุน้ียางพาราจึงมีปญหาเรื่องความยั่งยืน นอกจากขอเสียดังกลาวขางตน
ของยางธรรมชาติแลว ปจจุบันยางธรรมชาติหรือยางพารายังมีภัยคุกคามอ่ืนอีกท่ีอาจทําใหการใชยางธรรมชาติลดลงไดใน
อนาคต ภัยคุกคามอ่ืนของยางพาราไดแก 

- ภัยคุกคามจากยางสังเคราะห  
- การแขงขันจากยางธรรมชาติดวยกันเอง  
- ภาวะโรครอน  
- ปญหาการขาดแคลนแรงงาน 
   บทความน้ีจะกลาวถึงภัยคุกคามตางๆของยางธรรมชาติดังกลาวขางตน 
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1. ภัยคุกคามจากยางสังเคราะห 

 แนวโนมความตองการผลิตภัณฑของตลาด คือ ผลิตภัณฑท่ีมีสมบัติดีข้ึน แปลกใหม และ
ปลอดภัยตอการใชงาน ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับยางธรรมชาติแลว ยางสังเคราะหจะมีใหเลือกมากมาย
หลายชนิด หลายเกรด ตรงตามความตองการของผูใชไดมากกวา เชน การเลือกใชยางไนไทรล  
(nitrile rubber; NBR) ท่ีมีสมบัติทนนํ้ามันในการผลิตผลิตภัณฑโอริงท่ีตองสัมผัสนํ้ามันแทนการ
ใชยางธรรมชาติท่ีจะเสื่อมสภาพเมื่อสัมผัสนํ้ามัน  
 ผลิตภณัฑยางท่ีสําคญั ไดแก ยางลอรถ และ ผลติภณัฑจากนํ้ายาง ก็ไดรับผลกระทบ
จากภัยคุกคามจากยางสังเคราะหดวยเชนกัน 

 ยางลอรถ 

ปจจุบัน แนวโนมการพัฒนาของอุตสาหกรรมยางลอรถยนต คือ ยางลอรถประหยัดพลงังาน ยางลอท่ีมีนํ้าหนักเบา
ข้ึน ยางลอท่ียึดเกาะถนนไดดีโดยเฉพาะอยางยิ่งบนพ้ืนถนนเปยก และยางลอท่ีกอใหเกิดเสียงต่ํา ฉะน้ันการพัฒนาทางดาน
วัตถุดิบท้ังยางธรรมชาติและยางสังเคราะหท้ังดานคุณภาพและสมบัติเฉพาะดานจึงเปนเรื่องสําคัญ ซึ่งในแงน้ียางสังเคราะหจะ
ไดเปรียบยางธรรมชาติ เน่ืองจากสามารถเตรียมใหมีสมบัติหลากหลายไดมากกวายางธรรมชาติ นอกจากน้ียางสังเคราะหยังมี
พัฒนาการดีข้ึนตลอดเวลาเชน ยางสไตรีนบิวทาไดอีน (styrene butadiene rubber; SBR) หรือยางเอสบีอาร ท่ีเปน 
ยางสังเคราะหท่ีสามารถใชแทนยางธรรมชาติได ปจจุบันไดมีการพัฒนายางเอสบีอารประเภทท่ีสังเคราะหดวยกระบวนการ
สารละลาย (solution SBR) ซึ่งมีสมบัติท่ีดีข้ึนกวายางเอสบีอารประเภทเดิมคือยางเอสบีอารท่ีสังเคราะหดวยกระบวนการ
อิมัลชัน (emulsion SBR)  สมบัติท่ีดีข้ึนของยางเอสบีอารประเภทท่ีสังเคราะหดวยกระบวนการสารละลาย (solution SBR) 
ไดแก  

- ความตานทานตอการเกิดรีเวอรชันดีกวา 
- การยึดเกาะถนนเปยกดีกวา 
- มีฮิสเทอริซิสต่ํากวา 
- มีความยืดหยุนดีกวา 
- มีความทนตอการสึกกรอนดีกวา 

Sumitomo Chemical Co.,Ltd. [1] ไดพัฒนายางเอสบีอารท่ีมีหมูฟงกชัน (functional SBR) จากการสังเคราะห 
เอสบีอารดวยวิธีแอนไอออนิก พอลิเมอไรเซชัน (anionic polymerization) ในสารละลาย ซึ่งจะใหยางเอสบีอารท่ีม ี
หมูฟงกชัน ท่ีจะชวยเพ่ิมอันตรกิริยากับซิลิกาในยางคอมพาวดท่ีใชสําหรับการผลิตยางลอรถประหยัดพลังงาน ท้ังน้ีพอลิเมอรท่ี
สังเคราะหไดจะมีหลายรูปแบบ ดังแสดงในรูปท่ี 1 ซึ่งจากการศึกษาพอลิเมอรท่ีหมูฟงกชันชนิดเดียวกันแตมีตําแหนงบนสายโซ
หลักแตกตางกัน (รูปท่ี 2 และ ตารางท่ี 2) พบวา การวัดคาการกระเดงตัว (resilience) ดวยเครื่อง Lubke resilience tester 
ท่ี 60ºC ตามมาตรฐาน JIS K6255 ซึ่งเปนหน่ึงในดัชนีท่ีสามารถระบุประสิทธิภาพการประหยัดนํ้ามันไดน้ัน พอลิเมอรท่ีมีหมู
ฟงกชัน 3 หมู ใหคาการกระเดงตัวสูงท่ีสุด (คาการกระเดงตัวสูง ประหยัดนํ้ามันไดมากกวา) ยิ่งมีปริมาณหมูฟงกชันเพ่ิมข้ึน  
ก็ยิ่งจะใหคาการกระเดงตัวสูงข้ึน และเมื่อพิจารณาปริมาณหมูฟงกชันท่ีเทากันพบวา พอลิเมอรท่ีมีหมูฟงกชัน 2 หมูท่ีปลาย 
ท้ังสองดานของสายโซหลักจะใหคาการกระเดงตัวสูงกวาพอลิเมอรท่ีมีหมูฟงกชันอยูปลายดานหน่ึงและตรงกลางของสายโซหลัก  
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รูปท่ี 1 พอลิเมอรท่ีมีหมูฟงกชันหลายๆ หมู (multi-functional polymers) แบบตางๆ [1] 

 

 

 

รูปท่ี 2 พอลิเมอรท่ีมีหมูฟงกชันเหมือนกนัแตตําแหนงบนสายโซหลักแตกตางกัน [1] 

 

ตารางท่ี 2 ผลของปริมาณและตําแหนงของหมูฟงกชนัตอสมบัติของพอลิเมอร [1] 

 

 

 

 

 

 

 

ผลิตภัณฑจากน้ํายาง 

ความตองการ ถุงมือยางมีการ เ พ่ิม ข้ึนอย างตอ เ น่ืองด วย อัตรา 
การขยายตัว 10% ตอป โดยเฉพาะถุงมือแพทย เน่ืองจากมีปรากฏการณเกิดโรค
ใหมๆ มากข้ึนเรื่อยๆ ทําใหถุงมือแพทยมีความจําเปนมาก แตอยางไรก็ตาม  
ถุงมือท่ีผลิตจากนํ้ายางธรรมชาติ (ยางพารา) สามารถกอใหเกิดปญหาการแพ
โปรตีนได ดังน้ัน ในปจจุบันจึงมีความพยายามท่ีจะแทนท่ีนํ้ายางธรรมชาติจาก
ยางพาราดวยนํ้ายางสังเคราะหหรือนํ้ายางธรรมชาติอ่ืน เชน  

- นํ้ายางไนไทรล 
- นํ้ายางพอลิไอโซพรีน 
- นํ้ายางวายยูเล 
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ตัวอยางเชน ประเทศมาเลเซียซึ่งเปนประเทศผูผลิตถุงมือยางช้ันนําของโลก มีสัดสวนการสงออกถุงมือยาง 
จากนํ้ายางธรรมชาติลดลงอยางตอเน่ือง ในขณะเดียวกันก็มีสัดสวนการสงออกถุงมือยางจากนํ้ายางไนไทรลเพ่ิมสูงข้ึนอยาง
ตอเน่ืองเชนกัน (รูปท่ี 3) โดยในชวง 5 ปท่ีผานมา การเติบโตของถุงมือยางไนไทรลน้ันเพ่ิมข้ึนสูงถึงรอยละ 514 ซึ่งถือวาเปน
แนวโนมท่ีนากังวลสําหรับถุงมือยางท่ีผลิตจากนํ้ายางธรรมชาติ 

 

 
รูปท่ี 3 สัดสวนการสงออกถุงมือยางท่ีผลิตจากน้ํายางธรรมชาติและน้ํายางไนไทรลของมาเลเซีย [2] 

 
นอกจากถุงมือยางแลว ยังมีผลิตภัณฑจากนํ้ายางอ่ืนๆ เชน จุกนมยาง และ สายสวน ซึ่งสวนใหญนิยมผลิตจาก 

ยางซิลิโคนเน่ืองจากความใสของผลิตภัณฑและไมทําใหเกิดการแพโปรตีนเหมือนยางธรรมชาติ    
 

 
 
 
 
 
 
  
 สําหรับการผลิตนํ้ายางสังเคราะหเกรดใหมๆ น้ันก็มีมากมาย เชน นํ้ายางอะคริโลไนไทรลบิวทาไดอีนไฮโดรจิเนต 
( hydrogenated acrylonitrile butadiene rubber; HNBR latex) ผลิ ต โดยบริ ษัท  Zeon Chemicals [3] ซึ่ ง มี สม บัติ   
ทนความรอนไดสูงถึง 150ºC ยืดหยุนไดดีท่ีอุณหภูมิต่ํา ทนนํ้ามันและโอโซน เหมาะสําหรับการนําไปผลิตกาว (adhesive)  
สารยึด (binder) ประสิทธิภาพสูง เชน สารยึดผา non-woven สารยึดท่ีทนอุณหภูมิไดสูง และสารเคลือบลงบนผา 

 
นํ้ ายางพอลิ ไอโซพรีน (polyisoprene latex; IR latex) ของบริ ษัท 

Kraton [4] ก็เปนอีกหน่ึงตัวอยางของนํ้ายางสังเคราะหท่ีนํามาใชในการผลิต
ผลิตภัณฑจากนํ้ายาง เชน ถุงมือยางศัลยกรรม (surgical gloves) ถุงยางอนามัย 
(condom) เ ส น ด า ย ย า ง ยื ด 
(rubber thread) เ พ ร า ะ มี
คุณภาพคงท่ี ไมมีแอมโมเนีย 
ไ ม มี โ ป ร ตี น ท่ี ก อ ใ ห เ กิ ด 
การแพ และมีความแข็งแรง
เทียบเทายางธรรมชาติ 
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2. การแขงขันจากยางธรรมชาติดวยกันเอง  
 

แมวายางธรรมชาติท่ีไดจากตนยางพาราจะมีสมบัติท่ีดีเย่ียม แตยางพาราก็ปลูกกันมากในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต
เทาน้ัน ซึ่งประเทศในแถบยุโรปและอเมริกาท่ีไมตองการจะพ่ึงพาแตเฉพาะยางพาราเพียงอยางเดียว ไดทําการวิจัยและพัฒนา
ยางธรรมชาติท่ีไดจากตนยางสายพันธุอ่ืนเชน ยางวายยูเลและยางรัสเซียนแดนดิไลออน อยางจริงจังรวมกับผูใชยางธรรมชาติ 
เชน บริษัท Bridgestone และ บริษัท Continental ซึ่งเปนบริษัทผลิตยางลอรถช้ันนําของโลก และพบวาสามารถพัฒนา 
ยางวายยูเลและยางรัสเซียนแดนดิไลออนท่ีมีสมบัติใกลเคียงกับยางพารา (Hevea brasilliensis) และสามารถนําไปผลิต 
ยางลอรถได อีกท้ังยังไมมีโปรตีนท่ีทําใหแพเหมือนยางพาราดวย 
 

วายยูเล (Guayule) 

 

 
 
วายยูเล (Guayule) หรือช่ือทางพฤกษาศาสตร คือ parthenium argentatum เปนตนไมพุมพ้ืนเมืองพบในแถบ

เม็กซิโกและทางตะวันออกเฉียงใตของรัฐเทกซัส ลําตนสูงประมาณ 60-90 เซนติเมตร มีดอกสีขาวเล็กๆ ใบรียาวประมาณ  
5 เซนติเมตร ทนแลงไดดี ตองการนํ้า สารอาหาร และยาฆาแมลงเพียงเล็กนอย 2 ป จึงเร่ิมใหผลผลิตไดและสามารถเก็บเก่ียวได  
 

 
กระบวนการผลิตนํ้ายาง 
แหลงใหนํ้ายางของวายยูเล คือ parenchyma cell ท่ีอยูในเน้ือเยื่อใตเปลือก (อยูระหวางลูกศรช้ี) เมื่อนําเปลือกของ

ตนวายยูเลท่ีมีอายุ 2 ป ไปวิเคราะหดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิดสองกราด (scanning electron microscope; SEM) 
จะเห็นอนุภาคยางเม็ดเล็กๆ อยูภายในชองวางภายในเซลของเปลือกไมและเน้ือเยื่อของตนไม ดังแสดงในรูปท่ี 4 (ดานขวา) 
การจะใหไดนํ้ายางวายยูเลน้ันตองนําเอาอนุภาคยางท่ีอยูใน parenchyma cell ออกมาใหไดอยางสมบูรณขณะท่ียังอยูในรูป
ของสารแขวนลอย ดังน้ันตองเริ่มตนจากการท่ีตองใหตนวายยูเลอยูในสภาพท่ีชุมนํ้ามาตั้งแตการเก็บเก่ียว ขนสง และเก็บ
รักษา จนกระท่ังนํามาสกัดดวยสารละลายเบส เติมแอมโมเนีย 0.2% แลวนําไปบด (ในสภาวะเปยก) คั้น กรอง เอาเศษไม
ออกไป ทําใหใส (ลดอนุภาคของแข็งเล็กๆ ท่ีไมสามารถกรองออกไปได เพราะมีขนาดใกลเคียงกับยาง) แตยังคงให pH เปน
เบสอยู และจากน้ันจึงแยกเฟสของเหลว ทํานํ้ายางใหบริสุทธ์ิ และเขมขนดวยการปนเหว่ียงและ/หรือใชวิธีการครีมโดยใช 
alginate creaming agent ใหอนุภาคยาง (ซึ่งมีความถวงจําเพาะ (specific gravity) นอยกวา 1 เล็กนอย) ลอยข้ึนมา และ
แยกเอาอนุภาคยางออกมา จึงจะไดนํ้ายางและนําไปทําผลิตภัณฑ สวนกากก็สามารถนําไปกลั่นทําเปนเช้ือเพลิงชีวภาพและ
ผลิตภัณฑชีวภาพได (ท่ีมา: บริษัท Yulex Corporation Co., Ltd.) 
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รูปท่ี 4 แหลงใหน้ํายางของวายยูเล [5] 

 
 

 
 

รูปท่ี 5 ขั้นตอนการผลิตน้ํายางวายยูเล [6] 
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องคประกอบและสมบัติ 
แมวานํ้ายางวายยูเลจะมีลักษณะโครงสรางทางเคมีเหมือนยางพารา คือ เปน cis-1,4-polyisoprene แตก็มี

สวนประกอบในนํ้ายางแตกตางจากยางพารา เชน มีสวนของเน้ือยางนอยกวา (ประมาณ 10%) มีปริมาณโปรตีน กรดอะมิโน 
และพอลิเพปไทดนอยกวา 

 

 
 

รูปท่ี 6 น้ําหนักโมเลกลุของน้ํายางชนิดตางๆ ท่ีวิเคราะหดวยเทคนิค size exclusion chromatography (SEC) [7] 

จากรูปท่ี 6 เมื่อนํานํ้ายางชนิดตางๆ มาวิเคราะหดวยเทคนิค size exclusion chromatography (SEC) พบวา 
ยางพารา  วายยูเล และ รัสเซียนแดนดิไลออน มนํ้ีาหนักโมเลกุลสูงใกลเคียงกันคือ ประมาณ 1,470,000 g/mol  
1,124,000 g/mol และ 989,000 g/mol ตามลําดับ ซึ่งถึงแมวานํ้าหนักโมเลกุลของวายยูเลจะต่ํากวานํ้าหนักโมเลกุลของ
ยางพารา แตก็สูงพอท่ีจะผลติผลิตภัณฑท่ีใหสมบัติท่ีดีได 

 

 
 

รูปท่ี 7 ปริมาณโปรตีนของน้ํายางชนิดตางๆ [8] 

 
เมื่อนํานํ้ายางวายยูเลมาวิเคราะหหาปริมาณโปรตีนพบวา นํ้ายางวายยูเลมีโปรตีนนอยมาก (นอยกวา 1%) เมื่อเทียบ

กับนํ้ายางพาราชนิดไมใสแอมโมเนีย ชนิดแอมโมเนียสูง ชนิดแอมโมเนียต่ํา และนํ้ายางโปรตีนต่ํา (deproteinized natural 
rubber; DPNR) และเมื่อนําโปรตีนจากนํ้ายางวายยูเลมาทดสอบพบวา ไมทําปฏิกิริยาขาม (cross reaction) กับแอนติบอดี
ของนํ้ายางจากยางพาราในหนู กระตาย หรือคน ซึ่งก็จะไมกอใหเกิดการแพเหมือนโปรตีนในยางพารา (รูปท่ี 7 ขวา) 
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นํ้ายางวายยูเลมีสวนประกอบทางเคมีแตกตางจากนํ้ายางพารา คือมีโปรตีนต่ํา จึงทําใหการคอมพาวดนํ้ายางน้ัน
แตกตางจากนํ้ายางพาราไปดวย นํ้ายางวายยูเลมีความหนืดสูงกวานํ้ายางพาราท่ีปริมาณเน้ือยาง (%DRC) เทากัน ซึ่งก็เปน
เพราะนํ้ายางวายยูเลมีขนาดอนุภาคยางเฉลี่ย (1.4 µm) ใหญกวาอนุภาคยางของนํ้ายางพารา (1.0 µm) และการท่ีมีความ
หนืดสูงกวานํ้ายางพาราน้ีก็มีขอดี คือ กระบวนการจุม (dipping process) จะทําไดดีกวายางพารา คือ นํ้ายางจะใชเวลาใน
การจับตัวท่ีแบบจุมสั้นลง จับตัวบนแบบจุมไดดีข้ึน และสายการผลิตสามารถใชความเร็วไดมากข้ึน 

สําหรับสมบัติของผลิตภัณฑ เชน ถุงมือ น้ัน ไดมีการทดสอบฟลมท่ีไดจากถุงมือท่ีผลิตจากวัสดุ 4 ชนิด ไดแก พีวีซี 
(PVC) นํ้ายางไนไทรล นํ้ายางพารา และนํ้ายางวายยูเล ผลท่ีไดแสดงในรูปท่ี 8 ซึ่งจะเห็นวาฟลมยางท่ีเตรียมจากนํ้ายาง 
ไนไทรลและนํ้ายางวายยูเลแข็งแรงท่ีสุด โดยพิจารณาจากคาความทนตอแรงดึง (tensile strength)  แตนํ้ายางวายยูเลจะน่ิม
กวานํ้ายางชนิดอ่ืน เน่ืองจากมีคาโมดูลัสต่ํากวา และสามารถดึงยึดไดมากกวา ท้ังน้ีนํ้ายางวายยูเลมีสมบัตติางๆ เหลาน้ี ไดแก 
มีความแข็งแรงสูง ยืดหยุนไดดี และไมกอใหเกิดการแพโปรตีน จึงทําใหเหมาะท่ีจะนํามาผลิตถุงมือท่ีใชทางการแพทย  
ถุงยางอนามัย เปนตน 
 

 
 

รูปท่ี 8 ความทนตอแรงดึงและความยืด ณ จุดขาด ของฟลมถุงมือท่ีผลิตจากน้ํายางชนิดตางๆ [8] 
  
ขอดขีอเสียของยางวายยูเล 
ขอด ี

- ยางวายยูเลมนํ้ีาหนักโมเลกุลใกลเคียงและใหสมบัติคลายกับยางพารา  
- ยางวายยูเลไมมีโปรตีนท่ีกอใหเกิดการแพชนิดรุนแรง จึงเหมาะสําหรับใชผลิตผลิตภัณฑทางการแพทย 

ขอเสีย  
- ยางวายยูเลมีโอกาสเกิดโรคราก (root disease) โดยเฉพาะถาปลูกในแหลงนํ้าน่ิง (Mihail et al., 1991) 
- ยางวายยูเลมีปริมาณเน้ือยางนอย แตมีปริมาณเรซินสูงถึง 20-40% โดยนํ้าหนัก (Schloman, 2005)  
- ยางวายยูเลทนตอความรอนและออกซิเจนไดต่ํากวายางพารา (กรดไขมันไมอ่ิมตัว ไตรกลีเซอไรด ท่ีมีอยู

ในเรซินจะทําใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของสายโซพอลิเมอรไดงายข้ึน ซึ่งวิธีแกคือใชของผสมระหวาง
แอนติออกซิแดนซท่ีเปนเอมีนกับซิงกไดแอลคิลไดไทโอคารบาเมตในการชวยเพ่ิมความเสถียร) 
(Schloman, 2005) 

 
การศึกษาเพ่ือใชประโยชนเชิงพาณิชย 
ป พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ไดมีการตั้งบริษัท Yulex Corporation ข้ึนมา เพ่ือศึกษาวิจัยเก่ียวกับการผลิตยางวาย

ยูเลทุกข้ันตอน ตั้งแต การเพาะปลูก การเก็บเก่ียวผลผลิต วิธีการสกัดนํ้ายางและเรซิน ใหสามารถนํามาใชไดในเชิงพาณิชย 
และรวมไปถึงกระบวนการจัดการของเหลือจากตนวายยูเล โดยจะเปลี่ยนไปเปนเอทานอลและพลังงานดวย ซึ่งในป พ.ศ. 
2555 (ค.ศ. 2012) ทางบริษัทไดสรางโรงงานตนแบบท่ีสามารถผลิตยางวายยูเลได 500 ตัน ท้ังในรูปของของแข็งและอิมัลชัน  
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นอกจากบริษัท Yulex Corporation ท่ีมีเปาหมายท่ีจะนําเอายางวายยูเลมาผลิตเปนผลิตภัณฑตางๆ แทนยางพารา

แลว ยังมีบริษัทอ่ืนๆ ท่ีใหความสนใจศึกษาและพัฒนายางวายยูเลในเชิงพาณิชยอีกหลายบริษัท เชน 
- Ansell เขาซื้อหุน Yulex Corporation บางสวน เพ่ือพัฒนาการผลิตถุงมือและถุงยางอนามัยจากยางวาย

ยูเล ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554 (ค.ศ. 2011) 
- Patagonia ซึ่งเปนบริษัทผูผลิตชุดกีฬา ชุดวายนํ้า ช้ันนํา ไดรวมกับบริษัท Yulex พัฒนาชุดวายนํ้าท่ีทํา

จากยางวายยูเล แทนชุดวายนํ้าแบบเดิมท่ีใชยางนีโอพรีน โดยใชนํ้ายาง Yulex 60% ผสมกับ นํ้ายางคลอ
โรพรีน CR 40% กลางเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2555 (ค.ศ. 2012) 

- Yulex Corporation รวมกับบริษัท Four D Rubber ผูผลิตแผนยางกันนํ้าลาย เสื้อผา และผลิตภัณฑจาก
แผนนํ้ายาง (ท่ีตั้งอยูในมณฑล Derbyshire ประเทศอังกฤษ) ไดประกาศวาจะรวมกันผลิตแผนยางกัน
นํ้าลายเปนครั้งแรกในเชิงพาณิชยจากยางวายยูเล ในเดือน ธันวาคม พ.ศ. 2555 (ค.ศ. 2012)  

- Cooper Tire และพันธมิตร (Yulex Corporation, กระทรวงเกษตรและพลังงานของสหรัฐอเมริกา the 
Agricultural Research Service (ARS) of the U.S. Department of Agriculture (USDA), Arizona 
State University (ASU)) ไดรวมกันวิจัยและพัฒนากระบวนการผลิตยางวายยูเลแหงสําหรับใชในการ
ผลิตยางลอ รวมไปถึงของเสียท่ีเกิดข้ึนนําไปใชเปนเช้ือเพลิง (จากชีวภาพ) ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 
(ค.ศ. 2012) ดวยวงเงิน 6.9 ลานดอลลารสหรัฐ ระยะเวลาดําเนินงาน 4 ป 

- Bridgestone Americas และ Yulex Corporation ไดประกาศโครงการท่ีจะพัฒนายางวายยูเลเพ่ือเปน
ยางธรรมชาติทางเลือก ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 (ค.ศ. 2012) คาดวาจะไดตัวอยางยางลอตนแบบ
ประมาณกลางป พ.ศ. 2558 (ค.ศ. 2015) และนอกจากน้ันทาง Bridgestone เองก็มีแผนท่ีจะพัฒนาการ
ใชยางวายยูเลควบคูไปกับยางพารา และตั้งเปาไววา ในป พ.ศ. 2593 (ค.ศ. 2050) วัสดุทุกอยางท่ีใช
จะตองมาจากวัสดุธรรมชาติ 100%  

 
รัสเซียนแดนดิไลออน (Russian dandelion) 

 

 

รัสเซียนแดนดิไลออน มีช่ือทางพฤกษาศาสตรวา Taraxacum kok-saghyz คําวา kok-saghyz หมายถึง รากท่ี
สามารถนํามาบดเคี้ยวได รัสเซียนแดนดิไลออน พบท่ีภูเขา Tien Shan ในคาซัคสถานป พ.ศ. 2475 (ค.ศ. 1932) เน่ืองจาก
สหภาพโซเวียตพยายามหาแหลงพืชท่ีใหนํ้ายางธรรมชาติในประเทศ รัสเซียนแดนดิไลออนมีลําตนสูงประมาณ 30 เซนติเมตร 
ดอกสีเหลืองขนาดประมาณ 1 น้ิว รากหนา ยาว เปนแหลงใหนํ้ายาง ข้ึนอยูในเขตอบอุน แถบเอเชียกลาง สามารถใหผลผลิต
ได 2 ครั้ง/ป ซึ่งผลผลิตจะเปนยางธรรมชาติและมีอินูลินเปนสารพลอยได (by-product) สามารถเก็บเก่ียวไดโดยใชเครื่องจักร  
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กระบวนการผลิตนํ้ายาง 
รัสเซียนแดนดิไลออนมีรากเปนแหลงใหนํ้ายาง (laticifers) ซึ่งถึงแมจะไมสามารถกรีดไดเหมือนตนยางพารา แตถา

ตัดเน้ือเยื่อก็จะสามารถใหนํ้ายางไดโดยไมจําเปนตองทําใหทุกเซลลแตกเหมือนวายยูเล 
 

 
 

รูปท่ี 9 แหลงใหน้ํายางของรัสเซียนแดนดิไลออน [9] 
 

 
 

รูปท่ี 10 กระบวนการผลิตน้ํายางจากรัสเซียนแดนดิไลออน [9] 
 

ข้ันตอนการผลิตนํ้ายางจากรัสเซียนแดนดิไลออน ทําไดโดยนํารากของรัสเซียนแดนดิไลออนซึ่งจะมีนํ้ายางประมาณ 
10-20% มาแชในนํ้ารอนเพ่ือชะลางเอาอินูลินออก (เอาไปผลิตเอทานอล) นํารากท่ีเหลือมาบดกับเม็ดพอรชเลนเพ่ือเอาผิวของ
รากออก นําไปแชในนํ้า ยางจากรากจะลอยข้ึนไปดานบน จากน้ันตักยางข้ึนไป นําไปลางนํ้าอีกครั้งเพ่ือลางสิ่งสกปรก จะไดยาง
ท่ีพรอมจะนําไปใชได นักวิทยาศาสตรของ The Ohio State University เช่ือวา แดนดิไลออน 1 เอเคอร (2.5 ไร) จะสามารถ
ผลิตยางลอรถบรรทุกไดถึง 250 เสน  
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องคประกอบและสมบัติ 
รัสเซียนแดนดิไลออน มียีนสท่ีควบคุม คือ Taraxacum genes ซึ่งมีลักษณะคลายกับ Hevea genes (Hallahan 

and Keiper-Hrynko, 2004) และมีนํ้าหนักโมเลกุลและสมบัติทางกายภาพใกลเคียงกับยางพารา แหลงท่ีใหนํ้ายาง คือ เซลล
นํ้ายาง (laticifers) เหมือนในยางพารา แตมีโปรตีนสูงกวายางพารา และมีกรดไขมันเล็กนอย นอกจากน้ันยังมีอินูลินเปนผล
พลอยได (by product) ถึง 36% ซึ่งสามารถจะเปลี่ยนไปเปนเช้ือเพลิง เชน บิวทานอล เอทานอล หรือ ไบโอแกส ได  

การศึกษาเพ่ือใชประโยชนเชิงพาณิชย 
ป พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2010) ในสหรัฐอเมริกาไดมีการจัดตั้ง Kultevat L.L.C. ซึ่งเปนบริษัทผูผลิตนํ้ายางธรรมชาติจาก

ตนรัสเซียนแดนดิไลออน โดยไดรวมมือกับ Keygene ซึ่งเปนบริษัทเก่ียวกับเทคโนโลยีทางชีวภาพของเนเธอรแลนด ในการ
พัฒนาพันธุของรัสเซียนแดนดิไลออนเพ่ือใหไดนํ้ายางธรรมชาติท่ีมีคุณภาพดี โดยทาง Kultevat จะพัฒนากระบวนการผลิตใน
เชิงพาณิชย ซึ่งทางบริษัทมีวิสัยทัศนในการสรางธุรกิจการเพาะปลูกรัสเซียนแดนดไิลออนเพ่ือใหเปนแหลงท่ีใหนํ้ายางธรรมชาติ
ช้ันนําของประเทศ และทางบริษัทจะขายท้ังนํ้ายางและผลิตภัณฑ และนํ้าตาลซึ่งเปนผลพลอยไดสําหรับไปใชเปนเช้ือเพลิง
ชีวภาพ คาดวาจะสงออกไดในป พ.ศ. 2559 (ค.ศ. 2016)  

 เน่ืองจากรัสเซียนแดนดิไลออนมีโปรตีนสูงกวายางพารา จึงนําไปใชในการผลิตผลิตภณัฑท่ัวไปท่ีไมใชทางการแพทย  
เชนในอุตสาหกรรมยางลอก็ไดใหความสนใจยางรัสเซียนแดนดิไลออนอยางมาก โดยเฉพาะอยางยิ่ง Bridgestone Americas 
Center for Research and Technology ท่ีไดศึกษาอยางตอเน่ืองและทดสอบเบ้ืองตนพบวา TKS มีโอกาสท่ีจะนํามาผลิตเปน
ยางธรรมชาติท่ีมีสมบัติเหมือนกับยางพาราท่ีไดจากทางเอเชีย ขณะน้ีไดมีการนําไปทดสอบสมบัตเิพ่ิมเติมท่ีหองปฏิบัติการใน 
Akron และ Tokyo โดยจะทดสอบในระดับสเกลท่ีใหญข้ึนในป พ.ศ. 2557 น้ี 

 นอกจากบริษัทบริดจสโตนแลว ยังมีบริษัทยางลออ่ืนๆ ท่ีใหความสนใจยางรัสเซียนแดนดิไลออน เชน บริษัท
Continental ซึ่งไดทําวิจัยรวมกับ Fraunhofer Institute ในเยอรมนี กําลังพัฒนาเทคนิคในการผลิตยางลอจากยางรัสเซียน
แดนดิไลออน โดยมีแผนจะผลิตยางลอตนแบบไดภายในป พ.ศ. 2561 (ค.ศ. 2018)  

 Apollo Vredestein ซึ่งเปนบริษัทรวมทุนระหวางอินเดียกับเนเธอรแลนด และเปนผูรวมในโครงการ EU-PEARLS 
European project ไดผลิตยางลอตนแบบเสนแรกท่ีใชยางท่ีไดภายในยุโรปท้ังยางวายยูเลและรัสเซียนแดนดิไลออน ขนาด 
155/65 R14 และก็นําไปทดสอบประสิทธิภาพ โดยคาดวาจะสามารถเริ่มการผลิตไดในป พ.ศ. 2558 (ค.ศ. 2015) 
 
3. ภาวะโรครอน  

ภาวะโรครอนในปจจุบันอาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศได เชน เกิดภาวะแลงในประเทศท่ีผลิต
ยางพาราในปจจุบัน ทําใหประเทศท่ีผลิตยางธรรมชาติในปจจุบันสามารถผลิตยางธรรมชาติไดนอยลง ซึ่งอาจมีผลใหเกิดการ
ขาดแคลนยางธรรมชาติไดในอนาคต นอกจากน้ี ยางพารายังมีความเสี่ยงในการเกิดโรคของตนยางพารา เชน เปนโรคใบจุด
กางปลา (Corynespora leaf spot) โรครากขาว (white root disease) โรคใบไหมลาตินอเมริกัน (South American leaf 
blight) หรือการเกิดโรคพืชใหม หรือโรคพืชท่ีรายแรงตางๆ ซึ่งจะมีผลตอผลผลิตอีกดวย 

 
4. ปญหาการขาดแคลนแรงงาน 

ปญหาการขาดแคลนแรงงานในการกรีดยางหรือแปรรูปนํ้ายางเปนวัตถุดิบ เชน ยางแผน ยางแทง ในประเทศท่ีผลิต
ยางธรรมชาติเชนประเทศมาเลเซีย ประเทศไทย เปนปญหาสําคัญสําหรับอนาคต ท้ังน้ีจํานวนแรงงานกรีดยางพาราของ
ครัวเรือนเกษตรกรชาวสวนยางพาราลดลงจาก 3.52 คนตอ 100 คน ในป พ.ศ. 2541 เหลือ 2.58 คนตอ 100 คน 
 ในป พ.ศ. 2553 เน่ืองจากมีการเคลื่อนยายแรงงานกรีดยางพาราจากครัวเรือนสูแรงงานนอกครัวเรือนและนอกภาคเกษตรสูง 
นอกจากน้ันยังมีปญหาในเรื่องของอายุของแรงงานกรีดยางพาราโดยเฉลี่ยคอนขางสูง การขาดความชํานาญในการกรีด
ยางพารา และแรงงานมีคุณภาพในการทํางานต่ํา 
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การแกไขปญหาความย่ังยืนของยางพารา 

 แมวายางพาราจะมีภัยคุกคามจากหลายสาเหตุดวยกัน ไมวาจะเปน  
1. ภัยคุกคามจากยางสังเคราะห ยางพารามีสารท่ีสามารถกอใหเกิดการแพแกผูใชผลิตภัณฑท่ีผลิตจากยางพาราได 

เชนโปรตีน ทําใหผูใชเริ่มเลิกใชผลิตภัณฑท่ีผลิตจากยางพาราหรือหันไปใชยางสังเคราะหมากข้ึน นอกจากน้ัน
ยางสังเคราะหยังมีการพัฒนาใหมีสมบัติหลากหลายและใชงานไดมากข้ึนอยางตอเน่ือง แตการพัฒนายาง
ธรรมชาติใหมีสมบัติใหมๆ ทําไดยากกวา 

2. การแขงขันจากยางธรรมชาติดวยกันเอง คือมียางธรรมชาติชนิดใหมท่ีมีผูสนใจจะพัฒนาเพ่ือนํามาใชประโยชน 
นอกเหนือจากยางพารา อยางไรก็ตาม แมวาปจจุบันจะมีการศึกษายางธรรมชาติทางเลือกท้ังสองชนิดน้ีมากข้ึน 
แตในแงของตนทุนการผลิตน้ันยังคงสูงกวายางพาราอยูคอนขางมาก (จากคาปลูก คาเก็บเก่ียว คาขนสง และ
คาแปรรูป) ยกเวนวาจะมีการพัฒนาปรับปรุงพันธุและกระบวนการเก็บเก่ียวอยางตอเน่ืองก็อาจจะทําใหตนทุน
ลดลงมาไดจนถึงอยูในระดับเดียวกับยางพารา ซึ่งเมื่อน้ันยางธรรมชาติท้ังสองชนิดน้ีจึงจะถือเปนคูแขงของ
ยางพาราอยางแทจริง 

3. ภาวะโรครอน ซึ่งอาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศไดเชนเกิดภาวะแลงในประเทศท่ีผลิตยางพารา 
ในปจจุบัน หรือการเกิดโรคพืชใหมหรือโรคพืชท่ีรายแรง 

4. ปญหาการขาดแคลนแรงงานในการกรีดยางหรือแปรรูปนํ้ายางเปนวัตถุดิบ เชน ยางแผน ยางแทง 
แตการแกไขปญหาตางๆ เหลาน้ีสามารถทําไดดวยการวิจัยและพัฒนาซึ่งแสดงสรุปไวในตารางท่ี 3 

 
ตารางท่ี 3 การแกไขปญหาความย่ังยืนของยางพาราดวยการวิจัยและพัฒนา 

 

ภัยคุกคาม การวิจัยและพัฒนา 

1. ภาวะโลกรอน อาจกอใหเกิดการเปลีย่นแปลง 
    ของภูมิอากาศ อุณหภูมิสูงข้ึน แลงข้ึน 

1. พัฒนาพันธุยางทนแลง 

2. เกิดโรคพืชระบาด 1. พัฒนาพันธุยางทนโรค 
2. พัฒนาเทคโนโลยีปองกันการระบาดของโลก 

3. ความกาวหนาทางดานเคมีพอลเิมอร ทําใหม ี
   โอกาสพัฒนายางสังเคราะหท่ีมสีมบัตเิทียบเทา 
   ยางธรรมชาต ิ

1. วิจัยและพัฒนายางธรรมชาตติอเพ่ือทําใหสมบัติดยีิ่งข้ึน 

4. ยางสังเคราะหมีสมบัติทนสารเคมีท่ีดีกวา 
5. ยางสังเคราะหสามารถสังเคราะหใหม ี
    สมบัติหลากหลายกวายางธรรมชาติ  
    ตรงตามความตองการของผูใชไดมากกวา 

1. วิจัยและพัฒนาการดัดแปรโครงสรางทางเคมีของ 
    ยางธรรมชาติตอโดยใชปฏิกิริยาเคมีใหมๆ  
2. ศึกษาการผสมยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห 
    ใหดีข้ึนโดยใชเทคโนโลยีใหมๆ 

6. ยางสังเคราะหมีสมบัติคงท่ี สามารถปรับให 
    นําไปใชในการแปรรูปไดดีกวายางธรรมชาต ิ
7. ยางสังเคราะหไมมีสิ่งสกปรกเจอืปน 

1. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตยางธรรมชาต ิ
    ตอไปเพ่ือใหไดยางธรรมชาติท่ีมีสมบัติทัดเทียม 
    ยางสังเคราะห 

8. นํ้ายางสังเคราะหมสีมบัติคงท่ีมากกวานํ้ายาง 
    ธรรมชาติ ใชงานงายกวา ไมมกีลิ่น 

1. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการรกัษาสภาพนํ้ายาง 
    ธรรมชาติใหมแทนแอมโมเนียและทําใหนํ้ายาง 
    ธรรมชาติมีสมบัติคงท่ีมากข้ึน 

9. ยางสังเคราะหไมมีโปรตีนท่ีทําใหเกิดการแพ 
    และมีการนํามาใชทดแทนนํ้ายางธรรมชาต ิ
    มากข้ึนเรื่อยๆ 

1. วิจัยและพัฒนานํ้ายางธรรมชาติและผลติภณัฑ 
    จากนํ้ายางธรรมชาติท่ีไมกอใหเกิดการแพโปรตีน 

10. ยางสังเคราะหสามารถควบคมุราคาไมให 
      แปรปรวนไดดีกวายางธรรมชาต ิ

1. วิจัยและพัฒนาเพ่ือลดตนทุนการผลิตยางธรรมชาต ิ
2. วิจัยและพัฒนาใหยางธรรมชาตมิีจุดเดนมากกวา 
    ยางสังเคราะห 
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