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���������������������ก� 

�������� !�"��"�##�$ 
1.  &� &'�# 

1.1 ����	�
��������������ก���
��ก���
��������� �!
�!�""�# $%&����������#'(�ก��)�*�����
 +#ก���&�,- ���./#����� +#ก� 0$�*1�# �!
�!�""�#��& -2
�3�
-�*ก���"435
�&#��  �����&ก���
����
�����
��1/�
 -2
ก�� 0$�* 
%&�#6�ก �!
�!�""�# -2
�������$%�
��&��7���1��#73�
1!�# �8ก)�*��ก��

��,-5+!#�
��&)�ก�3�#6�ก������%&
  

1.2 ����������&ก���
�5
����	�

����6��-�*�#7� $%&�5+!� 7��*�� �!
�!�""�#��&���6�ก"�#����+�� ��%�"�#
��# 7��*��$��,�:;$��
 ;/&#��#�����6,�3 ���*������� �!
�!�""�#��&���6�ก"�#��# 7��*����#+
�  +3
 
 �!
�!�""�#$��"4�� �
  

1.3 ก�� -��"� ��"���ก�������1�# �!
�!�""�#��6$6����,�! 0$�*ก�� �!
�!�"��� ��865��3��%�
 �!
�!�""�#��&��6�กก�*��
�����& ��%�
ก�
 �3�
��
 ;/&#�4!5+!����	�
$/#��*�
�ก�3� ก�*��
ก����&
��� 

ก��ก�� �!
�!�""�#,�3�3�6* -2
ก���!�
 ��%�ก����� -2
).� )�*���ก��5�=  $%&�7��"���1�#
 �!
�!�""�#�����3�73�������3�#= ; �������	��*��ก�*��
ก��)�*���ก��-������*5�= ��&5+!1�# �!
�!�"
"�#5
��"#�
ก��������!�" 

2. !�ก���"�$��$ 
2.1  �ก����!�#�#�3�,-
��5+!5
ก��
������	�
��������0���
��,-->��� ������� �ก����!�#�#��&�*��-?��&

-�*ก�@5+! 5�!5+! 0$�* �ก����!�#�#0�����#ก�3�� �3�
��
 ������� �ก����!�#�#��&,�3,�!�*��-?��&
-�*ก�@5+! 5�!5+! �ก����!�#�#0����3���� (���./#0���)ก!,1 $&� ��5�=)  
ISO 37, Rubber, vulcanized or thermoplastic � Determination of tensile stress-strain properties 
ISO 105-A-02, Textiles � Tests for colour fastness � Part A02 : Grey scale for assessing change in colour 
ISO 105-A-03, Textiles � Tests for colour fastness � Part A03 : Grey scale for assessing staining  
ISO 188, Rubber, vulcanized or thermoplastic � Accelerated ageing and heat resistance tests 
ISO 648, Laboratory glassware � One-mark pipettes 
ISO 1042, Laboratory glassware � One-mark volumetric flasks 
ISO 1183-2, Plastics � Methods for determining the density of non-cellular plastics � Part 2 : Density 
gradient column method 
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ISO 23529, Rubber � General procedures for preparing and conditioning test pieces for physical test 
methods 

3.  ก�)� ���*&�$����#'�$�+�,�-�����  
3.1 ����"3�#��%�+�
������!�#�"435
����*7��"���)�*.4ก ก8�5
�!�#��&-������*5
����*��� ISO 23529 

 -2
 ���,�3
!�"ก�3� 16 h (+�&�:�#) ก3�
ก������� )�*�!�#�������"5�!���* ��"�ก���!�#��&-������*
ก3�
ก������� ����"3�#�!�#)�!# �*��� )�*-��@6�ก1!��ก$�3�#��&��# �8
,�! )�*�*��3�#ก��
-������*��%�ก��������!�#�*����*��#,�35�!������ก����#)�#��%�)�#ก�
����%����-�*ก��
1�#��#)�#��%�)�#ก�
�� 

4.  ! ��!�"��"�##�$ 
4.1  ���� �!
�!�""�#���$%�
��&�
!���� (Sectional count) 

 ���� �!
�!�""�#���$%�
��&�
!���� -2
73���&,�!6�กก��7��
����$%�
��&�
!����1�# �!
�!�""�#)��#��5

�
3�" ����#��� ���  
*+,-.*/0 .1234.56786,--,9/,+:;<7=>?*76,/@8+>AB,528AC629ก@1AB,.=EกF4 (tex count) ก@1.56786,--,9=>?+>AI,+

*7,J7B7Kก/L=>? 1 Mg/m3 (.+กOก3@+/B2CPก1,Qก4.+/3 FR?9.=B,ก@1 1 g/cm3 ก3@+/B2CPก1,Qก4
.F7/L.+/3) FR?95,+,3STU6AB,.1234.56786,--,9/,+:;<7=>?*76,/@8V86 

4.2  ���� �!
�!�""�# (Conventional count or size number) 
4.2.1  ���� �!
�!�""�#  -2
73�1�#6��
�
 �!
�!�""�#��&
���� ��"#��ก�
6
,�!7���ก�!�# 25.4 mm 

(��� ���) 5+!��������3#+��1
��1�# �!
�!�""�# 
4.2.1.1  ���� �!
�!�""�#�
!����ก�� (round thread) 7��
��,�!6�ก 25.4 ����!�"1
�� �!
�3�


@4
"�ก��#1�# �!
�!�""�# �
3�" -2
��� ���  
4.2.1.2   ���� �!
�!�""�#�
!������& ���&"�6������ (square thread) 7��
��,�!6�ก 25.4 ����!�"1
��7���

"���!�
�
/&#1�#�
!����1�# �!
�!�""�# �
3�" -2
��� ���  
4.2.1.3   ���� �!
�!�""�#�
!������& ���&"��%
�!� (rectangular thread) 6*��73� �3�ก�� ���� �!
�!�""�#�
!�

�����& ���&"�6��������&��$%�
��&�
!���� �3�ก�
 
4.2.1.4  ����"3�# ���� �!
�!�""�#�
!����ก�� �3�ก�� 100 )��#�3� �!
�!�""�#��1
�� �!
�3�
@4
"�ก��#

 �3�ก�� 0.254 mm ��%�  ���� �!
�!�""�#�
!������& ���&"�6������ �3�ก�� 40 )��#�3� �!
�!�""�#��
1
��7���"���
!����)�3�*�!�
 �3�ก�� 0.635 mm 

4.2.2 ก��)��#73� ���� �!
�!�""�#�
!����ก��6*����!�"6��
�
 �8� �1743��&5ก�! 7�"#��&���ก��73� ����
 �!
�!�"�
!������& ���&"�6��������&��$%�
��&�
!������& �3�ก�
 (�����.)��#�!�"73� ���� �!
�!�""�#�
!� 
���ก�� x 1.13 =  ���� �!
�!�""�#6�#��&���
!������& ���&"�6������) 
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/@I2-B,9 AB,.1234.56786,--,9*76,/@8กC+ 50 3O10.KX7 50/56 
*+,-.*/0 T7ก,3F;<2Z,-[8-=@?IVK 7L-+3O103,-CO.2>-88@97>< 
 (1) .1234.56786,--,9*76,/@8กC+:362+ก@15>JCO\],7I7.567T7JS1 
 /@I2-B,9 .56786,--,9.1234 50 5>Z,I *7R?9JS1+> 40 .567 3O10.KX7 _50 SW 40b 
 (2) .1234.56786,--,9:;<7=>?*76,/@85>?.*C>?-+\@/03@5 JCOC@กcdO*76,/@8  
 /@I2-B,9 .56786,--,9:;<7=>?*76,/@85>?.*C>?-+\@/03@5.1234 56 3O10.KX7 _.56786,--,9*76,/@8

5>?.*C>?-+ .1234 56b 
 (3) .1234.56786,--,9:;<7=>?*76,/@85>?.*C>?-+e;7e6, :362+86I-C@กcdO*76,/@8JCOAI,+*7, 
 /@I2-B,9 .56786,--,9:;<7=>?*76,/@85>?.*C>?-+e;7e6,.1234 56 3O10.KX7 _.56786,--,9*76,/@8

5>?.*C>?-+ .1234 56 *7, 1 mmb 
4.2.3  ����1�# �!
�!�""�#$�
 ก��"� (a multi-filament round thread) 6*)��#�!�"73�6��
�
�3�
-�*ก��

5
 �!
�!�""�#����!�"73� �����
!����ก���
/&#��&��73�$%�
��&�
!�������1�#)�3�*�3�
-�*ก��)�*73�
 ������& ��"� �3�ก��$%�
��&�
!������& ���&"�6����� 
/@I2-B,9 JS1.56786,--,9*76,/@8กC+*7R?9.567+>5BI7K3Oก21.56786,--,9 3 .567 [8-+>:;<7=>?*76,/@8กC+ 

3 .5673I+ก@7.=B,ก@1 32 \O3O10.KX7 3/32/36 
4.3  7�%&�#�%�  

 7�%&�#�%�����������+�
����� (�4�4-��& 1) -�*ก���!�")�3
 ��8ก��& ���&"���#)�3
�����#�"43���#�!�
�

)�*�!�
�3�#5
)
����# :�"1���!�
5
��5�������������� ���*"*�3�#�*��3�#1���!�
5
1�#)�3
 ��8ก
���# 2 )�3
 (�*"*�3�#1�#5�������#��#�!�
) -�*��� (100±1) mm )�*����-ก����������6��"/��!�

�ก
���#��#�!�
 ���#�
�!�"ก��ก�1�#�-�#  
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 1  A;2 JeB7.*CEก 
2  A;2 20Kก3d4\@1-R8 
3  A;2 T1+>8 

/)��0 1 !1+0�$�+��2��� ���,�-�����  
(1!� 4.3) 

4.4 1��
��
ก�������  
4.4.1 ก�����+�
�����  

4.4.1.1  ���"�).� �!
�!�""�#����"3�# 5 ).� ���)�3�*).�5�!,�!7���"��-�*��� 110 mm 
4.4.1.2 0�ก �!
�!�""�#��ก���* �!
6�ก)�3�*1!�#6
ก�*��&# ��%�).���&�� �!
�!�""�#��#ก��# $�"# 10 

 �!
 5
ก�����&����"3�#).� �!
�!�""�#
����6�ก�����!�"��%�)��3#�%&
��&).� �!
�!�""�#.4ก"%�
��ก             5�!��).� �!
�!�""�#
��5
�4!����&7��7�������4���& (70±2) °C (�#@� ;� ;�"�) 
 -2
 ��� 30 min (
���) 6�ก
��

��).� �!
�!�""�#
��,--������*���1!� 3. �������).� �!
�!�"
"�#��&,�3,�!.4ก"%�)�3�"3�#5� 5�!
��,--������*���1!� 3.  �" 

4.4.1.3 )1�
).� �!
�!�""�#)�3�*).���&�3�
ก��-������*)�!��
��-ก���6��"/��!�
�
 -�3�"5�!).�
 �!
�!�""�#��#���5
)
��&#:�"-��@6�กก��"%��/#  �%&�).� �!
�!�""�#7#���)�!� "/�).�
 �!
�!�""�#�!�"��-ก���6��"/��!�
�3�# ���).� �!
�!�""�#5�!��7���"�������&ก���
��!�" 7�%&�#
���:�"5�!����!�
�3�#ก3�
 

4.4.2 ก��+�&#
����
�ก+�
�����  
�*�����%�-f�).� �!
�!�""�#�!�")-�#5�!-��@6�ก)-g#)�!�+�&#
����
�ก5�!,�!7���.4ก�!�# ± 1%  
*+,-.*/0  5,+,3S=8521[8-TU6.A3;?29+;2I@8J112;?7=>?T*6eC.=>-1.=B, .UB7 ก,3I@8.567eB,7QP7-4 กC,9Z29

.56786,--,9[8-/39\,ก.I234.7>-34*3;2.A3;?29+;2I@8+L/L86I-J59 JCOA],7Id.1234.56786,--,9 V86
\,ก 25.4 *,386I-.567eB,7QP7-4กC,9=>?V86\,ก.A3;?29+;2J112;?7=>?TU6I@8+L/L 
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4.5 ก����"#�
��  
4.5.1  ���� �!
�!�""�#���$%�
��&�
!���� (S) 7��
��,�!6�ก��ก�� 

� �  �
�  �  1

1000 

 �%&� ρ 7%� 7����
�)
3
1�# �!
�!�""�# ���
3�" -2
 �ก*ก����3��4ก��@ก� ��� ��,�!�!�"���
�����5
1!� 7. 
m 7%� ���1�#).� �!
�!�""�# ���
3�" -2
���ก��� 

4.5.2  ���� �!
�!�""�# (C) 7��
��,�!6�ก��ก�� 
 ���� �!
�!�""�#�
!����ก��  	 � 22.51  �

�      ��%� 7��
��6�ก 25.4 ����!�" �!
�3�
@4
"�ก��#��&

,�!6�ก 7�%&�#�%�)���%&
��&5+!����� 
 ���� �!
�!�""�#�
!������& ���&"�6������ 	 � 25.40  �

�       

 �%&� ρ 7%� 7����
�)
3
1�# �!
�!�""�# ���
3�" -2
 �ก*ก����3��4ก��@ก� ��� ��,�!�!�"���
 �����5
1!� 7. 
 m 7%� ���1�#).� �!
�!�""�# ���
3�" -2
���ก��� 

4.5.3 ��"#�
 ���� �!
�!�""�#�!�"73����"	�
6�ก+�
����� 5 +�
 $�!�����#��"#�
73��4#���)�*73��&����� 

5.  !���ก#���� 
5.1 
"�� 

5.1.1  ���ก"���� (metric yield) ���"./# 7���"��1�# �!
�!�""�#�
�ก 1 000 g (ก���) ��&,�3,�!.4ก"%��/#                  
5
�
3�" ���  

5.2 1��
��
ก������� 
+�&#�����1�#+�
�����)�3�*+�
 ���# 5 +�
����� ��������&�*��5
1!� 4.4.2 

5.3 ก����"#�
�� 
5.3.1  ���ก"����1�# �!
�!�""�# ���
3�" -2
 ����3�ก:�ก��� 7��
��,�!6�ก�4�� 

1000
�  

 �%&�  m  7%� ��� ���
3�" -2
ก��� 1�# �!
�!�""�#��&��7���"�� 1 000 mm 
5.3.2 ��"#�
�� ���ก"����1�# �!
�!�""�# -2
73����"	�
6�ก+�
����� 5 +�
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6.  �� ���&�$!�"��"�##�$ 
6.1 �����1�# �!
�!�""�#)�3# -2
 2 ก��3� ,�!)ก3 

6.1.1 �������#'(�ก��)�*����� +#ก���&�,- 5+!���������������#��& 1 
6.1.2 ����� +#ก� 0$�*1�# �!
�!�""�#��& -2
�3�
-�*ก���"435
�&#�� 5+!���������������#��& 2 

���$��0  1   �� �����$34��ก��5�*�� ���!,�$ก���0�6)&�$!�"��"�##�$ 
(1!� 6.1.1) 

��"ก����& �������#'(�ก��)�*����� +#ก� ����������� 
1 7����
�)
3
 1!� 7. 
2 7����!�
)�#�/# ������� )�*7���"%� �%&�1�� 1!� 8. 
3 73������� (Schwartz value ��%� SV) 1!� 9. 
4 7���"%���"5�!)�#��&ก���
� 1!� 10. 
5 7��� 7!
7#�"43 1!� 11. 
6 ก��"%��"43��� 1!� 12. 
7 ก�� �3#ก�� �%&����"� �!
�!�""�#5
����*��&,�3.4ก"%��/# 1!� 13. 
8 7����
�3�7����!�
)�!# 1!� 14. 

���$��0  2 �� ���!,�$ก�!78�*&�$!�"��"�##�$ 
(1!� 6.1.2) 

��"ก����& ����� +#ก� 0$�*1�# �!
�!�""�#��& -2
�3�
-�*ก���"435
�&#�� ����������� 
1 ).� �!
�!�""�# : ก����ก�
�*��3�# �!
�!�""�# 1!� 15. 
2 7����!�
��
�3���" -mn�
1�#��#)�#�*��3�#ก��;�ก��� 1!� 16. 
3 ��1�#ก��;�ก�!�# 1!� 17. 
4 7����!�
��
�3���" -mn�
6�ก7��
 1!� 18. 
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7.  1������5�'� 
7.1 
"�� 

7.1.1 7����
�)
3
1�# �!
�!�""�# ���"./# ����3��
/&#�
3�"-�����1�#+�
����� ��&�����4��������
ก�������5
�!�#->���ก������	�
 ���
3�" -2
  �ก*ก����3��4ก��@ก� ��� 
*+,-.*/0 20d*gP+L5],*3@1ก,3=8521+,/3h,7T7*629KiL1@/Lก,3.KX7VK/,+ ISO 23529 

7.2 ���กก�� 
5�3+�
������#5
1�# ��������&.4ก-���7����
�)
3
1�#1�# ���,�!6
ก�*��&#+�
�����,�3��"  
,�36� 7����
�)
3
1�#1�# ��������&,�!7%�7����
�)
3
1�# �!
�!�""�# 

7.3 ��������       
7.3.1 �����& 1 

7.3.1.1 :�"��&�,-  �!
�!�""�#��7����
�)
3
�"435
+3�# 0.90 Mg/m3 ( �ก*ก����3��4ก��@ก� ���) ./# 
1.11 Mg/m3 0*
��
1�# ��������&5+!�!�#��7����
�)
3
�"435
+3�#
�� )�*1�# ��������&
 ���*�� ,�!)ก3  ���
�� (7����
�)
3
 0.79 Mg/m3) )�*  ����
,ก�7�� (7����
�)
3
 
1.11 Mg/m3) ������� �!
�!�""�#��&��7����
�)
3
��กก�3� 1.11 Mg/m3 5�!5+!1�# ��������&
 -2
����*��" ก�%��

���"� ,�!)ก3 ����*��":; ��"�7��,��� 

7.3.1.2 ก3�
 �&�ก��������!�#��&
56�3� 1�# ������ -2
 
%�� ��"�ก�
 ,�3��'�#��ก�@  ก8�5
��+
*
-(� $%&�-g�#ก�
ก���* �" )�*5�!�������&�����4� (20±2) °C 

7.3.1.3  7�%&�#�%� 
(1) ก�*��ก��# 1
��  1 000 cm3 
(2) ,r:��� ���� ��%� 7�%&�#+�&#,r:���)��ก (hydrostatic balance) ��%� 7�%&�#�%��%&
��&�����.
���7����
�)
3
1�#1�# ���,�! ��7����* ��"�./# 0.005 Mg/m3 

7.3.1.4 1��
��
ก������� 
(1) ���+�
�����7���"��-�*��� 10 mm 6��
�
 4 +�
 6�3�+�
�����)�3�*+�
�#5
 ���


��)�!�
����.4ก��
���%� $%&�ก��6��s�t
)-g#)�*'�#��ก�@��&��1�#+�
����� 
(2) 
��1�# �����&����กu�* 
%�� ��"�ก�
���1!� 7.3.1.1 5�35
ก�*��ก��# �*��#,�35�!��

'�#��ก�@�"43��"5
 ��#+�
�����+�
��& 1 �#5
1�# ��� -���7����
�)
3
1�#
1�# ���:�"ก�� ���3�
�����& ���*�� ก�� ���3�
���)�3�*7���# 7
5�! 1!�ก�
 )�* ��
�3�
���6
ก�*��&#+�
�����,�3��",�36� 

(3) �����+�
�������& ��%���ก 3 +�
5
1�# ������ :�"�!�#5�!��+�
������"3�#
!�" 2 
+�
�����. 1!��43����*�����,�!��"5
 3 min ./# 10 min 

(4) ���7����
�)
3
1�#1�# ������5�!��7����* ��"�./# 0.005 Mg/m3 
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7.3.2 �����& 2 
���7����
�)
3
1�#+�
�������� ISO 1183-2 

8.  1����"��5$�:$ ������� 5�*1���#+�!�+0�&�� 
8.1 
"�� 

8.1.1 7����!�
)�#�/# ���"./# 7��� 7!
��&���5�! �!
�!�""�#1�� �%&�.4ก�/#"%���"5�!���*��&ก���
� :�"
$6������&$%�
��&�
!���� �&��!
 ���
3�" -2
 �ก*$��7��  

8.1.2 ���������&7���"%� 300% )�*���������&7���"%� 500% ���"./# 7��� 7!
��&���5�! �!
�!�""�#"%�,- 
300% )�* 500% :�"$6������&$%�
��&�
!���� �&��!
 ���
3�" -2
 �ก*$��7�� 

8.1.3 7���"%� �%&�1�� ���"./# 7���"����& $&�1/�
1�# �!
�!�""�#6
./#6��1��  �%&�.4ก�/#"%���"5�!���*��&
ก���
� ���
3�" -2
�!�"�*1�#7���"����& $&�1/�
 ��"�ก��7���"�� �&��!
  +3
 +�
�����"�� 30 
mm .4ก�/#"%�6
1����&7���"�� 210 mm 6*��7���"%� �%&�1�� 600% 

8.2  7�%&�#�%� 
8.2.1  7�%&�#�!�
 -2
�# (loop-forming machine) 
8.2.2  7�%&�#�����)���/# ��� ISO 37 $�!����&6��+�
�����)���# 

8.3 1��
��
ก������� 
8.3.1 ก�� ���"�+�
����� 

8.3.1.1 -�3�"+�
����� �!
�!�""�#5�!7��"�����&�����4��!�# -2
 ��� 60 min  $%&�5�!��&
56�3�+�

�����6*,�3��7��� 7!
7!�#�"43 6�ก
��
+�&#
����
�ก)�*7��
�� �!
�3�
@4
"�ก��# 0��&"1�#
 �!
�!�""�# 

8.3.1.2 5+! 7�%&�#�!�
 -2
�#$�
 �!
�!�""�# -2
�# $�"#�# ��"� )�*�4ก-��"5�!)
3
 :�"5�!�� �!
�3�

@4
"�ก��#1�#�#����*"*�*��3�#)ก
��&6��+�
�����1�# 7�%&�#�����)���/# (�41!� 8.3.2) 
���-ก�)ก
6��+�
�����6*���*"*�3�# 100 mm 6��
�
���ก��$�
 -2
�#1�#)�3�*+�

�������&$�
1/�
,�!1/�
ก�� ����1�# �!
�!�""�#)�*)�#�/#�4#���1�# 7�%&�#����� .!���6��
�

���1�# �!
�!�""�#��ก���5�!��$%�
��&�
!������ก)�*�!�#5+!)�#�/#��ก1/�
5
ก�����5�!+�
�����
1�� 

8.3.1.3 
��+�
�������&��� -2
�3�#7�!�#���)ก
���# 2 1�# 7�%&�#�����)���/# :�" �!
�3�
@4
"�ก��#
1�#�3�#�!�#$���ก���*"*�3�#�*��3�#)ก
���#��#5
1�*��&,�3��ก���/#"%� 
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8.3.1.4  7�%&�#�����)���/#6*�/#+�
�����6
ก�*��&#+�
�����1�� ���# 7�%&�#5�!)��#73����������& 
300% )�* 500% 73�7����!�
)�#�/# )�*73�7���"%� �%&�1�� ;/&#1/�
�"43ก��7��������.1�#
 7�%&�#��&6*)��#����ก��,�! -ก��!�#-g�
1!��4�73�$%�
��&�
!����1�#�#����� 1!�,-5
 7�%&�#
)�* 7�%&�#6*7��
��73�������� 73�7����!�
)�#�/#:�"���:
���)�*�����.)��#����ก��,�!
��
�� ������#73�7���"%� �%&�1����&7��
�� -2
�!�"�*7���"%� �%&� ��"�ก��7���"�� �&��!
��&    
100 mm  

8.3.1.4 5�!�����:�"5+!+�
�����6��
�
 5 +�
 
8.4 ก����"#�
�� 

���������&7���"%� 300% mN/mm3 (���
���
�3�����#��� ���) = F300/A 
���������&7���"%��!�"�* 500 mN/mm3 = F500/A 

7����!�
)�#�/# mN/mm3 = FB/A 

7���"%� �%&�1�� %  = �����
��  � 100            

 

 �%&� F300   7%� )�#��&5+!�/#+�
�����5�!��7���"%� 300% ���
3�" -2
���
���
 
  F500    7%� )�#��&5+!�/#+�
�����5�!��7���"%� 500% ���
3�" -2
���
���
 
  FB      7%� )�#��&5+!�/#+�
�����5�!1�� ���
3�" -2
���
���
 
  A       7%� $%�
��&�
!����1�#+�
����� ���
3�" -2
����#��� ���  
  LB      7%� 7���"����&6��1��1�#+�
����� 
  L0      7%� 7���"�� �&��!
1�#+�
����� 
��"#�
��73�7����!�
)�#�/# ������� )�*7���"%� �%&�1��1�# �!
�!�""�# -2
73����"	�
1�#��ก��
����� 5 +�
����� $�!�����#��"#�
73��4#���)�*73��&����� )�*�*��+
�1�# 7�%&�#�%�)�*�����&5+!
����� 

9.  1'������ (Schwartz value)  
9.1 
"�� 

9.1.1 73������� (Schwartz value ��%� SV) ���"./# 73�7��� 7!
 0��&"��&7���"%���&ก���
���&���6�กก���/#"%�          
)�*ก����ก���1�# �!
�!�""�#��&�3�
ก��-������* +#ก���ก3�
 73�7��� 7!

��7��
�� ��"�:�"5+!
73�$%�
��&�
!���� �&��!
 ���
3�" -2
  �ก*$��7�� 
*+,-.*/0 1  AB,5I234=3O10[8- SVn

c .+;?2 c A;2 AI,+-;8Z29UL<7=8521=>?TU6T7ก,3K3@1g,IO.UL9กC JCO n 
A;2 AI,+-;8 d \08=>?2B,7AB,AI,+.A67 =@<9 c JCO n J589AB,.KX7362-COZ29AI,+-,I.3L?+/67[8-
.:L?+.KX7\],7I7./E+Z29*7R?9362- oO7@<7*,กV+BV863O10.KX72-B,92;?7 T*6TU6  c = n + 100 

*+,-.*/0 2 AB,=>?.*+,O5+Z29 n A;2 =>? 300% JCO 500% ZR<7ก@1U7L8Z29.56786,--,9=>?7],+,=8521 
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9.1.2 ������3�
r� � �;������� (Schwartz hysteresis ratio) ���"./# ������3�
1�#)�#�����&7���"%���&
ก���
�1�*�/#"%�)�*��ก���1�#+�
�������&,�!���ก��-������* +#ก�ก3�

��������� 
*+,-.*/0 1 AB,2@/3,5BI7sL5.=.3FL55I234= 3O10[8- SHRn

c .+;?2 c A;2 AI,+-;8Z29UL<7=8521=>?TU6T7ก,3
K3@1g,IO.UL9กC JCO n A;2 AI,+-;8 d \08=>?2B,7AB,AI,+.A67 =@<9 c JCO n J589AB,.KX7362-CO
Z29AI,+-,I.3L?+/67[8-.:L?+.KX7\],7I7./E+Z29*7R?9362- oO7@<7*,กV+BV863O10.KX72-B,92;?7 T*6
TU6  c = n + 100 

*+,-.*/0 2 AB,=>?.*+,O5+Z29 n A;2 =>? 300% JCO 500% ZR<7ก@1U7L8Z29.56786,--,9=>?7],+,=8521 
9.2  7�%&�#�%� 

 7�%&�#�%���������1!� 8.2 
9.3 1��
��
ก������� 

9.3.1  ���"�+�
����� 3 +�
 :�"$�
 �!
�!�""�# -2
�#��%����"= �# ��7���"��1�#�#  �3�ก�� (100±1) 
mm )�*6��
�
�����&$�
�!�#5�! ���*��ก��6��
�
1�# �!
�!�""�#)�*7��������.5
ก�����)�#
1�# 7�%&�# 

9.3.2 .!�$�
 �!
�!�""�#���"��� 5�!ก�*6�" �!
�!�""�#�*��3�#���5�! �3�= ก�
:�"���
���
���%�ก3�
��&           
6*7�!�#�3�# �!
�!�"ก����-ก���6��"/� 

9.3.3 �/#"%� �!
�!�""�#,-��&7���"%��!�"�* c )�*��ก����3� 
%&�# 6 7���#:�",�3�"��  �%&�./#�����& 6 5�!�3�

73���&7���"%��!�"�* n ���#5
���ก��"%�)�*���ก����ก��� ��6�"��ก������� $�"#7�43 ��"� $%&��3�

73�  

9.4 ก����"#�
�� 

73������� ( c
nSV ) ;/&#���
3�" -2
 �ก*$��7�� )�*73�������3�
r� � �;������� ( c

nSHR ) ;/&#���
3�"
 -2
�!�"�* ��,�!6�ก��ก�� 

���� �  �� � ��
4��  

����� � ��
��

� 100 

 �%&� F1 7%� )�#�/#��&ก��"%��!�"�* n (�����& 6) ���
3�" -2
 �ก*
���
 
  F2    7%� )�#�/#��&ก����ก����!�"�* n (�����& 6) ���
3�" -2
 �ก*
���
 
  S     7%� $%�
��&�
!���� �&��!
1�#+�
����� ���
3�" -2
����# ��� 
  N    7%� 6��
�
�����&$�
5
�
/&#�3�#1�# �!
�!�""�#��&�����  
��"#�
��73������� )�*������3�
r� � �;������� 1�# �!
�!�""�# -2
73����"	�
1�#��ก�������                  
3 +�
����� $�!�����#�*��+
�1�# 7�%&�#�%�)�*�����&5+!����� 
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10.  1���#+���#K�"5$��0ก2���� 
10.1 
"�� 

10.1.1 7���"%���"5�!)�#��&ก���
� ���"./# �!�"�*7���"%�1�# �!
�!�""�# �%&�.4ก�/#�!�")�#��&ก���
��3�
�
/&#�
3�"$%�
��& 
*+,-.*/0 1 T*6I@8AI,+-;8g,-T/6J39=>?ก],*78[8-TU6J398R9.56786,--,9=>?V+BV86SPกK3@1g,IO=,9กC 8@97@<7 

2,-0 ก,3.กE13@กc, JCOก,3K3@1g,IO=>?+>+,กB27\O+>eC/B2AB,=>?=8521V86 
*+,-.*/0  2 J39=>?TU6+> 2 3O8@1 A;2 15.5 KPa (=15.5 mN/mm2) JCO 27.4 KPa (=27.4 mN/mm2) 

10.2 +�
����� 
5+! �!
�!�""�# 1  �!
��%�6��
�
��&��กก�3�
�� (1/�
ก�� ���� �!
�!�""�#)  -2
+�
����� :�"��7���"��1/�
�"43
ก�� 7�%&�#�%���&5+!����� 

10.3  7�%&�#�%� 
10.3.1  7�%&�#�%�������!�#�����.�/#"%�+�
������!�"7��� �8�7#��&6
./#73�)�#�/#��&ก���
� )�*��� ก�

)���* ��"���������3�
73�7���"%� 
10.3.2  7�%&�#�����)��#��#�4-��& 2 ;/&#-�*ก���!�" 

(1) � ก�)���* ��"���������3�
73�7���"%�1�#+�
����� 
(2) ��-ก���6��"/�-��"+�
��������# 2 �!�
:�"���*"*�3�# �&��!
�*��3�#��-ก���6��"/�  (150±2) 

mm ��-ก���6��"/��!�
�
 -2
��� 7�%&�
��&5
)
��&# $%&��/#"%�+�
������!�"7��� �8�7#��&  
(30±10) mm/s 

(3) 6�
+�&# �����#��&��-ก���6��"/��!�
�3�# �������5�3
����
�ก��&�!�#ก�� $%&�5�! ก�)�#�/#��& ���*��ก��
1
�� �!
�!�""�#��&
��������� 

(4) ���;�,''g� ���"435�!6�
+�&#  �%&�)�#��&5+!"%� �!
�!�"��73� ก
73�
����
�ก1�#6�
+�&# 6�
+�&#6*.4ก
"ก1/�
 ���;�6*-(� )�*�� ����6*�"�����#�
 

.!� 7�%&�#�%���&5+!�3�#6�ก��"�* ��"�1!�#�!
 )�3 ��%�
ก��1!� 8.2 5�!�*��+
�1�# 7�%&�#�%�)�*�����&5+!
5
��"#�
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/)��0 2 !1+0�$�+��2��� ���1���#+���#K�"5$��0ก2���� 
(1!� 10.3.2) 

10.4 1��
��
ก������� 
 ���"�+�
����� 3 +�
���1!� 10.2 ��+�
�����)�ก 1!�ก����-ก���6��"/�:�"�/#5�!�/#)�3,�3"%� )�!���#

����
�ก��&�!�#ก���#5
6�
+�&#  -(����;�5�!�� �������#�
 )�* �%&� 7�%&�#������"��:�"���:
���5�!                
���7���"%�1�#+�
�����6�ก� ก� ���;���ก��+�
�������& ��%���ก 2 +�
 

10.5 ก����"#�
�� 
7���"%�1�# �!
�!�""�#��"5�!)�#��&ก���
� (A) ���
3�" -2
�!�"�* ��,�!6�ก��ก�� 

� �  ! "  #
 #

� 100 

 �%&� L0      7%� 7���"�� �&��!
1�#+�
����� �
3�" -2
��� ��� 
Lt      7%� 7���"�����#���1�#+�
�������&.4ก�/#"%� �
3�" -2
��� ��� 

��"#�
��73�7���"%���"5�!)�#��&ก���
� -2
73����"	�
1�#��ก������� 3 +�
�����  

11.  1���!1"�1$�#/' 
11.1 
"�� 

11.1.1 7��� 7!
7#�"43 (stress retention) ���"./# )�#��&"�#7!�#�"43)��# -2
73��!�"�*1�#)�# �&��!
��&ก�*���
�3� �!
�!�""�#���#6�ก+�
�����.4ก"%�,�!��&7���"%�7#��&73��
/&# (-ก�"%���&7���"%� 100%) ��� ���
��&ก���
�  

 

1  5.กCJ11CO.2>-8                             3  \,7U@?9 
2  20Kก3d45],*3@1\@1-R8                       4  5IL=F4Vxxy, 
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11.2 +�
����� 
+�
�����-�*ก���!�" �!
�!�""�#��&$�
 -2
�# �����&����",�!5
1!� 9.3 

11.3  7�%&�#�%� 
(1)  7�%&�#�%��"3�##3�"��&5+!5
ก������� )��#��#�4-��& 3  
(2) -��"�!�
�
/&#1�#+�
�����6*7�!�#ก������"/��!�
�
/&# �3�
-��"��ก�!�
�
/&#6*��ก������"/�

��ก�!�
�
/&#:�"5+!����
��  
(3)  7�%&�#���)�#)���-�#���"43ก��-��"��ก�!�
�
/&#1�#����
��  
(4) )�#��&���7%� )�#��&5+!5
ก���/#����
��5�!�4#1/�
 �3�ก������$���  
(5) �*"*�3�#�*��3�#����"/����#��# 7%� 7���"%���&ก���
�:�"�� ก���7���7��� 7�%&�
 ± 2% 

 

 
1   .A3;?29I@8J39J115K3L9 (spring dynamometer)                               
2  *+08-R8 (pegs)                       
3  CI8*7>1 (wire clip) 

/)��0 3 !1+0�$�+��2��� ���1'�1���!1"�1$�#/' 
(1!� 11.3.1) 

11.4 1��
��
ก������� 
11.4.1  ���"�+�
����� 3 +�
���1!� 11.2 
��-��"�!�
�
/&#1�#+�
�����7�!�#�������"/��!�
�3�#)�*

-��"��ก�!�
�
/&#7�!�#ก������
�� ��#)��#5
�4-��& 3 6�ก
��

������
��,-7�!�#ก������"/�
�!�
�
 ��#
��
+�
�����
��6*��7���"%���& (100±2)% (7���.4ก�!�#1�#7���"%���&ก���
� ± 2%) 7#
7���"%�
��,�!�*��3�#ก������� 

11.4.2  �%&��!�#ก�����7��� 7!
 5�!
�� 7�%&�#���)�#)���-�#�� ก�&"�ก������
�� )�*"ก 7�%&�#���)�#1/�

6
ก�*��&#����
��$!
�*"*1�#����"/� 6��
��5�!�3�
73�1�# 7�%&�#���)�#)���-�#;/&#ก87%�)�#��&5+!
�/# �!
�!�""�# 
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11.4.3  �&��3�
73�7���#)�ก���#6�ก"%� �!
�!�""�#�
 7�%&�#����� (30±1) min )�*�3�
73��3�,-��� �����&
ก���
�6
./# ����4#��� 14 ��
 

11.4.4 ก�������
��ก�*���,�!��&�����4��!�#��%���&�����4��4# :�"5�!�*�����*ก�������)�*�*"* ���
ก�������5
��"#�
�� 

11.5 ก����"#�
�� 
11.5.1 7��� 7!
7#�"431�#+�
����� ���
3�" -2
�!�"�* ��,�!6�ก��ก�� 

��
��

� 100 

 �%&� F1      7%� )�# �&��!
  
 F2      7%� )�#��&"�#7!�#�"43 

11.5.2 ��"#�
��73�7��� 7!
7#�"431�# �!
�!�""�# -2
73����"	�
1�#+�
����� 3 +�
 
11.6 ก����"#�
�� 

.!�7���"%���&5+!�3�#,-6�ก7���"%��!�"�* 100 5�!�*��5
��"#�
�!�" 

12.ก�#+��#/'��� 
12.1 
"�� 

12.1.1 ก��"%��"43��� (tension set) ���"./# 7���"%���&"�#7!�#�"43)��# -2
73��!�"�*1�#7���"%� �&��!
��&
ก�*����3� �!
�!�""�#���#6�ก+�
�����.4ก"%�,�!��&7���"%�7#��&73��
/&# ��� �����&ก���
�  

12.1 +�
����� 
 �!
�!�""�# 1  �!
 -2
+�
����� "��-�*��� 120 mm 

12.2  7�%&�#�%� 
12.2.1  7�%&�#�%������)���/# ��� ISO 37    

12.3 1��
��
ก������� 
12.3.1  ���"�+�
����� 3 +�
���1!� 12.2 ����*"*)�*��� 7�%&�#���"��&7���"�� (100±0.1) mm 
��+�


�����,-6���!�"��-ก���6��"/�  
12.3.2 �/#+�
�����5�!���*"*"%� �3�ก�� 80% 1�#73�7���"%� �%&�1�� 7#7���"%�
��,�! -2
 ��� 1 h 
12.3.3 -�3�"+�
�����5�!7%
��� -2
 ��� 2 h 
12.3.4 ���7���"��+�
�������ก7���#  
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12.4 ก����"#�
�� 
12.4.1 ก��"%��"43���1�#+�
����� ���
3�" -2
�!�"�* ��,�!6�ก��ก�� 

� �  ! "  #
 #

� 100 

 �%&�      L1      7%� 7���"�� �&��!
  
     L2      7%� 7���"����&7!�#�"43 

12.4.2 ��"#�
��73�ก��"%��"43���1�# �!
�!�""�# -2
73����"	�
1�#+�
����� 3 +�
 

13.  ก� '�!'$!�"��"�##�$K�����*��06�'��ก�#+����  
13.1 1!��4���&�,- 

13.1.1 ก���3� �3# �!
�!�""�#5
����*��&,�3��ก��"%���� -2
ก������� $%&��4ก�� -��&"
)-�#�������#
'(�ก��1�# �!
�!�""�# �%&�,�!���7����!�
��"5�!7�����
���"�ก�@-ก� ��&�����4�)�* �����&
ก���
� 

13.1.2 ก�������
��5�!��5
 +# -��"� ��"� �3�
��
 ,�3�����.
����5+! -2
73��3#+����"�1�# �!
�!�""�#,�! 
 
%&�#6�ก���*5
ก�������,�3�����.6����#���$ก�� ก8� �!
�!�""�#,�!��ก���* 

13.2 ���กก�� 
13.2.1 �������&$6������������#ก���3� �3#1�# �!
�!�""�# �3�,-
�� 

(1) 7����!�
)�#�/#  
(2) 7���"%� �%&�1��  
(3) 73������� 

13.2.2 �����������3�#= ���1!� 8. )�*1!� 9. ก��+�
�������&,�3�3�
ก���3� �3# )�*+�
�������&�3�
ก��
�3� �3#��&�����4� (70±1) °C  -2
 ��� (168±2) h ��%��3� �3#��& (100±1) °C  -2
 ��� (24     ) h 
 -��"� ��"������ก3�
)�*���#ก���3� �3# ก�����&��1!�:�!)"!#5�!5+!��ก���������&�3� �3#��&�����4� 
(70±1) °C  -2
 ��� (168±2) +�&�:�#  

13.2.3 ������%&
= ก8�����.�����)�* -��"� ��"�,�!���
�# ��"�ก�
 
13.3 +�
����� 

 ���"�+�
����� 2 +�� +����&�
/&#,�3�3�
ก���3� �3# +����&��#�3�
ก���3� �3# �������������1!� 8. )�*1!� 9. 
13.4  7�%&�#�%� 

�4!����ก�@���
�
 (circulating-air oven) �����&����",�!5
 ISO 188 ��&�����.��กu������4�5�!7#��&��& 
(70±1)°C ��%� (100±1)°C ��%��4!��)��)"ก+3�#����� (cell-type oven) ��ก -2
,-,�! 7��5+!�4!��
)��)"ก+3�#������*��3�#ก���3� �3# 
 

0 
-2 
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13.5 1��
��
����� 
13.5.1 
��+�
�����+����&��#5�35
�4!����&7��7�������4�,�!��& 70 °C �3� �3# -2
 ��� (168±2) h ��%��4!����&

7��7�������4�,�!��& 100 °C �3� �3# -2
 ��� (24     ) h )�!�)�3ก��� 6�ก
��

��+�
�������ก6�ก
�4!�� )�*��#,�!��&���*���1!� 3.  -2
 ��� 16 h  

13.5.2 
��,-�������������1!� 13.2.1  
13.6 ก����"#�
�� 

(1) 73����"	�
1�#�������#'(�ก��)�3�*�����ก3�
ก���3� �3# 
(2) 73����"	�
1�#�������#'(�ก��)�3�*��������#ก���3� �3# 
(3) 73��!�"�*ก�� -��&"
)-�#1�#�������#'(�ก��)�3�*����� 
%&�#6�กก���3� �3# 7��
��,�!6�ก��ก�� 

$% " $#
$#

� 100 

 �%&� x0  7%� 73�1�#�����ก3�
ก���3� �3# 
  xa  7%� 73�1�#��������#ก���3� �3# 

14.  1������'�1���"��5�"$ 
14.1 1!��4���&�,- 

14.1.1 ก�������ก���3� �3#:�"��&�,-6*�����ก��+�
�������&,�3.4ก�/#"%� ���5�!,�3�����.�3#+����"�1�#
 �!
�!�""�#5
����*ก��5+!#�
6�#,�!  
%&�#6�ก5
ก��5+!#�
6�#  �!
�!�""�#6*.4ก�/#"%����� ��� 

14.1.2 ก�������
���3#��ก./#ก�� �%&�����$1�# �!
�!�""�# :�"ก�����7���7#�"431�#�������#'(�ก��
��#�"3�# �%&�5�! �!
�!�""�#��7���"%�7#��&��"5�!���*��&��
)�#ก�3����*ก��5+!#�
6�# 

14.1.3 ก�������
�������.�-�*�#7�)��#��5
 +# -��"� ��"� �3�
��
 ,�3�����.
������5+! -2
73��3#+����"�
ก��5+!#�
6�#1�# �!
�!�""�#,�! 

14.2 ���กก�� 
14.2.1  �%�ก������������#'(�ก�� :�"5+!+�
�����6�ก����"3�# ��"�ก�
)�3# -2
 2 +�� +����&�
/&#�����

����������& �%�ก,�! +����&��#5�!�/#"%� �!
�!�""�#)�*7#7���"%�,�!��&�!�"�* 100 �3� �3#5
�4!��              
��ก�@�
 )�!�
��,-���������������& �%�ก,�! )�*��"#�
�� -2
�!�"�*��& ��%��"431�#73������
��#'(�ก����& �%�ก5+!5
ก������� 

14.2.2  �%�ก��������������#'(�ก�����1!� 8. ./#1!� 11. )�3�������& �%�ก�����������ก��&��� 7%� 
73������� (1!� 9.1.1) )�*7��� 7!
7#�"43 (1!� 11.) 

 
 
 

0 
-2 
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14.3  7�%&�#�%� 
14.3.1  7�%&�#�%������ �����&�*��,�!5
1!� 8.2 1!� 9.2 1!� 10.3 ��%�1!� 11.3 
14.3.2 ��-ก���"/�6�� �!�# ���*����&6*6��"/�+�
�����5�!��7���"%��!�"�* 100 :�"�������&
����5+!7����

73�ก��1"�"�����#7����!�
)�*7���6�7����!�
�&��  $%&�-g�#ก�
ก�� -��&"
)-�#1
��)�* ก�6��
�*��7����!�
 (hot spots) ,�37��5+!:��*:�" 0$�*�"3�#"&#:��*��&���3�
���1�#��#)�#��%�
)�#ก�
��  

14.3.3 �4!����ก�@���
�
 (circulating-air oven) �����&����",�!5
 ISO 188 ��&�����.��กu������4�5�!
7#��&��& (100±1) °C ��%� (150±2) °C ��ก -2
,-,�!7��5+!�4!��)��)"ก+�
����� 

14.4 1��
��
ก������� 
14.4.1  �%�ก�������#'(�ก����&�!�#ก����� ���73��������#'(�ก�� �&��!
�������+�
�����+����&�
/&# :�"5+!

6��
�
+�
����������&ก���
�,�! 5
ก���.!� �%�ก���73������� ก���
�5�!7���"%��4#����*��3�#ก��
-������* +#ก���& 300%  $%&����ก ��&"#ก��0�ก1��1�#+�
������*��3�#ก��-������* +#ก����#
ก���3� �3# )�*5
ก���.!� �%�ก���7��� 7!
7#�"43��&7���"%� 100% 5�!-������* +#ก�1�# �!
�!�""�#
��&7���"%� 300%  -2
6��
�
 6 �����
��ก3�
6*�/#"%�+�
����� 100% 

14.4.2 
��+�
�����+����&��#,-6���!�"��-ก���6��"/�:�"5�!��7���"%� 100% )�*��#,�! $%&�-������*���               
1!� 3.   -2
 ��� (60±10) min 

14.4.3 
��+�
�������&6���!�"��-ก���6��"/�,-�3� �3#5
�4!����ก�@�
��"5�!���*�������#��& 3 :�"��&�4!��          
�!�#-��������4�5�!7#��&ก3�
5�3+�
����� 

���$��0  3   ���*ก� '�!'$ 
(1!� 14.4.3) 

-�* ��ก������� �����4�  
°C 

 ���  
h 

A (��&�,-) 100 ± 1 22 
B (�
7����!�
) 150 ± 2 2 

*+,-.*/0  ก,3=8521K3O.g= B .KX7ก,3=8521=>?+>g,IO307J39กIB, JCOTU65],*3@1.56786,--,9
K3O.g==7/B2AI,+3627  

14.4.4 
��+�
�������ก6�ก�4!��)�*��#,�! $%&�-������*���1!� 3.  -2
 ����"3�#
!�" 16 h 
14.4.5 ����������#'(�ก��+�
�������&�3�
ก���3� �3#�!�"�������� ��"�ก��+�
�������&,�3�3�
ก���3� �3#            

.!� ก�ก��1����&-�1�# �!
�!�""�# 5�!���ก�������5��3 
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14.5 ก��7��
�� 
�!�"�*7#�"431�#73��������#'(�ก�� �&��!
��& �%�ก5+!5
ก������� 7��
��,�!6�ก��ก�� 

$% " $#
$#

� 100 

 �%&� x0   7%� 73�1�#�������#'(�ก��ก3�
ก���3� �3# 
  xa    7%� 73�1�#�������#'(�ก�����#ก���3� �3# 
��"#�
73����"	�
 

14.6 ก����"#�
�� 
ก����"#�
��-�*ก���!�" 
(1) ��"�* ��"�1�#����"3�# 
(2) �������#'(�ก����& �%�ก5+!5
ก������� �������� )�* 7�%&�#�%���&5+! 
(3)  ���)�*�����4�5
ก���3� �3# 
(4) 73� �&��!
)�*�!�"�*7#�"431�#�������#'(�ก�� 

15.  5L !�"��"�##�$ : ก����ก��*��'�$!�"��"�##�$ 
15.1 1!��4���&�,- 

ก�������
�����ก����ก�
�*��3�# �!
�!�""�#��&-�*ก�� -2
).� �!
�!�""�#  $%&����
�"�����ก��5+!#�

6�#1�#).� �!
�!�""�# 

15.2 ���กก�� 
��&-��"�!�
�
/&#1�#).� �!
�!�""�#  �!
�!�""�#)�3�* �!
6*.4ก)"ก��ก6�กก�
 )�*)�3#��ก -2
 2 ก��3�
��&�� �!
�!�"����ก�
 ���)�#�&�������&5+!5
ก��)"ก �!
�!�""�# 2 ก��3�
������*"*)�*�����ก��"%���&ก���
� 
)�* $%&�5�! ���� �!
�!�""�#,�3�����3�ก����� ก����ก�
�*��3�# �!
�!�""�#6*)��# -2
73�7���"��1�#
).� �!
�!�""�#��&��
����
�ก �3�ก��)�#��&5+!5
ก��)"ก �!
�!�""�# 

15.3  7�%&�#�%� 
15.3.1  7�%&�#�����)���/#��&�����.���)�#�/#,�!5
+3�# 0 N ./# 5 N )�*����� �8�7#��&5
ก���/#)"ก 

(5.0±0.3) mm/s  ����-ก���6��"/�+�
�����)��)�
;/&#6*�����.6�� �!
�!�""�#)�3�* �!
��& ��"#�3�
1
�
ก�
,�!   7�%&�#�����7�������.��
�/ก)�*)��#73�7��� 7!
-7��� 7��"�,�! 

15.3.2 ��65+! 7�%&�#�������&,�3;��;!�
,�!  :�" 7�%&�#��#ก�3��-�*ก���!�" ��-ก���"/�6��  +3
 �*1���%���&
�
�� ��&�����.
��ก��3�1�# �!
�!�""�#��)1�
��%�"/���,�! )�*��6�
+�&#5�3
����
�ก��&�����.
��
 �!
�!�""�#��กก��3��
/&#������%�"/�6��,�! 

15.4 +�
����� 
+�
�����)�3�*+�
-�*ก���!�").� �!
�!�""�# 1 ).� "��-�*��� 500 mm (�4���" ���1!� 15.6) 



��ก. 2577-2556 
 

-19- 
 

15.5 1��
��
ก������� 
15.5.1 ��&-��"�!�
�
/&#1�#+�
����� )"ก �!
�!�""�#��ก6�กก�
 -2
 2 ก��3� "��-�*��� 50 mm  
15.5.2 ก���5+! 7�%&�#�%����1!� 15.3.1 )"ก �!
�!�""�# -2
 2 ก��3�)������ �!
743)�* �!
7�&:�"��#)�3�* �!


�
 �-ก���"3�# -2
�* ��"� ���#�*"*�3�#1�#��-ก���6��"/� �!
�!�""�# �3�ก�� 75 mm 
��-��"   
 �!
�!�""�#ก��3���&�
/&#,-�����#ก����-ก���6��"/��!�
�
)�*-��" �!
�!�""�# ก��3���&��#,-�����#ก��
��-ก���6��"/��!�
�3�# :�"6��5�! �!
�!�""�# ��"#���1
�
ก�
�"3�# -2
�* ��"� -��"���*��ก�!�

�
/&#1�#).� �!
�!�""�#6��5�!�"435
)
�
�
:�"5+!��-ก���+3�"  -(� 7�%&�#5�!���#�
)�!���
�/ก
73� 0��&")�#��&5+!5
ก��)"ก �!
�!�""�# -2
7���"�� 100 mm 

15.5.3 ก���5+! 7�%&�#�%����1!� 15.3.2 )"ก �!
�!�""�# -2
 2 ก��3�)������ �!
743)�* �!
7�&)�!�1���-���&
-��"���#��# )1�
ก��3� �!
�!�""�#ก��3���&�
/&#ก����&)1�
 )�*��กก��3��
/&#
��,-��ก��6�
+�&# 5�!)�#
:�"��#
����
�ก��&����73�)
3
�
�#�
6�
+�&#6
ก�*��&#).� �!
�!�""�# ก�ก��)"ก�"3�#+!�= )�*
�3� 
%&�# -2
�*"*��#�"3�#
!�" 50 mm  

15.5.4 �*��3�#ก������� 5�!��# ก���กu�*ก��)"ก��& ก�1/�
�3���&�� �����%�,�3 ��ก ก�1/�
,�3��&�� ���          
)��#�3�ก����ก�
1�# �!
�!�""�#��7���)�ก�3�#ก�
 

15.6 ก��7��
�� 
ก����ก�
1�# �!
�!�""�#)��# -2
7���"��1�#).� �!
�!�""�# ���
3�" -2
 ��� ��&��
����
�ก �3�ก��)�#        
 0��&"��&5+!5
ก��)"ก �!
�!�""�#  
*+,-.*/0   T7ก3d>=>?TU6.56786,--,9.:>-91,95BI7T7JS1.56786,--,9.KX7UL<7=8521 .UB7 10 .567 AB,ก,3/L8ก@7

Z29.56786,--,9\O/629K3@1AB,T*6SPก/629[8-APd86I- _/@IAPdJก6VZb (correction factor) .7;?29\,ก 
2@/3,5BI7=>?J/ก/B,9ก@7T7 2 ก3d>3O*IB,9\],7I7Z29.56786,--,9JCO\],7I7.567=>?/L8ก@7JCO\O=],
T*65,+,3S.K3>-1.=>-1AB,=>?I@8V86ก@1AB,ก,3/L8ก@7=>?I@8[8-TU6JS1.56786,--,9=@<9*+8 2@/3,5BI77><
A],7IdV86\,ก5+ก,3 

&� " 1'(
&( " 1'� 

 .+;?2  N        A;2 \],7I7Z29.56786,--,9=@<9*+8T7JS1.56786,--,9 
  N � 1  A;2 \],7I7.567=>?/L8ก@7Z29.56786,--,9=@<9*+8T7JS1.56786,--,9 
  n         A;2 \],7I7Z29.56786,--,9T7JS1-,91,95BI7Z29JS1.56786,--,9=>?TU6=8521 
  n � 1   A;2 \],7I7.567=>?/L8ก@7Z29.56786,--,9T7JS1-,91,95BI7Z29JS1.56786,--,9=>?TU6 
     =8521 
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15.7 ก����"#�
�� 
ก����"#�
��-�*ก���!�" 
(1) ��"�* ��"�1�#����"3�#).� �!
�!�""�# 
(2) ก����ก�
 ���
3�" -2
 ��� 
(3) ก��)"ก1�# �!
�!�""�# ก�)����&�� �����%�,�3 

16.  1����"������'��#!)NO��&�$��$5�$*��'�$ก�P�ก�� 
16.1 1!��4���&�,- 

16.1.1 ก�������
������*�����" -mn�
��& ก�ก��������&#����&��ก�� �!
�!�""�#)�*�*���ก�� -��&"
��1�#         
 �!
�!�""�# �%&�
��,-;�ก5

�����&�� ก�%�1�#��#)�#�*��"�"43 

16.1.2 ก�������
��5�!��5
 +# -��"� ��"� �3�
��
 ,�3�����.
����5+! -2
73��3#+�������1�# �!
�!�""�#           
5
ก��5+!#�
6�#,�!  
%&�#6�ก)��3#
���)�3�*)��3#��-������#)�#5
)��3#
���,�3 �3�ก�
 

16.2 ���กก�� 
��# �!
�!�""�#5�!������ก���&#����%��!�)�!�
��,-5�35
����*��";�ก�!�#��&����#)�#��&�4!-����)
3
�

�*��"�"43  5�!7����!�
 ���6$
6��" -mn�
)�*ก�� -��&"
��:�"5+! ก�"�� ก� (grey scale)              

16.3 ��� 7�� 
16.3.1 ����*��"����	�
��#)�#7��� 1!�1!
 1 g/dm3 

�*��"7�- -��� (II) ;�� '�  $
�*,r ��� (CuSO4⋅ 5H2O) 3.928 g 5

���ก��&
��&-��@6�ก��#)�#            
)�* ������*��")��:� 
�"�,r���ก,;�� ก���������ก��� 7��*����&��7��� 1!�1!
 280 g/dm3 
-����� 100 cm3 .3�"����*��"�#5
1�����-�����1
�� 1 000 cm3 ��
���ก��&
��&-��@6�ก
��#)�#6
./#1����ก-�����  1"3�5�! 1!�ก�
 ����*��"
�� 1 cm36*��-������#)�# 1 mg 

16.3.2 ����*��"����	�
��#)�#7��� 1!�1!
 5 mg/dm3 
-( -�����*��"����	�
��#)�# (1!� 16.3.1) 5.0 cm3 5�3�#5
1�����-�����1
�� 1 000 cm3  ��

���ก��&
��&-��@6�ก��#)�#6
./#1����ก-�����  1"3�5�! 1!�ก�
 ����*��"
�� 1 cm36*��-����
��#)�# 5 µg 5�! ���"�����*��"
�� �%&� ���6*5+! �3�
��
 

16.3.3 ����*��"����	�
��43 
 ���"�����*��"��43:�"�*��":; ��"�,r���ก,;�� ก���������ก��� 7��*��-���� 10 g 5

���
ก��&
��&-��@6�ก��#)�#-����� 100 cm3)�* ��
���ก��&
��&-��@6�ก��#)�#��&�!�
 ก%�� �%��
-����� 500 cm3 ��ก��:� ��ก ก���������ก��� 7��*��-���� 70.5 g 7
5�! 1!�ก�
)�*5�!7���
�!�
��& 70 °C   �%&�'�#��")�*����*��" "8
�# .3�"����*��"�#1�����-�����1
�� 1 000 cm3 
 ��
���ก��&
��&-��@6�ก��#)�#6
./#1����ก-�����  1"3�5�! 1!�ก�
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16.3.4 :; ��"�:� �;� �
;�
;��:' 
� 
16.4  7�%&�#�%�)�*����� 

16.4.1 )�3
�*�4� 
�"�1
�� 50 mm x 50 mm x 3 mm 
16.4.2 ��ก ก���1
�� 250 cm3 
16.4.3  ����:�� ���� ��&��+3�#��ก�����4����#)�3 0 °C ./# 100 °C )�*��7����* ��"�./# 0.2 °C 
16.4.4 1�����-�������&��1����ก-��������)�
3# ��"�1
�� 1 000 cm3��& -2
,-���1!�ก���
�1�#  

 ISO 1042 
16.4.5 -( -�1
�� 5 cm3)�*1
�� 1 cm3 ��& -2
,-���1!�ก���
�1�# ISO 648 
16.4.6 ����"3�#�!� ��66* -2
����"3�#�!��*; �� �!�sg�" �!�,
��
 �!���7�� ��&����1��  �!
�!�" �"3�#5��"3�#

�
/&#��%��!�����,' ���� 
*+,-.*/0   /@I2-B,9e6,+@C/LVx.1234K3Oก2186I-JS1Z292OFL.=/  zy,- V7C27 [:CL.25.=234 2OA3LCLก 

JCOZ75@/I4 2,\\O*, V86\,ก Testafabric Inc. 55 Van Dam St., New York, USA *3;2\,ก 
Society of Dyers and Colourists, PO Box 244,    Perkin  House, 82 Grattan Rd, Bradford, BD1 
2JB, England *3;2\,ก Wentworth Instruments, North Green, Datchet,    Slough  SL3 9LH, 
England Z62+PC=>?T*6VI67><.:;?2AI,+5O8IกZ29eP6TU6+,/3h,77><V+BTUB.KX7ก,33@1329eP6eCL/ 

16.4.7  ก�"�� ก� �����������*�����" -mn�
 ��& -2
,-���1!�ก���
�1�# ISO 105-A03 (�4���" ���1!� 
16.4.8) 

16.4.8  ก�"�� ก� ��������*��73�ก�� -��&"
)-�#�� ��& -2
,-���1!�ก���
�1�# ISO 105-A02  
*+,-.*/0   .ก3-45.กC2,\*,V86\,ก Society of Dyers and Colourists, PO Box 244, Perkin House, 82 

Grattan Rd, Bradford,    BD1 2JB, England *3;2\,ก American Association of Textile 
Chemists and Colorists, PO Box 12215, Research    Triangle Park, NC 27709, USA  Z62+PC=>?
T*6VI67><.:;?2AI,+5O8IกZ29eP6TU6+,/3h,77><V+BTUB.KX7ก,33@1329eP6eCL/ 

16.5 +�
����� 
+�
�����)�3�*+�
-�*ก���!�" �!
�!�""�# 0.5 g ./# 1.0 g 

16.6 ก�� ���"�+�
����� 
16.6.1 +�
�����)�3�*+�
-�*ก���!�" �!
�!�""�#��&�"43��ก���!�+
��3�#= ��%� �!
�!�" (�41!� 16.4.6) �!���&

5+!�!�#-��@6�ก����ก)�3#��� �86;/&#6*,-�����3���" -mn�
 )�*-���������&�ก��,�!6�ก�!��!�#     
,�3 ก
�!�"�* 0.3 :�"��� 5�!5+!����3�,-
��:�"1/�
ก������"3�#�!���&5+! 

16.6.1.1 ����"3�#�!�)�3�*+
� 

�� �!
�!�""�# 0.5 g ./# 1.0 g ��1�5�!,�!7���"��-�*��� 75 mm ��#1� �!
�!�""�#�
�!�    
�*; ��)�*��#�!�sg�"-(�����!�
�
 �!�
5
)
����#0�กก��1� �!
�!�""�#5�!����กu�* -2

��#ก�*��ก�4ก5�!)
3
�!�" �!
�!�"sg�" ->��� +3
 ��"�ก�
 �%&�5+!�!�,
��
)�*�!���7�� 

 

. 
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16.6.1.2  �!
�!�")�3�*+
� 

�� �!
�!�")�* �!
�!�""�#��1��
�!�)�!��!�
 ���1��!�")�3�*1� )�*�4ก-��"1�# �!
�!�""�# 
�!�"�*; ��)�*�!�"sg�" 5�!)
3
�!�" �!
�!�"sg�" .�ก�!�"���#���+
� 1!��!�"ก�
5�! -2
 -?"��&��
7���"��-�*��� 75 mm )�*�4ก-�5�!)
3
 .�ก -?" �!
��&��#:�"5+! �!
�!�""�# �!�,
��
 
)�*�!���7��  

16.6.1.3 �!�����,' ���� 
��#�!�����,' ������&"�� 50 mm �#�
)�3
�*�4� 
�"� (1!� 16.4.1) $�
 �!
�!�""�#-���� 0.5 g            
./# 1.0 g �#�
�!�:�"5�!������ก����ก �!
�!�" )�*5�!��)�#�/#
!�"��&��� 

16.7 1��
��
ก������� 
16.7.1 5�3����*��"����	�
��#)�# (1!� 16.3.2) 200 cm3 �#5
��ก ก��� (1!� 16.4.2) )�*-( -�����*��"

����	�
��43 (1!� 16.3.3) 1 cm3 ��%�+�&#:; ��"�:� �;� �
;�
;��:' 
� (1!� 16.3.4) 1 g 5�3�#5
                
��ก ก��� 

16.7.2 5�!7����!�
ก������*��"6
./#��&�����4� (70±2)  °C )�*5�3+�
����� (�41!� 16.6) �#5
��ก ก���            
7#�����4�
�� -2
 ��� 30 min 7
����*��" -2
7���#7��� 

16.7.3 
��+�
�������ก���!�#�!�"
�� �ก��&
 �� #,�!5�!)�!#5
��ก�@�
ก�*6ก
�~ก���&�����4�  
�!�#->���ก�� (�4����	�
 ISO 23529) 

16.7.4 
�� �!
�!�""�#��ก6�ก�!�����"3�# ����*�����" -mn�
1�#�!�)�*ก�� -��&"
��1�# �!
�!�""�# :�"5+!                 
 ก�"�� ก���& ���*�� 

16.7.5 )"กก�������������� �!
�!�""�#5
)�3�*7���# 
16.8 ก����"#�
�� 

16.8.1 ก����"#�
��-�*ก���!�" 
(1) ��� �1)��#�*�����" -mn�
1�#�!�)�3�*+
� -2
 ก�"�� ก� 
(2) ��� �1)��#�*���ก�� -��&"
��1�# �!
�!�""�# -2
 ก�"�� ก� 

16.8.2 .!�,�3����" -mn�
��%�ก�� -��&"
�� ก�1/�
 5�!��"#�
�3�,�3����" -mn�
 (non-staining) 

17.  ��&�$ก�P�ก�"�$ 
17.1 1!��4���&�,- 

17.1.1  �!
�!�""�# ��%� �%���!���&���3�
-�*ก��1�# �!
�!�""�# 6*�3�
ก��;�ก�!�#�"43 ���  -2
 ���5�!�!�#
������ก��
���"�;�ก�!�#��&���3�
-�*ก��)�*�����4���&5+!;�ก�!�#�3�#ก�
 1!��4��3�
-�*ก��1�#
�#;�ก'�ก��%�
���"�;�ก�!�#��&��1�"5
�!�#������ก,�3,�!)��#��"�* ��"�,�! )�*./#)�!�3�6*�����
�
7!� ��"�ก�
ก8��6���3�
-�*ก����&)�ก�3�#ก�
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17.1.2 ก�������
��6*�3#+��./#��ก�*��1�#ก��;�ก�!�#�3� �!
�!�""�# :�"ก�����7���7#�"431�#�������#
'(�ก����#�"3�#���#6�ก �!
�!�""�#�3�
ก��;�ก�!�#:�"5+!����*��";�ก�!�#����	�
 ���5�!)�!# )�*
�3� �3# 

17.1.3 ก�������
�������.�-�*�#7�)��#��5
 +# -��"� ��"� �3�
��
 ,�3�����.
������5+! -2
73��3#+����"�
ก��5+!#�
6�#1�# �!
�!�""�#,�! 

17.2 ���กก�� 
17.2.1  �%�ก������������#'(�ก����#�"3�# :�"5+!+�
����� 2 +��6�ก����"3�# ��"�ก�
 +����&�
/&#

���������������& �%�ก,�! +����&��#5�!�/#"%� �!
�!�""�#)�*7#7���"%�,�!��&�!�"�* 100 
��,-;�ก
�!�# ���5�!)�!# )�*�3� �3#5
�4!����ก�@�!�
 )�!�
��,-���������������& �%�ก,�! )�*��"#�
��
 -2
�!�"�*��& ��%��"431�#73��������#'(�ก����& �%�ก5+!5
ก������� 

17.2.2  �%�ก��������������#'(�ก�����1!� 8. ./#1!� 11. )�3�������#'(�ก����& �%�ก5+!��ก��&��� 7%� 
73������� (1!� 9.1.1) )�*7��� 7!
7#�"43 (1!� 11.) 

17.3  7�%&�#�%�  
17.3.1  7�%&�#�%������ �����������������#'(�ก����& �%�ก,�!�����&�*��,�!5
1!� 8.2 1!� 9.2 1!� 10.3 ��%�    

1!� 11.3 
17.3.2 ��-ก���"/�6�� �!�# ���*����&6*6��"/�+�
�����5�!��7���"%� 100%  +3
 ���6�ก)ก!���%� ��8กก�!�

,�!�
� ���*�������ก��;�ก�!�# �3�
ก���3� �3#5�!5+!��-ก���6��"/����1!� 14.3.2 
17.3.3  7�%&�#;�ก (Standard textile wash wheel) ��%���-ก����%&
��&�����.5�!7����!�
)ก3����*��";�ก�!�#

��&�����4���&�!�#ก�� )�*�����.ก�
 ��= 5�!ก��+�
�������&.4ก�/#"%�)�*6�3��"435
����*��" .!�5+!
 7�%&�#;�ก ��-ก���6��"/��!�#��ก����+
* $%&����ก ��&"#ก�������" �!
�!�""�#�*��3�#ก��ก�
 

17.3.4 �4!����ก�@���
�
 (circulating-air oven) �����&����",�!5
 ISO 188 ��&�����.��กu������4�5�!
7#��& (125±1) °C ��ก -2
,-,�!7��5+!�4!��)��)"ก+3�#����� 
%&�#6�ก�����.)"ก+�
�����
1�#����"3�#��&�3�#ก�
  

17.4 ����*��";�ก�!�#����	�
 
17.4.1 ����*��";�ก�!�#����	�
-�*ก���!�"��� 7���3�#= �3�
���ก��&
 1 dm3 

- :; ��"�:� �;� �
;�
;��:' 
� 1.0 g 
- )�
,r����:; ��"�,��:$��'�� '� 1.5 g 
- :; ��"� -����� �� 0.5 g 
- )�
,r����:; ��"�;� ก� [Na2O : SiO2 (1 : 2)] 0.5 g 
- )�
,r����:; ��"�;�� '� 1.0 g 
- 7�- -��� (II) ;�� '� $
�*,r ��� 0.0086 g 
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17.4.2 �����ก��;�ก�!�#��"5
 1 h  ���"�����*��":; ��"� -����� ��:�"�*��":; ��"� -����� �� 
2.0 g5

���ก��&
 98.0 g ��&�����4��!�#  ������*��":; ��"� -����� ����& ���"�,�! 25 g �#5

����*��"��&-�*ก���!�"��� 7���3�#= ��& ��%����1!� 17.4.1 6��
�
 975 g ��&.4ก5�!7����!�
6
./#
�����4�;�ก�!�# )�!�6�3�+�
�������
�� 

17.4.3 5+!����*��";�ก�!�#����	�
 100 g �3� �!
�!�""�# 1 g .!�-�������;�ก�!�#����	�
����กก�3�+�

�����5
����3�
1!�#�!
 5�! �� �!
�!�""�#6�ก����"3�# ��"�ก�
�#,- 

17.5 1��
��
ก������� 
17.5.1  �%�ก�������#'(�ก����&�!�#ก����� ���73��������#'(�ก�� �&��!
�������+�
�����+����&�
/&# :�"5+!

6��
�
+�
����������&ก���
�,�! 5
ก���.!� �%�ก���73������� ก���
�5�!7���"%��4#����*��3�#ก��
-������* +#ก���& 300%  $%&����ก ��&"#ก��0�ก1��1�#+�
������*��3�#ก��-������* +#ก����#
ก���3� �3# )�*5
ก���.!� �%�ก���7��� 7!
7#�"43��&7���"%� 100% 5�!-������* +#ก�1�# �!
�!�""�#
��&7���"%� 300%  -2
6��
�
 6 �����
��ก3�
6*�/#"%�+�
����� 100% 

17.5.2 
��+�
�����+����&��#,-6���!�"��-ก���6��"/���&���6�ก ��8กก�!�,�!�
���%�)ก!�:�"5�!��7���"%� 
100% )�*��#,�! $%&�-������*���1!� 3.   -2
 ��� (60±10) min 

17.5.3 ;�ก�!�# �!
�!�""�#)�3�*-�* ��5
 7�%&�#;�ก�!�"����*��";�ก�!�#����	�
��&�����4� (85±1) °C 
 -2
 ��� 1 h )�*ก�
 ��= 

17.5.4 
��+�
�������&6���!�"��-ก���6��"/���ก6�ก����*��" �!�#�!�"
�����&,������ ��� -2
 ��� 10 min 
5+!�!�;��
����3�
 ก
��ก ���5�!)�!#��&�����4��!�# -2
 ��� 110 min 

17.5.5 
��+�
�������&"�#6���!�"��-ก���6��"/�)�*��7���"%� 100% ,-�3� �3#5
�4!����ก�@���
�
��&
�����4� (125±1) °C  -2
 ��� 4 h :�"��&�4!���!�#-��������4�5�!7#��&ก3�
5�3+�
����� 
Z62AI33OI@9 /P621=>?TU6AI3+>AB,AI,+\0AI,+36275P9.:;?2T*620d*gP+LV+BC8C9+,ก.+;?27],UL<7=8521T5BT7/P621 

JCOก,3T5BUL<7=8521AI3=],T7.IC,5@<7=>?508 
17.5.6 
��+�
�������ก6�ก�4!�� )�*��#,�! $%&�-������*��&ก���
����1!� 3. �"3�#
!�" 16 h 
17.5.7 ����������#'(�ก��+�
�������&�3�
ก���3� �3#�!�"�������� ��"�ก��+�
�������&,�3�3�
ก���3� �3# 

.!� ก�ก��1����&-�1�# �!
�!�""�# 5�!���ก�������5��3 
17.6 ก��7��
�� 

�!�"�*7#�"431�#73��������#'(�ก�� �&��!
��& �%�ก5+!5
ก������� 7��
��,�!6�ก��ก�� 

$!
$#

� 100 

 �%&� x0  7%� 73�1�#�������#'(�ก��ก3�
ก��;�ก�!�#)�*ก���3� �3# 
  xt  7%� 73�1�#�������#'(�ก�����#ก��;�ก�!�#)�*ก���3� �3# 
��"#�
73����"	�
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17.7 ก����"#�
�� 
ก����"#�
��-�*ก���!�" 
(1)  ��"�* ��"�1�#����"3�# 
(2)  �������#'(�ก����& �%�ก5+!5
ก������� �������� )�* 7�%&�#�%���&5+! 
(3)  73� �&��!
)�*�!�"�*7#�"431�#�������#'(�ก�� 

18.  1����"������'��#!)NO��Q�ก1���K���ก�R 
18.1 1!��4���&�,- 

18.1.1 ก�������
��7%�ก�������ก��6�#�� 
%&�#6�ก7��
 :�"���7����!�
��
1�# �!
�!�""�#�3�ก��
 -��&"
��)�*ก��.3�"��" -mn�
,-"�#�&#����& �!
�!�""�#�������"43  �%&�������ก����ก,;��1�#,
:��
 6
5
�4!�����  

18.1.2 ก�������
��6����#����*��& �!
�!�""�#������ก������������& ก�6�กก�� ��,��!1�# +%�� $�#5

��ก�@ 

18.1.3 :�"��&�,-���-g�#ก�
ก�� �%&�����$ -2
�����&���3�
�����&�3�#,� (reactive ingredient) ;/&#��6���5�!
 ก�ก�� -��&"
��1�#"�# -2
��+�$4��%��� ��%�# :�" 0$�*�"3�#"&#�� ��%�#��ก6*���5�! ก���" -mn�

�
�&#�� 
%&�#6�กก�� 7�%&�
��&1�#��� 7��  

18.1.4 ก�������
��6*����� 0$�* �!
�!�""�#��& $&#���)�*"�#,�3�3�
ก�*��
ก�����)-�5�=  
18.2 ���กก��  

18.2.1 1!��4���&�,-  
���������� 2 ��� ;/&#�����กก�������)��#,�!5
1!� 18.2.2 )�* 18.2.3  ���������  
*+,-.*/0 IL�>=>? 1 \O=8521=>?20d*gP+L5P9 JCOIL�>=>? 2  =8521=>?20d*gP+L*629 FR?9eCก,3=8521=@<9529IL�>

V+B5,+,3S7],+, .K3>-1.=>-1ก@7V86 
18.2.2 �����& 1  

+�
�����6*������ก��7��
��&,�!6�กก�� ��,��!1�# +%�� $�#,r:��7�����
5
�4!�����)��-(�               
(��������6�ก American Association of Textile Chemists and Colorists) 

18.2.3 �����& 2   
+�
�����6*������ก��7��
1�#,
:�� 6
��ก,;����&,�!6�กก�����->ก�"�1�#ก��'��'��กก��
:; ��"�,
,������&�"435
s�7���)ก!� (��������6�ก American Association of Textile Chemists and 
Colorists) 
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18.3 
"�� 
18.3.1 ก�� -��&"
�� (discoloration) ���"./# ก�� -��&"
)-�# 0���1�#�������� 
%&�#6�ก-f66�"��"
�ก 
18.3.2 ก�� -mn�
�� (colour staining) ���"./# ก����&������&,�3�!�#ก����-��ก>�"43�
�&#��  

(1)  �%&�6�3��#5

��� 
���"�;�ก)�!# ��%�1�# �����&���3�
���7�!�"ก�
 ��&����"!����%����5�!�� -2

�#7�-�*ก�� :�",�3,�! -2
��1�#�!� 

(2) 6�กก��������:�"��#ก����"!���%&
 ;/&#��6* 7�%&�
��&��-��ก>�
�!� 
18.4 ��� 7��  

��� 7����&5+!  �%&�5+!s�7���)ก!� �����&����",�!5
1!� 18.5.2 ,�!)ก3 
18.4.1 ����*��")7� ;�"�7��,���7��� 1!�1!
 300 g/dm3 
18.4.2 ����*��"ก��'��'��ก7��� 1!�1!
 500 g/dm35�! ���"�����*��"5��3ก3�
5+!��ก7���# :�"ก�� 6%�

6�#ก��'��'��ก��&��7����
�)
3
 = 1.75 g/cm3 
18.4.3 ����*��":; ��"�,
,����7��� 1!�1!
 7 g/dm35�! ���"�����*��"5��3ก3�
5+!��ก7���# 
18.4.4 ����*��"��' '���"4 ��"7��� 1!�1!
 10 g/dm3��73�7��� -2
ก��-�3�# (pH)  �3�ก�� 7  ���"�:�" ��

:; ��"�,�,r:�� 6
��:�'�� '�,�,r ��� (NaH2PO4⋅2H2O) 2 g   )�*,�:; ��"�,r:�� 6
��:�
'�� '�:� �7�,r ��� (Na2HPO4 ⋅12H2O) 1.25 g �#5

���ก��&
)�*-���-���������*��" -2
 1 
dm3 

18.5  7�%&�#�%�)�*����� 
18.5.1 �����& 1 �4!�����ก��6�#��:�"ก��; )��,�3���*�����
 ��"
1�#��ก�@ 

*+,-.*/0 .A3;?29+;2=>?.*+,O5+2�L1,-VI6T7 AATCC 23 Colorfastness to Burnt Gas Fumes, of American 
Association of Textile Chemists and Colorists 

�4!����&�����63�" +%�� $�# -2
ก��;:$� $
 �����.7��7�������4�1�#�4!��& (60±5) °C 5�3
���5
.!�"
 $%&���กu�����*7���+%�
5
�4!�*��3�#ก������� 

18.5.2 �����& 2 s�7���)ก!�  ()�����*�����
 ��"
1�#��ก�@) )��#��#�4-��& 4  
-�*ก���!�"s�7���)ก!���&��7���6� 3 dm3 ./# 20 dm3)�*��"5
-�*ก���!�" 
(1) .!�"���6�����*��")7� ;�"�7��,��� (1!� 18.4.1)  $%&���กu�7���+%�
���$������& 65% 
(2) .!�"���6�1�#���1�#����*��"ก��'��'��ก (1!� 18.4.2) )�*����*��":; ��"�,
,���� 

(1!� 18.4.3)  $%&�5�! ก���ก,;��1�#,
:�� 6
 
(3) $���� �8ก  $%&�5�!��ก,;��1�#,
:�� 6
���
 ��"
 
(4) ��&)1�
+�
����� (��66*���
,�!)  
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18.5.2) 

/)��0 4  ��)ก������ 1����"������'��#!)NO��Q�ก1���K���ก�R (������0 2) 

18.5.3  �!���
��� #
��&5+! -��"� ��"�  ���"�:�""!���� Celliton Blue FFRN (Cl Disperse Blue 3)  1% �
�!�
;��
 ;��4:���*; �����"�4� 

18.5.4 ����	�
ก��6�#�� (Standard of fading) -�*ก���!�"�!�;��
��7����&"!�����!�"��)�� (vat dyes) 
5�! ��"�,�!ก��+�
�������&����6�#�#1�#�!���
��� #
��&5+! -��"� ��"� (1!� 18.5.3) 7���)�ก�3�#
�*��3�#����	�
ก��6�#��ก���!���
��� #
��&5+! -��"� ��"�-�*��� �3�ก�� ก�� 2 1�# ก�"�� ก���&5+!
���ก�� -��&"
)-�#1�#�� (�4 ISO 105-A02)  

18.5.5 �!�����,' ���� 
18.5.6 )�3
�*�4� 
�"�   1
�� 50 mm x 50 mm x 3 mm 
18.5.7 ����"3�#�!� ,�!)ก3 �!��*; �� �!�sg�" �!�,
��
 )�* �!���7�� ��&����1�� 1
�� 63 mm x 63 mm 

18.6 +�
����� 
18.6.1 1!��4���&�,- 

+�
�����-�*ก���!�" �!
�!�""�#��&�� -2
).�"�#"%���ก���!�)�*�!�"+
��3�#=  
18.6.2 �����& 1 

(1)  ���"�+�
�����5�! $�"#$��������ก������� �3�+�
�����)�3�*+�
5�!��)�#�/#��&�&����&���                

�� �!
�!�""�# 1 g ��#�
)�3
�*�4� 
�"���& ���&"�6������1
�� 50 mm x 50 mm )�*�4ก-��"
 �!
�!�""�#5�!)
3
 -2
-� 
���3� �!
�!�""�#��ก6�ก)�3
�*�4� 
�"� 

(2) ��#)�3�*�3�1�#+�
�������#ก��#�!���& ���&"�6������1
�� 63 mm x 63 mm ��#�!���& ���&"�
6������  +�
��&��#�
 �!
�!�""�#)�*�!�
�!� -2
�4-��#ก�*��ก �4ก-��"��#ก�*��ก�!�"
 �!
�!�""�# ��� +3
 ��"�ก�
ก���!�+
��%&
 

18.6.3 �����& 2 
��#�!�����,' �����
)�3
�*�4� 
�"���& ���&"�6������1
�� 50 mm x 50 mm $�
 �!
�!�""�# 0.5 g �#
�
�!�:�"5�!������ก����ก �!
�!�" )�*��)�#�/#��&�&����&��� 
 

1   5,3COC,-[F.8>-+V7V=3=4 JCO5,3COC,-ก38x25x23Lก 
2   5,3COC,-JAC.F>-+AC2V384 
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18.7 1��
��
ก������� 
18.7.1 �����& 1  

18.7.1.1 )1�
+�
�����)�*�!���
��� #
��&5+! -��"� ��"�1
�� 50 mm x 40 mm 5
�4!�����ก��6�#��             
:�"ก��;��&���#�����4�,�!��& (60±5) °C 

18.7.1.2 
��+�
�������ก6�ก�4!�����  �%&��!���
��� #
��&5+! -��"� ��"�����6�#�# �3�ก������	�
ก��              
6�#�� (1!� 18.5.4) )�!�
��,-������3����1!� 18.7.3 )�*1!� 18.7.4 

18.7.2 �����& 2 
18.7.2.1 ���1�# �!
�!�""�#��&�����6*���$�
��ก��1
��1�#�4!����� 5+! �!
�!�""�# 0.4 g �3�7���6��4!

����� 1 dm3.!�6�� -2
5�! $&� �!
�!�""�# $%&�5�!,�!����3�
�����&ก���
� 
18.7.2.2 )1�
+�
�����)�*�!���
��� #
��&5+! -��"� ��"� 
18.7.2.3 ��#.!�"���6�����*��")7� ;�"�7��,��� (1!� 18.4.1) ��&$%�
�4!����� :�"5�!����*��"��$%�
��&

�� (15±5) cm2 �3�7���6��4!����� 1 dm3)�*��-����� 10 cm3�3�7���6��4!����� 1 dm3 
18.7.2.4  -(�$������%�)ก
���
 $%&�5�!+�
������"435
���*�����4�  (20±2) °C  -2
 ��� 1 h -(�$��

����%�)ก
���
 
18.7.2.5 -( -�����*��"ก��'��'��ก (1!� 18.4.2) 0.3 cm3�3�7���6��4!����� 1 dm3 5�3�#5
.!�"��#,�!

5
�4!�����)��#��#�4-��& 4 )�*-( -�����*��":; ��"�,
,���� (1!� 18.4.3) 0.3 cm3�3�7���6��4!
����� 1 dm3 5�3�#5
.!�" 7
����*��"5�! 1!�ก�
 -(��4!�������
��)�* -(�$������%�)ก

���
 

18.7.2.6 -g�#ก�
�4!�����6�ก)�#6!���%���3�# ก
,-�*��3�#ก������� 
18.7.2.7 ��# ก�+�
�����)�*�!���
��� #
��&5+! -��"� ��"� )�*
��+�
�������ก6�ก�4!����� �%&��!�                       

��
��� #
��&5+! -��"� ��"�����6�#�# �3�ก������	�
ก��6�#�� (1!� 18.5.4) 
18.7.3 
���!���
��� #
��&5+! -��"� ��"�)�*+�
�����6�3��#5
����*��"��' '���"4 ��" (1!� 18.4.4) 
18.7.4 ���6ก�� -��&"
��1�# �!
�!�""�#)�*����*�����" -mn�
�
�!� 

18.8 ก����"#�
�� 
ก����"#�
��ก�������6*�!�#��1!��4���#
�� 
(1) ��"�* ��"�1�#����"3�# 
(2) ��� �1)��#�*���ก�� -��&"
��1�#+�
�������� ก�"�� ก� 
(3) �*���ก�� -mn�
1�#�!�)�3�*+
� (�����& 1) 
(4) �*���ก�� -mn�
1�# �!
�!�")�3�*+
�6�ก�!�����,' ���� (�����& 2) 
(5) �������� (�����& 1 ��%������& 2) 

------------------------------------------ 




