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���������������������������  !��������"#�� 
1. $� $��� 

1.1  ����	�
��������������ก���
��������������������
� ���
!"#��!$�%&���
�%"��
!'��� (�������)ก���
)�*ก�� +",� �����
� ���
!�
-
 91 &�*
� ���
!�
-
 95 
� ���
&ก0�1-2��� (E10) 
� ���
'�!-� (B2) &�*

� ���
(�1�'�!-� (B5) 1'�������'�
+",%�
���%&�� 0.6 MPa (!�ก*$�����) =>% 1.2 MPa  

2.  %����� 
��������?�%� �@�A+",+
����	�
��������������ก���
�� ��'�%���()
�� 

2.1  ����������
� ���
!"#��!$�%&���
�%"��
!'��� ->A%���()+
����	�

���*!���ก��� B����������C ����=>% @��@�A
@ ���ก��%��#���%!@���1�$����ก (TPE) +",� �������%����
� ���
!"#��!$�%��ก�E,����
� ���
()��%��
�
��  

2.2 ����������"
'!����A%@� (textile reinforcement) ����=>% ����������@�A)�*ก��',����%"��
+
 ���'�
!���&�%@�A!)Q
�A%@� &�*��%"��

�ก ����%!)Q
���
 �(RRS� 

2.3 ����������"
'!����A%@�&�*?'��' (textile and helical wire reinforcement) ����=>% ����������@�A��
�����#'����
���ก���'��� )�*ก��',����%"��
+
 ���'�!���&�%@�A!)Q
�A%@�&�*?'��'->A%@ ��
,�@�A!)Q

���
 �(RRS���#��������'���
 ����%��ก &�*��%"��

�ก 

2.4 ����������"
'!���!�,
��' (fine wire reinforcement) ����=>% ����������@�A��ก��?�������A �
)�*ก��',����%"��
+
 ���'�!���&�%@�A!)Q
!�,
��'->A%@ ��
,�@�A!)Q
���
 �(RRS���#��������'���
 �
���%��ก &�*��%"��

�ก 

2.5 ����'�
+",%�
 ����=>% ����'�
�E%��'@�Aก ��
'+�,� �����+",%�
 

3. '()�*%  
3.1 ���������� &��%!)Q
 3 )�*!�@ &���*)�*!�@+�,+",��Y��กZ��ก��
 �(RRS� '�%
�� 

3.1.1 )�*!�@@�A 1 ����������"
'!����A%@� +",��Y��กZ�� BΩC 
3.1.2 )�*!�@@�A 2 ����������"
'!����A%@�&�*?'��' +",��Y��กZ�� BMC  
3.1.3 )�*!�@@�A 3 ����������"
'!���!�,
��'  +",��Y��กZ�� BMC  

 
 

��+(,��!��+*�-./�0+��ก((� 
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4. $��"��)�ก-./2���2��"�2��3�� 
4.1 ?
�'�*�� !�,
���
[E
��ก��%���+
 &�*!ก����������'!��#A�
  

�,�%!)Q
()�������%@�A 1 
ก����'+�,)\������?,� 9.3.1 

+�(��%#3  1   $��"() 0 �4�!���56��/ก���*��7� ��)�ก-./2���2��"�2��3��           
(?,� 4.1) 

?
�'�*�� !�,
���
[E
��ก��%���+
 
mm 

!ก����������'!��#A�
 
mm 

12 12.5  
± 0.8 16 16.0 

19 19.0 
21 21.0 

± 1.25 
25 25.0 
32 32.0 
38 38.0 
40 40.0 

4.2  ������� 
+�,!)Q
()���?,��ก�%�*����%�E,-#��&�*�E,?�� 1'���!ก����������'!��#A�
�������%@�A 2  
ก����'+�,)\������?,� 9.3.2 

+�(��%#3  2  2��������)�ก-./2���2��"�2��3�� 
(?,� 4.2) 

������� 
mm 

!ก����������'!��#A�
 

(��!ก
 300 ± 3 mm 

> 300 =>% ≤ 600 ± 5 mm 

> 600 =>% ≤ 900 ± 6 mm 

> 900 =>% ≤ 1 200 ± 9 mm 

> 1 200 =>% ≤ 1 800 ± 12 mm 
!ก
 1 800 ± 1% 
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4.3 �����
�   
�,�%(��
,��ก��� 1.6 mm � �������%"��
+
 
�,�%(��
,��ก��� 1.0 mm  � �������%"��

�ก  
ก����'+�,)\������?,� 9.3.3 

5. ��"0 
5.1 ��%@�A+",@ ����������� 

�,�%�������@�%Ra�ก��!)Q
()�������%@�A 3 

+�(��%#3  3   � �+�%��89�ก/$�����%#37�4%����������� 
(?,� 5.1) 

���ก��
@�A 

����� �
��� !ก���ก ��
' �b�@'���
��� ��% ��%!@���1�

$����ก 
1 �����,�
&�%'>% (��
,��ก��� 

- ��%"��
+
 
- ��%"��

�ก 

MPa  
7 
7 

 
12 
12 

?,� 9.4 

2 �����#'!�#A�?�' (��
,��ก��� 
- ��%"��
+
 
- ��%"��

�ก 

%  
250 
250 

 
350 
350 

?,� 9.4 

3 ก�����!��% (!@���ก�����ก��
���!��%) 
(1) �����,�
&�%'>%!)��A�
() (��!ก
 
- ��%"��
+
 
- ��%"��

�ก 
(2) �����#'!�#A�?�'!)��A�
() (��!ก
 
- ��%"��
+
 
- ��%"��

�ก 

%  
 

-20 
-20 

 
-35 
-35 

 
 

-10 
-10 

 
-20 
-20 

?,� 9.5 

4 ����@
���ก��?�'��?�%��%"��

�ก 
- )������EY!��� (��!ก
 

mm3  
500 

?,� 9.6 
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+�(��%#3  3   � �+�%��89�ก/$�����%#37�4%����������� (+��) 
                                                  

���ก��
@�A 

����� �
��� !ก���ก ��
' �b�@'���
��� ��% ��%!@���1�

$����ก 
5 ����@
���?�%!��� 

ก�����?�%��%"��
+
 (��!ก
 

- +
?�%!��� C @�A�����E� 23 °C !)Q

!��� 70 h 
- +

� ���
!"#��!$�%@�A�����
���?�%

��ก-!�
)�*!�@@�A 3 @�A�����E� 40 °C 
!)Q
!��� 70 h 

- +

� ���
 IRM 903 @�A�����E� 100 °C 
!)Q
!��� 70 h 

% 
 

 
 

+50 
 

+70 
 
 

+25 
 

?,� 9.7 
 
 
 
 
 
 
 

6 ����@
���?�%!��� 
���?�%��%"��
+
!)��A�
&)�%  (��!ก
 

- +
?�%!��� C @�A�����E� 23 °C  !)Q

!��� 70 h 
- +

� ���
!"#��!$�%@�A�����
���?�%

��ก-!�
)�*!�@@�A 3 @�A�����E� 40 °C 
!)Q
!��� 70 h 
ก�����?�%��%"��

�ก (��!ก
  

- +
?�%!��� B @�A�����E� 23 °C !)Q

!��� 70 h 

% 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

+5 
 

+10 
 
 
 

+100 

?,� 9.7 
 
 
 
 
 
 

6. 20-��ก<-)%#3+4��ก�( 
6.1 ��กZ�*@�A�() 

����%"��
+
�,�%!���� &�*����%"��

�ก�,�%��A �!���ก�
1'����'  )��[��ก?,��ก$���% !"�
    (�����E 
R�%��ก�[ ��#����A%&)�ก)���@�A���!)Q
��!������ก��+",%�
 
ก��@'���+�,@ �1'�ก������$
� 
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6.2 �����กZ�*@�%Ra�ก�� 
�,�%!)Q
()�������%@�A 4 

+�(��%#3  4   20-��ก<-)%��89�ก/$����������� 
(?,� 6.2) 

���ก��
@�A 

�����กZ�* �
��� !ก���ก ��
' �b�@'���
��� 

1 ����@
����'�
$�E�
� 
 

- �,�%(��)� &�ก ��A�->� ��#��'!����� ?,� 9.8 

2 ����@
����'�
�*!�'        
(��
,��ก��� 

MPa 4.8 ?,� 9.9 

3 ก��?������!"%)����� (��!ก
 
)�*!�@@�A 1 &�* )�*!�@@�A 2 
)�*!�@@�A 3 

%  
2 
1 

?,� 9.10 

4 &�%�>'�' �*����%��%"��
+
ก��
���'�!���&�% �*����%"��
?�%
���'�!���&�% &�*�*����%��%
"��

�กก�����'�!���&�% 
(��
,��ก��� 
- ก��
���!��% 
- ���%���!��% 

kN/m  
 
 
 
 

2.4 
1.8 

?,� 9.11 

5 �����,�
@�
ก��'�'1�,%@�A
�����E�1'���� 

- T/D ≥ 0.8 ?,� 9.12 

6 �����,�
@�
ก��'�'1�,%@�A
�����E��A � 

- �,�%(�������)� &�ก ��ก!������ ?,� 9.13 

7 ����@
���1�1-
?�%��%
"��

�ก 

- �,�%(�������&�ก!�#A�'E',��!�
��
ก ���%?��� 2 !@�� 

?,� 9.14 

8 �����,�
@�
(RRS� (��!ก
 Ω/length 1x106 ?,� 9.15 
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7. �2(�3��������)>��ก 
7.1 @�A����������@�ก�*�*(��!ก
 2 m ����%
,���,�%��!�? ��กZ� ��#�!��#A�%����&�,%����*!���'���()
��+�,

!�m
(',%��� "�'!�
 &�*(����!�#�
%���  
(1) "#A����������������	�

����#�"#A��#A
@�A�#A������������!)Q
���������������	�

��    
(2) )�*!�@&�*��Y��กZ��&�'%ก��
 �(RRS�  
(3) ?
�'�*�� 
(4) ����'�
+",%�
 !)Q
!�ก*$�����  
(5) !'#�
 )n@�A@ � 
(6) "#A��E,@ ���#�1�%%�
@�A@ � ��#�!��#A�%����ก���,�@�A�'@*!���
 

7.2 @�A��"
*���������������@�ก��"
*����� ����%
,���,�%��!�? ��กZ� ��#�!��#A�%����&�,%����*!���'
���()
��+�,!�m
(',%��� "�'!�
 
(1) "#A����������������	�

����#�"#A��#A
@�A�#A������������!)Q
���������������	�

��   
 (2) )�*!�@&�*��Y��กZ��&�'%ก��
 �(RRS�   
(3) ?
�'�*�� 
(4) ������� !)Q
���!�����#�!��� 
(5) ����'�
+",%�
 !)Q
!�ก*$�����  
(6) !'#�
 )n@�A@ � 
(7) "#A��E,@ ���#�1�%%�
@�A@ � ��#�!��#A�%����ก���,�@�A�'@*!���
 
+
ก���@�A+",��Z����%)�*!@[ �,�%������������%ก����Z�(@�@�Aก ��
'(�,?,�%�,
 

8. ก�(��ก+���������)�ก-./+�"�� 
8.1 ก��"�ก�������%&�*!ก�����'�
 +�,!)Q
()�������
�ก ก. 

9. ก�(%"�  
9.1 ?,�ก ��
'@�A�() 

+�,+",�b�@�Aก ��
'+
����	�

�� ��#��b��#A
+'@�A+�,��!@���!@�� +
ก���@�A��?,�1�,&�,% +�,+",�b�@�Aก ��
'+

����	�

�� 

9.2 ���*@'��� 

��ก�(',ก ��
'!)Q
����%�#A
 +�,@'���@�A�����E� (23 ± 2) °C    
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9.3 ก����'?
�' 
9.3.1 !�,
���
[E
��ก��%���+
 

+�,+",!��#A�%��'�*!���' 0.05 mm ��'!�,
���
[E
��ก��%���+
@�A)���@��% 2  ',�
?�%�����������������% 
&���*',�
+�,��' 2  ����% ���%o�ก->A%ก�
&�*ก�
 ���%�
���!o��A� 

9.3.2 ������� 
+�,+",!��#A�%��'�*!���' 1 mm ��'�������?�%�����������������%��ก)���',�
�
>A%=>%)�����ก',�

�
>A% 

9.3.3 �����
� 
+�,+",!��#A�%��'�*!���' 0.01 mm ��'�����
�?�%��%"��
+
&�*��%"��

�ก?�%�����������������%  4  
����%  ���%o�ก->A%ก�
&�*ก�
 ���%�
���!o��A� 

9.4 ก��@'��������,�
&�%'>%&�*�����#'!�#A�?�' 
+�,)\������ ISO 37 1'���'"�
@'���!)Q
�E)'����!���� Type 1  

9.5 ก��@'���ก�����!��% 
+�,)\������  ISO 188  air oven method 1'���'"�
@'���!)Q
�E)'����!���� Type 1 ���?,� 9.4 
 �()��

@�A�����E� (70 ± 1)°C  !)Q
�*�*!��� 14 ��
 &�,�
 �()@'��������,�
&�%'>%&�*�����#'!�#A�?�' ���
?,� 9.4 

9.6 ก��@'�������@
���ก��?�'��?�%��%"��

�ก 
+�,)\������ ISO 4649 method A 

9.7 ก��@'�������@
���?�%!��� 
9.7.1 ?�%!���@'������ ISO 1817 '�%
�� 

9.7.1.1 ?�%!��� B  7+3 
�������*��� 2,2,4-(@�!�@�!$
!@
 70 cm3 ก��@��E��
 30  cm3 

9.7.1.2 ?�%!��� C 1+1 
 !������*��� 2,2,4-(@�!�@�!$
!@
�%+
@��E��
 @�A��)�����!@��ก�
 

9.7.1.3 
� ���
!"#��!$�%@�A�����
���?�%��ก-!�
)�*!�@@�A 3 (type 3 oxygenated fuel)  
 �������*��� 2,2,4-(@�!�@�!$
!@
 45 cm3  @��E��
 45 cm3  !�@�
�� 7 cm3 &�*!�@�

�� 3 cm3  

9.7.1.4 
� ���
 IRM 903 
9.7.2 ก�����?�%��%"��
+
 

+�,)\������ ISO 1817  Volumetric method  1'�+",?�%!���@'��� '�%
�� 

(1) +",?�%!��� C (?,� 9.7.1.2) @�A�����E� (23 ± 2) °C   !)Q
!��� (70 ± 1) h 
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(2) +",
� ���
!"#��!$�%@�A�����
���?�%��ก-!�
)�*!�@@�A 3 (?,� 9.7.1.3) @�A�����E� (40 ± 2) °C   

!)Q
!��� (70 ± 1) h  +",
� ���
 IRM 903 (?,� 9.7.1.4) @�A�����E� (100 ± 1) °C  !)Q
!��� (70 ± 1) 
h 

9.7.3 ���?�%��%"��
+
!)��A�
&)�% 
+�,)\������ ISO 1817  Mass method 1'�+",?�%!���@'��� '�%
�� 

(1) +",?�%!��� C (?,� 9.7.1.2) @�A�����E� (23 ± 2) °C  !)Q
!��� (70 ± 1) h 

(2) +",
� ���
!"#��!$�%@�A�����
���?�%��ก-!�
)�*!�@@�A 3 (?,� 9.7.1.3) @�A�����E� (40 ± 2) °C !)Q
  

       !��� (70 ± 1) h 
9.7.4 ก�����?�%��%"��

�ก 

+�,)\������ ISO 1817  Volumetric method  1'�+",?�%!��� B (?,� 9.7.1.1) @�A�����E� (23 ± 2) °C  

!)Q
!��� (70 ± 1) h 
9.8 ก��@'�������@
����'�
$�E�
� 

+�,)\������ ISO 1402 1'�+",����'�
!ก� 2.4 MPa &�,�����$
�  
9.9 ก��@'�������@
����'�
�*!�' 

+�,)\������ ISO 1402 1'�+�,����'�
�
ก�*@�A%�����������������%&�ก ��#�+
ก���@�A@'����
=>%
����'�
�*!�'�A ���'&�,� �����������������%��%(��&�ก +�,���'ก��@'���(', 

9.10 ก��@'���ก��?������!"%)����� 
+�,)\������ ISO 6801 1'�+",����'�
!ก� 0.3 MPa  

9.11 ก��@'���&�%�>'�' 
9.11.1  ก��
!��%ก��!�#A������  

+�,)\������ ISO 8033 &�,���'&�%�>'�'�*����%��%"��
+
ก�����'�!���&�%  �*����%"��
?�%���'�
!���&�% &�*�*����%��%"��

�กก�����'�!���&�%  

9.11.2  ���%!��%ก��!�#A������ 
��'�����������������%!)Q
"�
@'������)�*��� 300 mm )a')���',�
�
>A% +��?�%!��� B ���   

ISO 1817 @�A�����E� (20 ± 5) °C �%+
"�
@'���&�*)a'',�
�
?�%"�
@'��� )����(�,!)Q
!��� 
(168        ) "�A�1�%  !@?�%!�����ก ��'&�%�>'�'�*����%"��
���?,� 9.11.1  

9.12 ก��@'��������,�
ก��'�'1�,%@�A�����E�1'���� 
+�,)\������ ISO 1746 method A 1'����*�*���%�*����%)��������������������%@��%��% (C) !)Q
 10 !@��
?�%?
�'�*�� &�*��'������)�*�@bzก��'�'1�,% (T/D) '�%�E)@�A 1 

 

+2 
0 
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�
���!)Q
���!��� 

T   ���  ����	�
��������������ก�������������
 �������� ��������� 
D  ���  ����!���"#�$ก��
%���ก	�
�������� �������&�ก'�
ก��
	�
�������� 
          ก�������( �������� ��������� 

(6'%#3 1  ก�(��"2����'()�%@�Aก�("�"B24� (T/D) 
(?,� 9.12) 

9.13 ก��@'��������,�
ก��'�'1�,%@�A�����E��A � 

+�,)\������ ISO 4672 method B @�A�����E� (-25 ± 2)°C   
9.14 ก��@'�������@
1�1-
?�%��%"��

�ก 

+�,)\������ ISO 7326 1'�@'���@�A���*���()
�� 

(1) ����!?,�?,
?�%1�1-
 (50 ± 5) cm3 ��� 100 m3 

(2) �����E� (40 ± 2) °C 
(3) �*�*!��� 72 h 

9.15 ก��@'��������,�
(RRS� 
+�,)\������ ISO 8031 1'�(����?�%!����������E����+
 &�*��%�����������������%!)Q
!�,
��% 
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*�2!��ก ก. 

ก�(��ก+���������)�ก-./+�"�� 
(?,� 8.1) 

ก.1 ���
 +
@�A
�� ����=>% ����������)�*!�@&�*"
'!'���ก�
 @ �1'�ก����b�!'���ก�
 ��ก��%@�A�����
���
����%!'���ก�
 @�A@ ���#���%�����#�-#��?��+
�*�*!���!'���ก�
 

ก.2 ก��"�ก�������%&�*ก�������� +�,!)Q
()���&�
ก��"�ก�������%@�Aก ��
'���()
�� ��#����+",&�
ก��"�ก
�������%�#A
@�A!@���!@��ก�
@�%�"�ก��ก��&�
@�Aก ��
'(�, 

ก.2.1 ก��"�ก�������%&�*ก��������� �����ก��@'���?
�' &�*!��#A�%����&�*o��ก 
ก.2.1.1 +�,"�ก�������%����������1'��b�������ก���
!'���ก�
 � �
�
 3 !�,
  
ก.2.1.2 �������%@�ก!�,
�,�%!)Q
()���?,� 4. &�*?,� 7. �>%�*=#�����������������

��
!)Q
()���!ก���@�A

ก ��
' 
ก.2.2 ก��"�ก�������%&�*ก��������� �����ก��@'������'� 

ก.2.2.1 +�,"�ก�������%1'��b�������ก��%���!��m�@�A���+
����!'���ก�
&�*+",@ ��������������
 !'���ก�


� �
�
!$��%$�� �����ก��@'��� 
 �()@ �!)Q
"�
@'����
� (6.5 ± 0.5) mm (���!���)

� �����ก��@'�������@
���ก��?�'��?�%��%"��

�ก &�*&��
��%�
� (2.0 ± 0.2) mm 
� �����ก��@'������ก���#A
 &�,�
 �()@ �+�,�%�E)���+�,���*!'���ก�
ก��ก��@ �����������  

ก.2.2.2   �������%�,�%!)Q
()���?,� 5. �>%�*=#�����������������

��
!)Q
()���!ก���@�Aก ��
' 
ก.2.3 ก��"�ก�������%&�*ก��������� �����ก��@'��������กZ�*@�A�,�%ก�� 

ก.2.3.1 +�,"�ก�������%����������1'��b�������ก���
!'���ก�
��� 3 !��� � �
�
 2 !�,
  
ก.2.3.2 �������%�,�%!)Q
()���?,� 6. �>%�*=#�����������������

��
!)Q
()���!ก���@�Aก ��
' 

ก.3 !ก�����'�
 
�������%�����������,�%!)Q
()���?,� ก.2.1.2 ?,� ก.2.2.2 &�*?,� ก.2.3.2  @�ก?,� �>%�*=#�����������������


��
!)Q
()�������	�
��������������ก���
�� 
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*�2!��ก $. 

$4���)��� 

?.1 ก�������������
� ���
!"#��!$�%&���
�%"��
!'���$�,����)ก���)�*ก�� &
*
 �+�,@'���!$A�!�� 
'�%���()
�� 

?.1.1    �����>'&
�
�*����%����������ก����)ก����>'�' 
?.1.1.1  ก��!�����"�
@'��� 

+�,+",����������$�,����)ก���)�*ก��@�A���������$�'�ก��!��#A�%@'���!)Q
"�
@'��� 
!�����"�
@'������+�,���*!'���ก�
ก��ก��@ �����������$�,����)ก���)�*ก�� 1'�+","�

@'���"�
&�ก&�*"�
��'@,��?�%�
>A%���ก��@ � &�*+
ก���@�A�
>A%���ก��@ �����กก��� 100 
"�
 +�,@'���"�
@�A 100 ',��  

?.1.1.2  �b�@'��� 


 �"�
@'���()�>'ก����)ก�������>' &�,�'>%��)ก�������>'',�������!�m� (75±5) mm/min �
=>%
&�%'>% 2 000  N &�*�%&�%'>%
��(�,!)Q
!��� 30 s &�,�����$
� 
��)ก����>'�'�,�%(��!��#A�
@�A()��ก!'� 
������& (1)   ,�-�����(���!���ก������(.��������/�ก��(��0,���ก 
 (2)  2����,�-�����(0�3 4��!����ก56$ก/���� ��������7�����&�ก�5$��8ก�( 100 

,�-�ก���������-� �82�����4������4��������:����-.�80���/�4�������(�7������� 
?.1.2    �����,�
@�
(RRS�?�%����������&�*"�'��)ก���)�*ก�� 

+�,)\������ ISO 8031 �,�%(��!ก
 106 Ω 
 

      

 


