
หนา   ๑๕ 
เลม   ๑๒๗   ตอนพิเศษ   ๗๑   ง ราชกิจจานุเบกษา ๗   มิถุนายน   ๒๕๕๓ 
 

 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที่  ๔๑๖๘  (พ.ศ.  ๒๕๕๓) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
พ.ศ.  ๒๕๑๑ 

เร่ือง  ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
ทอยางสําหรับไอน้ําอิ่มตัว 

 

 

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ทอยางสําหรับไอน้ําอิ่มตัว  

มาตรฐานเลขที่  มอก.  1144 - 2536 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๑๕  แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  

พ.ศ.  ๒๕๑๑  รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  

ฉบับที่  ๑๘๖๖  (พ.ศ.  ๒๕๓๖)  ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  

พ.ศ.  ๒๕๑๑  เร่ือง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ทอยางสําหรับไอน้ําอิ่มตัว  ลงวันที่   

๑๘  มีนาคม  พ.ศ.  ๒๕๓๖   และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ทอยางสําหรับ

ไอน้ําอิ่มตัว  มาตรฐานเลขที่  มอก.  1144 - 2552  ข้ึนใหม  ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้ 

ทั้งนี้  ต้ังแตวันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 

 

ประกาศ  ณ  วันที่  ๒๘  มกราคม  พ.ศ.  ๒๕๕๓ 

ชาญชัย  ชัยรุงเรือง 

รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม 
 
 
 
 
 
 



-1-

มอก. 1144-2552

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ทอยางสําหรับไอน้ําอิ่มตัว

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุทอยางทัง้ประเภททนความดนัไอน้ําต่าํ มคีวามดนั  ใชงานสงูสดุ
เทากับ 0.6 เมกะพาสคัล และประเภททนความดันไอน้ําสูง มีความดันใชงานสูงสุดเทากับ 1.8 เมกะพาสคัล
ออกแบบใหใชงานกับไอน้าํอิม่ตวัและน้ํารอนจากการควบแนนของไอน้ํา โดยไมรวมอปุกรณประกอบทอ

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 ทอยางสําหรับไอน้ําอิ่มตัว ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “ทอยาง” หมายถึง ทอที่ทําจากยางธรรมชาติ

และ/หรือยางสังเคราะห ประกอบดวยยางชั้นใน วัสดเุสริมแรง และยางชั้นนอก ใชสําหรับสงไอน้ําอิม่ตัว
2.2 ความดนัใชงาน หมายถงึ ความดันสูงสุดท่ีกําหนดใหสําหรับใชงาน
2.3 ความรวมศูนยกลาง (concentricity) หมายถึง ความเยื้องของจุดศูนยกลางรวมของเสนรอบวงของผิวทอ

ดานนอกและผวิทอดานใน

3. ประเภท ชนิด แบบ และสัญลักษณ

3.1 ทอยาง แบงเปน 2 ประเภท คือ
3.1.1 ประเภทที่  1 ทอยางทนความดันไอน้ําต่ํา มีความดันใชงานสูงสุด 0.6 เมกะพาสคัล อุณหภูมิ

164 องศาเซลเซียส
3.1.2 ประเภทที่  2 ทอยางทนความดันไอน้ําสูง มีความดันใชงานสูงสุด 1.8 เมกะพาสคัล อุณหภูมิ

210 องศาเซลเซียส
3.2 ทอยางแตละประเภท แบงเปน 2 ชนิด คือ

3.2.1 ชนดิที ่1 ยางชัน้นอกไมทนน้ํามัน
3.2.2 ชนดิที ่2 ยางชัน้นอกทนน้ํามัน

3.3 ทอยางแตละประเภทและชนิด แบงเปน 2 แบบ คือ
3.3.1 แบบที ่1 แบบทีม่เีสนลวดนําไฟฟา ใชสัญลักษณ “M”
3.3.2 แบบที ่2 แบบทีย่างเปนตวันําไฟฟา ใชสัญลกัษณ “W”
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4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 เสนผานศูนยกลางภายใน เสนผานศนูยกลางภายนอก และเกณฑความคลาดเคลือ่น ความหนาของยางชัน้ใน
และความหนาของยางชัน้นอก
ตองเปนไปตามตารางที ่1
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 9.1.1 ขอ 9.1.2 และขอ 9.1.3

ตารางที่  1   เสนผานศูนยกลางภายใน เสนผานศูนยกลางภายนอก และเกณฑความคลาดเคลื่อน
ความหนาของยางชั้นใน ความหนาของยางชัน้นอก และรัศมีดัดโคง

(ขอ 4.1 และขอ 9.9)

        หนวยเปนมิลลิเมตร

ภายใน

เกณฑ

ความคลาด

เคลื่อน

ภายนอก
เกณฑความคลาด

เคลื่อน
ยางชั้นใน ยางชั้นนอก

    9.5 ± 0.5   21.5 ± 1.0 2.0 1.5 120

13 ± 0.5 25 ± 1.0 2.5 1.5 130

16 ± 0.5 30 ± 1.0 2.5 1.5 160

19 ± 0.5 33 ± 1.0 2.5 1.5 190

25 ± 0.5 40 ± 1.0 2.5 1.5 250

32 ± 0.5 48 ± 1.0 2.5 1.5 320

38 ± 0.5 54 ± 1.2 2.5 1.5 380

45 ± 0.7 61 ± 1.2 2.5 1.5 450

50 ± 0.7 68 ± 1.4 2.5 1.5 500

เสนผานศูนยกลาง ความหนาต่ําสุด

รัศมีดัดโคง

ต่ําสุด
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ตารางที่  1   เสนผานศูนยกลางภายใน เสนผานศูนยกลางภายนอก และเกณฑความคลาดเคลื่อน
ความหนาของยางชั้นใน ความหนาของยางชั้นนอก และรัศมีดัดโคง (ตอ)

หนวยเปนมลิลเิมตร

4.2 ความยาว
ตองเปนไปตามทีร่ะบุไวทีฉ่ลาก โดยมีเกณฑความคลาดเคลือ่นตามตารางที ่2
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 9.1.4

ตารางที่  2  ความยาวและเกณฑความคลาดเคลื่อน
(ขอ 4.2)

4.3 ความรวมศนูยกลาง (concentricity)
การเบีย่งเบนจากความรวมศนูยกลางของทอยางตองเปนไปตามตารางที ่3
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 9.1.5

ความยาว (มิลลิเมตร) เกณฑความคลาดเคลื่อน 

≤ 1 000 ± 10 มิลลิเมตร

>  1 000 ± รอยละ 1

ภายใน

เกณฑ

ความคลาด

เคลื่อน

ภายนอก
เกณฑความคลาด

เคลื่อน
ยางชั้นใน ยางชั้นนอก

51 ± 0.7 69 ± 1.4 2.5 1.5    500

63 ± 0.8 81 ± 1.6 2.5 1.5   630

75 ± 0.8       93 ± 1.6 2.5 1.5    750

76 ± 0.8       94 ± 1.6 2.5 1.5    750

   100 ± 0.8     120 ± 1.6 2.5 1.5      1 000

   102 ± 0.8     122 ± 1.6 2.5 1.5      1 000

เสนผานศูนยกลาง ความหนาต่ําสุด

รัศมีดัดโคง

ต่ําสุด



-4-

มอก. 1144-2552

ตารางที ่ 3  การเบี่ยงเบนจากความรวมศูนยกลาง
(ขอ 4.3)

           หนวยเปนมิลลิเมตร

5. วัสดุ

5.1 สมบตัิทางฟสกิสของวสัดทุีใ่ชทําทอยาง
ตองเปนไปตามตารางที ่4

ตารางที ่ 4   สมบตัิทางฟสิกสของวสัดุทีใ่ชทําทอยาง
(ขอ 5.1)

ยางชั้นใน ยางชั้นนอก

1 ความตานแรงดึง เมกะพาสคัล ไมนอยกวา 8 8

2 ความยืดเมื่อขาด รอยละ ไมนอยกวา 200 200

การเรงการเสื่อมอายุ

(เทียบกับคากอนการเรงการเส่ือมอาย)ุ

-    ความตานแรงดึงเปลี่ยนแปลง รอยละ ไมเกิน ± 50 ± 50

-    ความยืดเมื่อขาดเปลี่ยนแปลง รอยละ ไมเกิน ± 50 ± 50

ความทนการขัดสีของยางชั้นนอก

ปริมาตรสูญเสียของยาง ลูกบาศกมิลลิเมตรไมเกิน

- ยางคอมพาวดที่เสริมแรงดวยคารบอนแบล็ก - 200

- ยางคอมพาวดที่เสริมแรงดวยสารอ่ืนที่ไมใช      

   คารบอนแบล็ก

- 400

ความทนน้ํามันของยางชั้นนอก (เฉพาะชนิดที่ 2)

ปริมาตรที่เปลี่ยนแปลงเมื่อแชในน้ํามัน รอยละ ไมเกิน - 100

5 ขอ 9.5

ขอ 9.2

3 ขอ 9.3

4 ขอ 9.4

รายการ

ที่

สมบัติ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

ตาม

เสนผานศูนยกลางภายใน การเบี่ยงเบนจากความรวมศูนยกลาง ไมเกิน

≤ 51 1

> 51 1.5
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6. คณุลักษณะทีต่องการ
6.1 ลกัษณะทัว่ไป

6.1.1 ยางช้ันในตองไมมีรู ฟองอากาศ หรือส่ิงแปลกปลอมที่อาจกอใหเกิดความเสียหายกับทอยางผิวยาง

ชั้นนอกของ

6.1.2 ทอยางตองมีรูระบายความดันโดยเจาะรูเปนระยะหางเทาๆ กันรอบเสนรอบวงตลอดความยาวของ

ทอยางเพือ่ระบายความดันทีเ่กดิขึน้ระหวางชัน้ของวัสดเุสรมิแรงและยางช้ันนอก

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

6.2 คณุลกัษณะทางฟสกิส

ตองเปนไปตามตารางท่ี 5

ตารางที ่ 5   คณุลักษณะทางฟสกิส
(ขอ 6.2)

รายการ

ท่ี

คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

ตาม

ความทนความดันพิสูจน ทอยางตองไมปริ แตก รั่วซึม หรือบิดเบี้ยวท่ี

5 เทาของความดันใชงานสูงสุด

หากลดลงตองไมเกินรอยละ 3 ของความยาวเดิม 

หรือเพิ่มขึ้นตองไมเกินรอยละ 8 ของความยาวเดิม

ตองไมเกิน 10 องศาตอความยาว 1 เมตร

-      การบิดตัวของทอยาง

2 ความทนความดันระเบิด

ไมนอยกวา

10 เทาของความดันใชงานสูงสุด ขอ 9.7

ความตานแรงยึดเหน่ียว

กิโลนิวตันตอเมตร 

ไมนอยกวา

ความตานทานการดัดโคง อัตราสวนระหวาง T/D ตองมีคาไมตํ่ากวา 0.8

(โดยไมมีความดัน) และทอยางจะตองไมเสียรูป บิดตัว หรือมีรอย 

ปริแตก

4 ขอ 9.9

- การเปลี่ยนแปลง

   ความยาวของทอยาง

1 ขอ 9.6

3 2.4 ขอ 9.8
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ตารางที ่ 5   คณุลกัษณะทางฟสกิส (ตอ)

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

ตาม

5 ความทนโอโซนของ         

ยางช้ันนอก

ตองไมมีรอยแตกเมื่อดูดวยเลนสกําลังขยาย 2 เทา ขอ 9.10

ความตานทานไฟฟา

โอหมตอเมตร ไมเกิน

แบบ “M” 102

แบบ “W”

-    ตามแนวยาวของทอ 106

-    ระหวางยางชั้นในกับ   

    ยางชั้นนอก

109

ความทนไอน้ําระยะสั้น

-      ความทนความดัน

    ระเบิดลดลง รอยละ

    ไมเกิน

ขอ 9.12.1

ประเภทท่ี 1

ประเภทท่ี 2 25

10

50

- ความยืดเมื่อขาด

   ของยางช้ันใน 

   รอยละ ไมตํ่ากวา

150

- ความแข็งของยาง

   ชั้นในเพิ่มขึ้น Shore A 

   ไมเกิน     

10

-  ความทนทานการดัดโคง ตองไมมีรอยแตกบริเวณท่ีถูกดัดโคง

- ความตานทานไฟฟา ตองมีคาเปนไปตามรายการท่ี 6

ความทนไอน้ําระยะยาว

- ความทนทานการดัดโคง ตองไมมีรอยแตกบริเวณท่ีถูกดัดโคง

-  ความตานทานไฟฟา ตองมีคาเปนไปตามรายการท่ี 6

7

8 ขอ 9.12.2

- ความยืดเมื่อขาด

   ของยางช้ันในลดลง

   รอยละ ไมเกิน

6 ขอ 9.11
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7. เคร่ืองหมายและฉลาก

7.1 ที่ทอยางทุกๆ ระยะไมเกิน 3 เมตร อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียด
ตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชดัเจน และไมลบเลือนงาย โดยมขีนาดความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 5 มิลลเิมตร
(1) คําวา “Steam”
(2) ประเภท ชนิด แบบ และสัญลักษณ (M หรือ W แลวแตกรณี)
(3) ความดนัใชงาน เปนเมกะพาสคลั และอุณหภูมใิชงาน เปนองศาเซลเซยีส
(4) เสนผานศนูยกลางภายใน เปนมลิลิเมตร
(5) เดือน ปที่ทํา
(6) ชื่อผูทํา หรือโรงงานทีท่ํา หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน

7.2 ที่ ภาชนะบรรจุทอยางไอน้ําอิ่ มตั ว อย างนอยตองมี เลข อักษร หรือเครื่ องหมายแจงรายละเอียด
ตอไปนี้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ประเภท ชนิด แบบ และสัญลักษณ (M หรือ W แลวแตกรณี)
(3) ความดนัใชงาน เปนเมกะพาสคลั และอุณหภูมใิชงาน เปนองศาเซลเซยีส
(4) เสนผานศนูยกลางภายใน เปนมลิลิเมตร
(5) ความยาว เปนมิลลิเมตร หรือ เมตร
(6) เดือน ปที่ทํา
(7) ชื่อผูทํา หรือโรงงานทีท่ํา หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

8.1 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ

9.1 ขนาด
9.1.1 เสนผานศนูยกลางภายใน

ใหใชเครือ่งวดัละเอยีด 0.1 มลิลเิมตร วดัเสนผานศนูยกลางภายในทีป่ลายทัง้ 2  ดานของทอยางแตละดาน
ใหวัด 2 ครั้ง ตั้งฉากซึ่งกันและกัน รายงานคาเฉลี่ย

9.1.2 เสนผานศนูยกลางภายนอก
ใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตร วัดเสนผานศูนยกลางภายนอกที่ปลายทั้ง 2 ดานของทอยาง
แตละดานใหวัด 2  ครั้ง  ตั้งฉากซึ่งกันและกัน รายงานคาเฉลี่ย
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9.1.3 ความหนา
9.1.3.1 การเตรยีมช้ินทดสอบ

(1) ตดัทอยางตวัอยางเปนชิน้ทดสอบยาวประมาณ 50 มลิลเิมตร ทาํเครือ่งหมายเสนผานศนูยกลาง
ทีป่ลายทัง้สองในแนวท่ีตัง้ฉากกนั

(2) ตัดทอยางตัวอยางตามแนวตัง้ฉากกับแนวยาวของทอยางออกเปน 2 สวนเทาๆ กัน
(3) ผาครึ่งสวนทั้งสองตามแนวยาวของทอยางตรงที่ทําเครื่องหมายไว โดยใหระนาบการผา

สวนที่หนึ่งและสวนที่สองตัง้ฉากกัน จะไดชิน้ทดสอบท้ังหมด 4 ชิ้น

รปูที ่1  การเตรยีมชิน้ทดสอบสําหรับวดัความหนา
(ขอ 9.1.3.1)

9.1.3.2 วธิทีดสอบ
ใชกลองขยายที่มีสเกลแบงละเอียด 0.1 มิลลิเมตร วัดความหนาของยางชั้นในและยางชั้นนอก
ที่รอยตัดตามแนวยาวของทอยางท้ัง 2 ดาน ดานละ 1 ตําแหนง (จะวัดได 8 คา) รายงานคาเฉลี่ย
หมายเหตุ  ในกรณีที่ยางช้ันนอกมีรอง ใหวัดที่ตําแหนงท่ีบางที่สุด

9.1.4 ความยาว
ใหใชเครือ่งวัดละเอียด 1 มิลลิเมตร วัดความยาวของทอจากปลายดานหนึ่งถงึปลายอกีดานหนึ่ง

9.1.5 ความรวมศนูยกลาง
ใหปฏิบัติตาม ISO 4671
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9.2 ความตานแรงดงึและความยดืเม่ือขาด
ให ปฏิ บั ติ ตาม ISO 37 โดยตั ดชิ้ นทดสอบเป นรู ปดั มบ เบลล  Type 1 ทดสอบที่ อุ ณหภู มิ
(23  2) องศาเซลเซียส

9.3 การเรงการเสื่อมอายุ
ตัดชิ้นทดสอบเปนรูปดัมบเบลล Type 1 ตามขอ 9.2 แลวนําไปเรงการเสื่อมอายุตาม ISO 188 air oven
method ที่ อุณหภูมิ  (125  2) องศาเซลเซี ยส สําหรับทอยางประเภทที่  1 และที่ อุณหภูมิ
(150  2) องศาเซลเซียส สําหรับทอยางประเภทท่ี 2 เปนระยะเวลา (168  2) ชัว่โมง แลวนําไปทดสอบ
ความตานแรงดงึและความยืดเมือ่ขาด ตามขอ 9.2

9.4 ความทนการขดัสีของยางชัน้นอก
ใหปฏิบัติตาม ISO 4649 method A ที่อุณหภูมิ (232) องศาเซลเซียส

9.5 ความทนน้ํามนัของยางชัน้นอก (เฉพาะชนดิที ่2)
ใหปฏิบัติตาม ISO 1817 Volumetric method โดยใชน้ํามันเบอร 3 ที่อุณหภูมิ (100  1) องศาเซลเซียส
เปนเวลา (72    ) ชั่วโมง

9.6 ความทนความดนัพสิจูน
ใหปฏิบัติตาม ISO 1402 โดยใชความดันพสิูจนเปน 5 เทาของความดันใชงานสงูสุด

9.7 ความทนความดนัระเบดิ
ใหปฏิบัติตาม ISO 1402 โดยใชความดันระเบิดเปน 10 เทาของความดันใชงานสูงสุด จนกระทั่ง
ทอยางแตกหรือในกรณีที่ทดสอบจนไดความดันระเบิดต่ําสุดตามเกณฑที่กําหนดแลว ทอยางยัง ไมแตก
ใหหยุดการทดสอบได

9.8 ความตานแรงยดึเหนีย่ว
ใหปฏิบัติตาม ISO 8033 โดยวัดแรงยึดเหนี่ยวระหวางยางชั้นในกับวัสดุเสริมแรงแรงยึดเหนี่ยวระหวางชั้น
ของวสัดุเสริมแรง และแรงยดึเหนีย่วระหวางยางชัน้นอกกับวัสดุเสริมแรง

9.9 ความตานทานการดดัโคง
ใหปฏบิัติตาม ISO 1746 โดยไมมีความดัน และวัดคาสมัประสิทธิก์ารดัดโคง ดังรูปที่ 2

  0 
-2 
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หมายเหตุ   T  คือ มิติของทอยางดานนอกสวนที่ดัดโคง  เปนมิลลิเมตร
   D  คือ เสนผานศูนยกลางภายนอกของทอยาง วัดที่จุดกึ่งกลางของทอยางกอนทดสอบ เปนมิลลิเมตร
  C  คือ 2 เทาของรัศมีดัดโคงต่ําสุด  เปนมิลลิเมตร

รปูที ่ 2  การวัดคาสมัประสิทธิก์ารดดัโคง
(ขอ 9.9)

9.10 ความทนโอโซนของยางชัน้นอก
ใหปฏิบัติตาม ISO 1431-1 procedure A โดยใชยางคอมพาวดสูตรที่ใชทํายางชั้นนอก ขึ้นรูปเปนแผนยาง
ตามขอ ก.2.2.1 หรือทดสอบตาม ISO 7326 method 3 โดยตัดชิ้นทดสอบจากทอยางตามขอ  ก.2.3.1
ขนาดยาว 150 มิลลิเมตร กวาง 50 มิลลิเมตร ทดสอบท่ีภาวะตอไปนี้
(1)  ความเขมขนของโอโซน (50  5) ลูกบาศกเซนติเมตรตอ 100 ลูกบาศกเมตร
(2)  อุณหภูมิ (40  2) องศาเซลเซียส
(3)  ระยะเวลา 72 ชั่วโมง
(4)  ความยืดรอยละ 20

ตารางที่  6  ความตานทานไฟฟา
(ขอ 9.11)

สัญลักษณ วิธีทดสอบตาม

M ISO 8031 method 4

W ISO 8031 method 3.4, 3.5 หรือ 3.6
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9.12 ความทนไอน้าํ
ตัดตวัอยางทอยางเปนชิ้นทดสอบยาวประมาณ 1.5 เมตร จํานวน 8 ชิน้ ไปตดิตั้งอปุกรณประกอบ

9.12.1 ความทนไอน้าํระยะสัน้
(1)  ใหนาํชิน้ทดสอบ 4  ชิน้ไปผานไอน้าํตาม ISO 4023 method B โดยใชความดนัไอน้าํ 0.6 เมกะพาสคลั

สําหรับทอยางประเภทที่  1 และความดันไอน้ํา 1.8 เมกะพาสคัล สําหรับทอยางประเภทที่  2
โดยใหไอน้ํา 20 ชัว่โมง หยุดใหไอน้ํา 4 ชั่วโมง ทําสลับกันจนครบ 168 ชัว่โมง ระหวางทีผ่านไอน้ํา
ตองไมมีการร่ัวของไอน้ําผานผนังทอออกมา เมื่อทดสอบแลวตรวจพินิจลักษณะพื้นผิวยางชั้นใน
และยางชั้นนอกตองไมพอง ปริ หรือแตกเปนแฉก

(2) นำชิ้นทดสอบที่ผานไอน้ําแลว 2 ชิ้น ไปดัดโคงรอบแทงโลหะทรงกระบอกท่ีมีรัศมีตามตารางที่ 1
ที่อุณหภูมิหอง 4 ครั้ง โดยแตละครั้งทํามุม 180 องศา สําหรับทอยางที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง
ภายในเทากับหรือนอยกว า 32 มิลลิ เมตร และทํามุม 90 องศา สําหรับทอยางที่ มีขนาด
เสนผานศูนยกลางภายในมากกวา 32 มิลลิเมตร ใหหมุนชิ้นทดสอบไป 90 องศา กอนการดัดโคง
ครัง้ตอไป แลวตรวจพนิจิบรเิวณทีด่ดัโคง

(3) นําชิ้นทดสอบทัง้ 2 ชิ้นที่ทดสอบตามขอ 9.12.1 (2) ไปทดสอบความตานทานไฟฟาตามขอ 9.11
(4) นําชิ้นทดสอบที่ผานไอน้ําแลวอีก 2 ชิ้น ตามขอ 9.12.1 (1) และช้ินทดสอบที่ไมไดผานไอน้ําอีก

2 ชิ้นไปทดสอบความทนความดันระเบิดตาม ขอ 9.7 จนกระท่ังชิ้นทดสอบแตก แลวหาคาเฉลี่ย
ความทนความดนัระเบดิของชิน้ทดสอบทีผ่านไอน้าํแลวและชิน้ทดสอบทีไ่มไดผานไอน้ํา

(5) ตัดยางชั้นในของชิ้นทดสอบทั้ง 2 ชิ้นที่ทดสอบตามขอ 9.12.1 (4) ไปทดสอบความแข็งของ
ยางชั้ นในตาม ISO 7619-1 และทดสอบความยืดเมื่ อขาดของยางชั้ นในตาม ISO 37
โดยตดัยางชัน้ในเปนชิน้ทดสอบรปูดมับเบลล Type 1 รายงานคาเฉล่ีย

9.12.2 ความทนไอน้าํระยะยาว
(1) นําชิ้ นทดสอบที่ เหลือ 2 ชิ้ นไปผานไอน้ําตาม ISO 4023 method B โดยใชความดันไอน้ํา

0.6 เมกะพาสคัล สําหรับทอยางประเภทท่ี 1 และความดนัไอน้ํา 1.8 เมกะพาสคัล สําหรับทอยาง
ประเภทที่  2 โดยใหไอน้ํา 20 ชั่วโมง หยุดใหไอน้ํา 4 ชั่วโมง ทําสลับกันจนครบ 720 ชั่วโมง
ระหวางทีผ่านไอน้าํตองไมมกีารรัว่ของไอน้าํผานผนงัทอออกมา เมือ่ทดสอบแลวตรวจพนิจิลกัษณะ
พืน้ผิวยางชัน้ในและยางชัน้นอกตองไมพอง ปริ หรือแตกเปนแฉก

(2) ดัดโคงชิ้นทดสอบที่ผานไอน้ําตามขอ 9.12.2 (1) ทั้ง 2 ชิ้น รอบแทงโลหะทรงกระบอกที่มีรัศมี
ตามตารางที่ 1 ที่อุณหภูมิหอง 4 ครั้ง โดยแตละครั้งทํามุม 180 องศา สําหรับทอยางที่มีขนาด
เสนผานศูนยกลางภายในเทากับหรือนอยกวา 32 มิลลิเมตร และทํามุม 90 องศา สําหรับทอยาง
ที่มีขนาดเสนผานศนูยกลางภายในมากกวา 32 มิลลิเมตร ใหหมุนชิน้ทดสอบไป 90 องศา
กอนการดดัโคงครัง้ตอไปแลวตรวจพนิจิบรเิวณท่ีดดัโคง

(3) นําชิ้นทดสอบทัง้ 2 ชิ้นที่ทดสอบตามขอ 9.12.2 (2) ไปทดสอบความตานทานไฟฟาตามขอ 9.11
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 8.1)

ก.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง ทอยางประเภท ชนิด และแบบเดียวกัน ทําโดยกรรมวิธีเดียวกันจากยางที่มีสวนผสม
อยางเดียวกัน ทีท่ําหรือสงมอบหรือซื้อขายในระยะเวลาเดียวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนดตอไปนี้  หรืออาจใชแผน
การชกัตวัอยางอืน่ที่เทียบเทากันทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

ก.2.1 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบขนาดและเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวธิีสุมจากทอยางรุนเดียวกัน ตามจํานวนทีก่ําหนดในตารางที่ ก.1

ตารางที ่ ก.1   แผนการชักตวัอยางสําหรับการทดสอบขนาดและเครื่องหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1)

ก.2.1.2 จํานวนตัวอยางที่ไมเปนไปตามขอ 4. และขอ 7. ในแตละขอ ตองไมเกินเลขจํานวนที่ยอมรับ
ในตารางที่  ก.1 จงึจะถือวาทอยางรุนนัน้เปนไปตามเกณฑที่กําหนด

ก.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบวสัดุ
ก.2.2.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากยางคอมพาวดที่ผสมในคราวเดียวกันและใชทําทอยางรุนเดียวกัน

จํานวนเพียงพอสําหรับการทดสอบ นําไปทําเปนแผนยางหนา (2.0  0.2) มิลลิเมตร  แลวนําไป
ทําใหคงรปูภายใตภาวะเดยีวกนักบัการทําทอยาง

ก.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.1 จงึจะถอืวาทอยางรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด
ก.2.3 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.3.1 ใหชักตวัอยางทอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกัน จํานวน 8 ทอ
ก.2.3.2 สําหรับการทดสอบความทนโอโซนของยางชัน้นอกใหใชตวัอยางจากยางคอมพาวด (สตูรท่ีใชทํายาง

ชั้นนอก) หรือจากทอยางก็ได
ก.2.3.3 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 6.2 ทกุรายการจงึจะถอืวาทอยางรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางทอยางตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 และขอ ก.2.3.3 ทุกขอ จึงจะถือวาทอยางรุนนั้น
เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนที่ยอมรับ

ทอ  ทอ

   ไมเกิน     150 8 1

   151  ถึง  280 13 2

   281  ข้ึนไป 20 3




