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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

ทอยางสำหรับระบบระบายความรอน
ในเครื่องยนตสันดาปภายใน

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุทอยางทัง้ประเภททีเ่สรมิแรงและไมเสรมิแรง ทีข้ึ่นรูปเหมาะกบั

การใชงานในระบบระบายความรอนเครือ่งยนตในรถยนตทีม่น้ีำหนกัไมเกนิ 3.5 ตนั (ไมรวมน้ำหนกับรรทกุ)

และใช 1,2 - อเีทนไดออลเปนองคประกอบในสารหลอเยน็ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ทอยาง”

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 ทอยางไมเสริมแรง หมายถงึ ทอยางท่ีประกอบดวยยางช้ันเดียวหรือหลายชัน้แตไมมวัีสดเุสริมแรง

2.2 ทอยางเสรมิแรง หมายถงึ ทอยางทีป่ระกอบดวยยางช้ันใน วัสดเุสรมิแรง และยางชัน้นอก

3. ประเภท ชนดิ และชัน้คณุภาพ
3.1 ทอยางแบงเปน 2 ประเภท คือ

3.1.1 ประเภทไมเสรมิแรง

3.1.2 ประเภทเสริมแรง

3.2 ทอยางแตละประเภท แบงตามการใชงานเปน 2 ชนิด คือ

3.2.1 ชนิด A เปนทอยางทีเ่หมาะกบังานท่ีผิวนอกไมสมัผัสกบัน้ำมนั

3.2.2 ชนิด B เปนทอยางทีเ่หมาะกบังานทีผิ่วนอกสมัผัสกบัน้ำมนัได

3.3 ทอยางแตละประเภทและชนิด แบงตามอุณหภมูกิารใชงานเปน 4 ชัน้คุณภาพ คือ

3.3.1 ชัน้คุณภาพที ่1 สำหรบัใชงานทีอ่ณุหภมูใินชวง -40 องศาเซลเซยีส ถงึ 100 องศาเซลเซยีส

3.3.2 ชัน้คุณภาพที ่2 สำหรบัใชงานทีอ่ณุหภมูใินชวง -40 องศาเซลเซยีส ถงึ 125 องศาเซลเซยีส

3.3.3 ชัน้คุณภาพที ่3 สำหรบัใชงานทีอ่ณุหภมูใินชวง -40 องศาเซลเซยีส ถงึ 150 องศาเซลเซยีส

3.3.4 ชัน้คุณภาพที ่4 สำหรบัใชงานทีอ่ณุหภมูใินชวง -40 องศาเซลเซยีส ถงึ 175 องศาเซลเซยีส
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4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น
4.1 เสนผานศนูยกลางภายในและเกณฑความคลาดเคลือ่น

ใหเปนไปตามท่ีระบไุวทีฉ่ลาก โดยมีเกณฑความคลาดเคล่ือนตามท่ีกำหนดในตารางที ่1

การวดัใหปฏบิตัติามขอ 10.1

ตารางที ่ 1 เสนผานศูนยกลางภายในและเกณฑความคลาดเคลือ่น
(ขอ 4.1)

   หนวยเปนมิลลเิมตร

ทอยางที่ทําโดยอาศัย

แกนกลางแข็ง
(1)

ทอยางที่ทําโดยอาศัย

แกนกลางท่ีโคงงอได 
(2)

ทอยางที่ทําโดยไมอาศัย

แกนกลาง
(3)

  3.2 ± 0.30 -0.30 ถึง + 0.50

  4.0

  5.0

  6.3

  8.0

10.0

12.5

              16

              19

              20

              25 ± 0.80 ± 1.20

31.5

              38

              40

              50

              51

              63

              76

              80

            100

            125

± 1.00 -0.80 ถึง + 1.20 ± 1.60

± 1.20
-1.00 ถึง + 1.50

ไมกําหนด

ไมกําหนด
± 1.40

± 1.60

เสนผานศูนยกลางภายใน

เกณฑความคลาดเคลื่อน

± 0.60

± 0.40 -0.40 ถึง + 0.60

± 0.80

± 0.60

-0.50 ถึง + 0.70

-0.70 ถึง + 0.90
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ตารางท่ี 1 เสนผานศูนยกลางภายในและเกณฑความคลาดเคล่ือน (ตอ)
    หนวยเปนมิลลเิมตร

หมายเหตุ
(1)

หมายถึง ทอยางที่ข้ึนรูปโดยอาศัยแกนกลางแข็งชวยระหวางขึ้นรูป

(2)
หมายถึง ทอยางท่ีข้ึนรูปโดยอาศัยแกนกลางท่ีโคงงอไดชวยระหวางข้ึนรูป

(3)
หมายถึง ทอยางที่ข้ึนรูปโดยไมตองอาศัยแกนกลางชวยระหวางขึ้นรูป

5. วสัดุ
5.1 สมบตัขิองยางท่ีใชทำทอยาง

ใหเปนไปตามตารางที ่2

ตารางท่ี 2 สมบัตขิองยางทีใ่ชทำทอยาง
(ขอ 5.1)

ทอยางท่ีทําโดยอาศัย

แกนกลางแข็ง
(1)

ทอยางที่ทําโดยอาศัย

แกนกลางท่ีโคงงอได 
(2)

ทอยางที่ทําโดยไมอาศัย

แกนกลาง
(3)

150 ± 2.00

200 ± 2.50

250

315

ไมกําหนด ไมกําหนด

± 3.00

เสนผานศูนยกลางภายใน

เกณฑความคลาดเคล่ือน

ประเภทไมเสริมแรง ประเภทเสริมแรง

1 ความแข็ง (Shore A) 65 ถึง 75 55 ถึง 75 ขอ 10.2

2 ความตานแรงดึง เมกะพาสคัล ไมนอยกวา 10 8 ขอ 10.3

3 ความยืดเมื่อขาด รอยละ ไมนอยกวา 250 250 ขอ 10.3

การบมเรง เม่ือเทียบกับคากอนบมเรง

1) ความแข็งเพ่ิมข้ึน (Shore A) ไมเกิน 15 15

2) ความตานแรงดึงลดลง รอยละ ไมเกิน 20 20

3) ความยืดเม่ือขาดลดลง รอยละ ไมเกิน 50 50

4 ขอ 10.4

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบตาม
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6. คณุลักษณะทีต่องการ
6.1 คุณลกัษณะทางฟสกิส

คุณลกัษณะทางฟสกิสน้ีสามารถเลือกทดสอบไดตามรายการท่ีกำหนดไวในตารางท่ี 3 ข้ึนอยกูบัความตองการ

ประสทิธภิาพของผลติภณัฑ

ตารางที ่3  คณุลกัษณะทางฟสิกส
(ขอ 6.1)

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบตาม

ความทนความดันระเบิด เมกะพาสคัล ไมนอยกวา

1) ทอยางไมเสริมแรงทุกขนาด                      0.2

2) ทอยางเสริมแรงขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน
     ไมเกิน 18 มิลลิเมตร

                                               

                     1.2

3) ทอยางเสริมแรงขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน

    มากกวา 18 มิลลิเมตร แตไมเกิน 35 มิลลิเมตร

                                               

                     0.9

4) ทอยางเสริมแรงขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน

    เกิน 35 มิลลิเมตรข้ึนไป

                                               

                     0.5

หมายเหตุ ในกรณีเสนผานศูนยกลางภายในไมเทากัน

              ใหถือสวนท่ีเล็กที่สุดเปนเกณฑ

2 ความตานแรงยึดเหนี่ยวของยางชั้นในกับวัสดุเสริมแรง

หรือยางช้ันนอกกับวัสดุเสริมแรง (เฉพาะประเภท

เสริมแรง) กิโลนิวตันตอเมตร ไมนอยกวา

                                              

                                              

  1.75

                 

                 

  ขอ 10.6

3 ความยืดหยุนที่อุณหภูมิต่ํา ตองไมมีรอยแยกหรือแตก ท้ังทอยาง

ภายในและผนังทอยางภายนอก

                 

 ขอ 10.7

4 ความทนสุญญากาศ ขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอกของ

ทอยางลดลงไดไมเกินรอยละ 30

                

 ขอ 10.8

5 ความตานทานการดัดโคงเปนวง (เฉพาะทอยาง

ตรงที่มีเสนผานศูนยกลางภายในไมเกิน 19.5

มิลลิเมตร) คาสัมประสิทธ์ิการเปล่ียนแปลง

(T/D)ไมเกิน

                                               

                                               

                                               

                     0.7

                 

                 

                 

 ขอ10.9

1 ขอ 10.5
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ตารางท่ี 3 คณุลกัษณะทางฟสิกส (ตอ)

หมายเหตุ T คือ ขนาดของทอยางดานนอกสวนท่ีดัดโคง

D คือ เสนผานศนูยกลางภายนอกของทอยาง วัดท่ีจุดก่ึงกลางของทอยางกอนทดสอบ

7. การบรรจุ
7.1 ใหบรรจุทอยางในภาชนะบรรจุทีเ่หมาะสม เพือ่ปองกันความเสียหายอนัอาจเกิดข้ึนในระหวางการขนสงและ

การเกบ็รกัษา

8. เครือ่งหมายและฉลาก
8.1 ที่ทอยางทุกทออยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน

ตอเนือ่งเปนระยะตามความเหมาะสม และไมลบเลอืนงาย

(1) ขนาดเสนผานศนูยกลางภายในของปลายทอยางท้ัง 2 ดาน เปนมิลลเิมตร

(2) ประเภท ชนิด และชัน้คุณภาพ

(3) เดือน ปทีท่ำ

(4) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

8.2 ทีภ่าชนะบรรจุทอยางทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเคร่ืองหมายแจงรายละเอยีดตอไปน้ีใหเหน็

ไดงายชดัเจน และไมลบเลอืนงาย

(1) ขนาดเสนผานศนูยกลางภายในของปลายทอยางท้ัง 2 ดาน เปนมิลลเิมตร

(2) ประเภท ชนิด และชัน้คุณภาพ

(3) แกนกลางทีท่ำ (ถาม)ี

(4) เดือน ปทีท่ำ

(5) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบตาม

6 ความตานทานตอการขยายตัวของทอยาง

(เฉพาะประเภทเสริมแรง) รอยละ ไมเกิน

                                              

 12

                 

 ขอ 10.10

8 ความทนตอโอโซน ผิวของทอยางตองไมแตกหรือราว ขอ 10.12

9 การยุบตัวเนื่องจากแรงอัด รอยละ ไมเกิน 50 ขอ 10.13

10 ความทนนํ้ามัน (เฉพาะชนิด B)

- ความตานแรงยึดเหน่ียวของยางช้ันในกับวัสดุ

   เสริมแรงหรือยางชั้นนอกกับวัสดุเสริมแรง เม่ือแชใน

   น้ํามัน กิโลนิวตันตอเมตร ไมนอยกวา

1.25 ขอ 10.14

7 ความตานทานตอการเส่ือมสภาพอันเน่ืองจาก

เคมีไฟฟา

ตองไมมีรอยแตกหรือเปนรองรอย

ภายในทอยาง

                 

 ขอ 10.11
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ตวัอยางการแสดงเครือ่งหมายและฉลากทีท่อยาง

30 x 35  -  A1  -  01 - 2549  - xxx

30 หมายถึง ขนาดเสนผานศนูยกลางภายในของปลายดานหนึง่ เปนมิลลเิมตร

35 หมายถึง ขนาดเสนผานศนูยกลางภายในของปลายอีกดานหน่ึง เปนมิลลเิมตร

A1 หมายถึง ทอยางชนิด A ชัน้คุณภาพที ่1

01 หมายถึง เดอืนท่ีทำ

2549 หมายถึง ปทีท่ำ

xxx หมายถึง ชือ่ผทูำหรอืโรงงานท่ีทำ   พรอมสถานท่ีตัง้  หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ด

ทะเบยีน

8.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

9. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
9.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

10. การทดสอบ
10.1 เสนผานศนูยกลางภายใน

ใหใชเครื่องวัดละเอียดถึง 0.10 มิลลิเมตร วัดท่ีปลายทอยางตัวอยางทั้ง 2 ดาน แตละดานใหวัด 2 คร้ัง

ตัง้ฉากซึง่กนัและกนั แลวรายงานคาเฉลีย่

10.2 ความแข็ง

ใหปฏบิตัติาม ASTM D 2240 โดยใชเคร่ือง Durometer type A ทีอ่ณุหภมู ิ(23 ± 2) องศาเซลเซยีส

10.3 ความตานแรงดงึและความยดืเมือ่ขาด

ใหปฏบิตัติาม ISO 37 โดยตดัช้ินทดสอบเปนรูปดัมบเบลล type 1 ทีอ่ณุหภมู ิ(23 ± 2) องศาเซลเซยีส

10.4 การบมเรง

ใหปฏบิตัติาม ISO 188 โดยใชภาวะทดสอบ ดงันี้

(1) ชัน้คุณภาพที ่1 ทีอ่ณุหภมู ิ(100 ± 1) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (72    )  ชัว่โมง

(2) ชัน้คุณภาพที ่2 ทีอ่ณุหภมู ิ(125 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (72    ) ชัว่โมง

(3) ชัน้คุณภาพที ่3 ทีอ่ณุหภมู ิ(150 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (72    ) ชัว่โมง

(4) ชัน้คุณภาพที ่4 ทีอ่ณุหภมู ิ(175 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (72    ) ชัว่โมง

นำช้ินทดสอบที่ผานการบมเรงแลว ไปทดสอบความแข็งตามขอ 10.2 ความตานทานแรงดึงและความยืด

เม่ือขาดตามขอ 10.3

10.5 ความทนความดันระเบดิ

ใหปฏบิตัติาม ISO 1402 จนกระท่ังทอยางตัวอยางแตก หรอืในกรณทีีท่ดสอบจนไดความดันระเบดิต่ำสดุ

ตามเกณฑทีก่ำหนดแลว ทอยางตวัอยางยงัไมแตก กส็ามารถหยดุการทดสอบได

0

-2

0

-2

0

-2

0

-2
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10.6 ความตานแรงยดึเหนีย่ว

ใหปฏิบัติตาม ISO 8033 โดยใชแรงดึงอัตรา 50 มิลลิเมตรตอนาที และถาไมสามารถเตรียมช้ินทดสอบ

ทีก่วางตามท่ีระบใุน ISO 8033 ได ใหใชความกวางของทอยางตัวอยางทีผ่าคร่ึงเปนความกวางของช้ินทดสอบ

10.7 ความยืดหยนุท่ีอณุหภมูติ่ำ

10.7.1 ทอยางท่ีมขีนาดเสนผานศนูยกลางไมเกนิ 25 มลิลเิมตร

ใหปฏิบัติตาม ISO 4672 method B โดยใชทอยางตัวอยางที่มีความยาวอยางนอย 300 มิลลิเมตร

นำไปแชในตทูีค่วบคุมอณุหภมู ิ(-40 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (5 ± 0.5) ชัว่โมง แลวงอทอยาง

ตวัอยางรอบแกนกลางแข็งท่ีมรีศัม ี10 เทา ของเสนผานศนูยกลางภายนอกทีใ่หญทีส่ดุของทอยางตัวอยาง

ภายในเวลา 4 วินาท ีตรวจพนิิจทอยางตวัอยางดวยแวนขยายหรอืเลนสกำลงัขยาย 2 เทา

10.7.2 ทอยางท่ีมขีนาดเสนผานศนูยกลางมากกวา 25 มลิลเิมตร

ใหปฏิบัติตาม SAE J20 ขอ 5.1.2 โดยใชทอยางตัวอยางที่มีความยาวอยางนอย 25.4 มิลลิเมตร

ตรวจพินิจทอยางตวัอยางดวยแวนขยายหรือเลนสกำลงัขยาย 2 เทา

10.8 ความทนสญุญากาศ

ใหปฏบิตัติาม ISO 7233 method C ทีอ่ณุหภมู ิ 100 องศาเซลเซยีส และความดันเปนไปตามตารางท่ี 4

เปนเวลา 10 นาที แลวตรวจพินิจ

ตารางที ่4 ความดนั
(ขอ 10.8)

ถาพบตำแหนงของทอยางตัวอยางที่ยุบตัวมากกวาตำแหนงที่ทำเครื่องหมายไว ใหวัดเสนผานศูนยกลาง

ภายนอก ณ ตำแหนงน้ัน แลวปลอยอากาศเขาไปในทอยางตัวอยาง จนความดันภายในทอยางตัวอยางเทา

ความดันบรรยากาศ วัดเสนผานศูนยกลางภายนอก ณ ตำแหนงน้ันอีกคร้ัง คำนวณหารอยละของขนาด

เสนผานศูนยกลางภายนอกท่ีลดลง แลวรายงานผลเปนรอยละของขนาดเสนผานศนูยกลางภายนอกท่ีลดลง

มากทีส่ดุ

10.9 ความตานทานการดดัโคงเปนวง

ใหปฏบิตัติาม ISO 1746 โดยใชขนาดเสนผานศนูยกลางการดัดโคง (คา C) ตามท่ีกำหนดในตารางท่ี 5

ขนาดเสนผานศูนยกลางภายในของทอยาง

มิลลิเมตร

ความดัน

เมกะพาสคัล

นอยกวา 16 0.015

มากกวา 16 แตนอยกวา 25 0.020

มากกวา 25 0.030
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ตารางที ่ 5  เสนผานศูนยกลางการดดัโคง
(ขอ 10.9)

   หนวยเปนมิลลเิมตร

10.10 ความตานทานตอการขยายตวัของทอยาง (เฉพาะประเภทเสรมิแรง)

ใชทอยางขึน้รูปหรอืทอยางตรงเปนทอยางทดสอบ แตถาเปนทอตรงตองมคีวามยาวไมนอยกวา 300 มลิลเิมตร

ตอทอยางทดสอบเขากับอุปกรณในตูควบคุมอุณหภูมิและความดัน ใสของผสมของ 1,2-อีเทนไดออล

และน้ำกลัน่ ในสดัสวน 1 : 1 ลงในทอยางทดสอบและปดปลายทอใหแนน วัดขนาดเสนผานศนูยกลางภายนอก

ของทอยางทดสอบกอนใหความดัน  เพิม่ความดนัของผสมใหเปน 0.2 เมกะพาสคลั และอณุหภมูติคูวบคุม

ใหเปน 125 องศาเซลเซยีส คงความดันและอณุหภมูน้ีิไวเปนเวลา 8 ชัว่โมง วัดขนาดเสนผานศนูยกลาง

ภายนอกของทอยางทดสอบท่ีตำแหนงเดียวกันกับคร้ังแรกภายใตภาวะนี ้รายงานผลการขยายตัวของทอยาง

ทดสอบเปนรอยละทีเ่พิม่ข้ึนของเสนผานศนูยกลางภายนอกทีเ่ปลีย่นแปลงไป

10.11 ความตานทานตอการเสือ่มสภาพอนัเน่ืองจากเคมีไฟฟา

ใหปฏบิตัติาม SAE  J1684 method 1 แลวตรวจพินิจ

10.12 ความทนตอโอโซน

ใหปฏบิตัติาม  ISO 7326 โดยใชภาวะทดสอบ ดงัตอไปนี้

(1) ความเขมขนของโอโซน (50 ± 3) ลกูบาศกเซนตเิมตรตอ 100 ลกูบาศกเมตร

(2) ระยะเวลา (72 ± 2) ชัว่โมง

(3) อณุหภมู ิ(40 ± 2) องศาเซลเซยีส

(4) ความยืดรอยละ 20

ตรวจพินิจทอยางตวัอยางดวยแวนขยายหรือเลนสกำลงัขยาย 2 เทา

10.13 การยบุตวัเน่ืองจากแรงอดั

ใหปฏิบัติตาม SAE J1638 โดยใชเคร่ืองมือที่กำหนดหรือใชเคร่ืองมืออื่นท่ีเทียบเทา ทดสอบที่อุณหภูมิ

และระยะเวลา ดงันี้

(1) ชัน้คุณภาพที ่1 ทีอ่ณุหภมู ิ(100 ± 1) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (24 ± 2) ชัว่โมง

(2) ชัน้คุณภาพที ่2 ทีอ่ณุหภมู ิ(125 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (24 ± 2) ชัว่โมง

(3) ชัน้คุณภาพที ่3 ทีอ่ณุหภมู ิ(150 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (24 ± 2) ชัว่โมง

(4) ชัน้คุณภาพที ่4 ทีอ่ณุหภมู ิ(175 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (24 ± 2) ชัว่โมง

ขนาดเสนผานศูนยกลางภายในของทอยาง เสนผานศูนยกลางการดัดโคง

ไมเกิน 10.5 140

มากกวา 10.5 แตไมเกิน 16.5 220

มากกวา 16.5 แตไมเกิน 19.5 300
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10.14 ความทนน้ำมนั (เฉพาะชนดิ B)

ปดปลายทอยางตัวอยางที่ยาวพอสมควรใหแนนท้ังสองดาน แชทอยางตัวอยางลงในน้ำมัน IRM 903

ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง จากนั้นเช็ดผิวของทอยางตัวอยาง แลวนำไปทดสอบ

ความตานแรงยดึเหนีย่วตามขอ 10.6
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 9.1)

ก.1 รนุ ในท่ีน้ี หมายถงึ ทอยางประเภท ชนิด ชัน้คุณภาพ และขนาดเสนผานศนูยกลางภายในเดยีวกัน ทำโดยกรรมวิธี

เดยีวกัน จากยางทีม่สีวนผสมอยางเดยีวกัน ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผนการชกั

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบขนาด การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากทอยางรนุเดียวกนัท่ีมขีนาดเดียวกนั ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ ก.1

ตารางที ่ ก.1  แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบขนาด การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1.1)

ก.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4.  ขอ 7. และขอ 8. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวน

ทีย่อมรับท่ีกำหนดในตารางท่ี  ก.1 จึงจะถอืวาทอยางรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบวสัดุ

ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากยางผสม   (compound rubber)   ทีผ่สมในคราวเดยีวกนัและใชทำทอยาง

รนุเดียวกัน จำนวนเพียงพอสำหรบัการทดสอบ นำไปทำเปนแผนยางหนา (2.0 ± 0.2) มลิลเิมตร

สำหรบัการทดสอบความตานแรงดึงและความยืดเม่ือขาด และนำไปทำเปนช้ินทดสอบท่ีมคีวามหนา

(6.5 ± 0.5) มลิลเิมตร สำหรบัทดสอบความแข็ง แลวนำไปทำใหยางคงรูปภายใตภาวะเดียวกันกับ

การทำทอยาง

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5. จึงจะถอืวาทอยางรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.3.1 ใหชกัตวัอยางทอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดียวกันจำนวนเพยีงพอสำหรบัการทดสอบอยางนอย 2 ทอ

ก.2.3.2 ตวัอยางทอยางทกุทอตองเปนไปตามขอ 6. จึงจะถอืวาทอยางรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางทอยางตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 และขอ ก.2.3.2 ทกุขอ จึงจะถอืวาทอยางรนุน้ัน

เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี

ขนาดรุน

ทอ

ขนาดตัวอยาง

ทอ

เลขจํานวนท่ียอมรับ

          ไมเกิน  150 8 1

         151 ถึง 280 13 2

              เกิน 280 20 3
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ภาคผนวก ข.
ขอแนะนำ

ข.1 ในกรณทีีต่องการทดสอบความทนตอการสัน่ภายใตความดันและอณุหภมูติางๆ ของทอยาง ใหทดสอบเพิม่เติม

ดงัน้ี

ข.1.1 เคร่ืองมือ

เคร่ืองมอืสำหรบัการทดสอบการสัน่ภายใตความดันและอณุหภมูติาง ๆ  ตองสามารถทดสอบการสัน่ของ

ทอยางไดทั้งในแนวตั้ง (vertical direction) แนวระนาบ (horizontal direction) และแนวความยาว

(longitudinal direction) (ดรูปูที ่ข.1) และใหการกระตนุความดันแตละครัง้ (pressure pulses) ทีอ่ณุหภมูิ

กำหนด เคร่ืองมือนีป้ระกอบดวย 2 สวน คือ สวนท่ีไมเคลือ่นท่ี (stationary) และสวนท่ีทำใหเกดิการสัน่

(vibrating manifold) โดยสวนท่ีทำใหเกดิการสัน่จะทำใหเกดิการเคล่ือนไหวเปนเสนตรงในแตละทศิทาง

เคร่ืองมอืทดสอบนีต้องสามารถครอบคลมุปจจัยท่ีกำหนด ดงัตอไปนี้

(1) แอมพลจูิดของการสัน่ 0 มลิลเิมตร ถงึ 30 มลิลเิมตร

(2) ความถ่ีของการส่ัน 2 เฮริตซ ถงึ 5 เฮริตซ (ลกัษณะเปนคล่ืน)

(3) การกระตนุความดันแตละคร้ัง 0 เมกะพาสคลั ถงึ 0.5 เมกะพาสคลั

(4) เวลาของรอบการกระตนุความดัน 1 วินาท ีถึง 5 นาที

(5) เวลาทีใ่หความดันและหยดุใหความดัน 1 วินาท ีถงึ 5 นาที

(6) อุณหภูมิของของเหลว (-20 ± 3) องศาเซลเซยีส ถงึ (130 ± 3) องศาเซลเซยีส

(7) อัตราการไหลของของเหลว 5 ลติรตอนาท ีถงึ 250 ลติรตอนาที

(8) อณุหภมูแิวดลอม -20 องศาเซลเซยีส ถงึ 180 องศาเซลเซยีส

(9) การเช่ือมตอทอยางกับเคร่ืองมือทดสอบใหเปนไปตาม ISO 6162-1 สำหรับทอยางท่ีมีขนาด

เสนผานศนูยกลางภายใน 10 มลิลเิมตร ถงึ 70 มลิลเิมตร

(10) จำนวนตัวอยางทดสอบ 2 ทอ ถงึ 6 ทอ

ข.1.2 ตวัอยางทดสอบ

ทอยางอยางนอย 2 ทอ ทีท่ำมาแลวเปนเวลาอยางนอย 24 ชัว่โมง นำทอยางมาปรบัสภาวะในหองทดสอบ

ทีอ่ณุหภมู ิ(23 ± 2) องศาเซลเซยีส และความชืน้สมัพทัธ รอยละ (50 ± 5) กอนการทดสอบเปนเวลา

อยางนอย 3 ชัว่โมง
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ข.1.3 วิธทีดสอบ

ตดิต้ังทอยางทดสอบกับเคร่ืองมอืทดสอบการส่ันของทอยางท้ังในแนวต้ัง แนวระนาบ และแนวความยาว

(ดงัรปูที ่ข.1) และมภีาวะการทดสอบ ดงันี้

(1) แอมพลจูิดของการสัน่ 8 มลิลเิมตร

(2) ความถ่ีของการส่ัน 10 เฮริตซ

(3) การกระตนุความดันแตละคร้ัง 0.07 ถงึ 0.20 เมกะพาสคัล สำหรบัประเภทเสริมแรง

และ 0.01 ถึง 0.06 เมกะพาสคัล สำหรับประเภท

ไมเสรมิแรง

(4) ความถีร่อบการใหความดัน 2 รอบตอนาที

(5) ของเหลวท่ีใชทดสอบ 1,2-อเีทนไดออลและน้ำ สดัสวน 1 : 1 โดยปรมิาตร

(6) อุณหภูมิของของเหลว 100 องศาเซลเซยีสสำหรบัทอยางชัน้คุณภาพที ่1

125 องศาเซลเซียสสำหรับทอยางชั้นคุณภาพที่ 2

ชัน้คุณภาพที ่3 และชัน้คุณภาพที ่4

(7) อัตราการไหลของของเหลว 20 ลติรตอนาที

(8) อณุหภมูแิวดลอม 100 องศาเซลเซยีสสำหรบัทอยางชัน้คุณภาพที ่1

125 องศาเซลเซยีสสำหรบัทอยางชัน้คุณภาพที ่2

150 องศาเซลเซยีสสำหรบัทอยางชัน้คุณภาพที ่3

175 องศาเซลเซยีสสำหรบัทอยางชัน้คุณภาพที ่4

(9) ระยะเวลาการทดสอบ 250 ชัว่โมง

รปูที ่ข.1 ทศิทางการสัน่ของทอยางทดสอบ
(ขอ ข.1.1 และขอ ข.1.3)
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ภาคผนวก ค.
ขอแนะนำ

การทดสอบเพือ่การยอมรบั

ค.1 นิยาม

ค.1.1 การทดสอบเพื่อการยอมรับผลิตภัณฑ หมายถึง การทดสอบที่มีหลักฐานจากผูทำวาผลิตภัณฑน้ันผาน

ขอกำหนดตามมาตรฐานทกุขอทัง้วิธกีารทำและการออกแบบทอยาง การทดสอบเพือ่การยอมรบัผลติภัณฑ

ทอยางนั้นจะทดสอบกับทอยางที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางใหญที่สุดของทอยางแตละชนิดและประเภท

การทดสอบนีค้วรทำซ้ำทกุๆ 5 ป หรอืเมือ่มกีารเปลีย่นวิธกีารทำหรอืเปลีย่นวัสดุทีใ่ชทำ

ค.1.2 การทดสอบประจำ  เปนการทดสอบผลิตภณัฑทีท่ำทกุคร้ังกอนท่ีจะมกีารสงมอบผลิตภณัฑ

ค.1.3 การทดสอบเพือ่การยอมรับวิธกีารทำ เปนการทดสอบสมบัตติางๆ ตามท่ีระบไุวในตารางท่ี ค.2 ซึง่ไดจาก

ผทูำเพือ่ควบคุมคุณภาพของการทำ ความถ่ีตามทีร่ะบไุวในตารางที ่ค.2 น้ันเปนเพยีงขอแนะนำเทานัน้

ค.2 การทดสอบเพ่ือการยอมรับผลิตภณัฑและการทดสอบประจำ

การทดสอบเพือ่การยอมรบัผลติภณัฑและการทดสอบประจำแสดงไวในตารางที ่ค.1

ตารางท่ี ค.1 การทดสอบเพ่ือการยอมรบัผลติภณัฑและการทดสอบประจำ
(ขอ ค.1.3 และขอ ค.2)

การทดสอบ การทดสอบเพื่อการยอมรับผลิตภัณฑ การทดสอบประจํา

ขนาด -

ความทนความดันระเบิด

ความตานแรงยึดเหนี่ยว

ความยืดหยุนที่อุณหภูมิต่ํา

ความทนสุญญากาศ

ความตานทานการดัดโคงเปนวง

ความตานทานตอการขยายตัวของทอยาง

ความตานทานตอการเส่ือมสภาพ

อันเนื่องจากเคมีไฟฟา

ความทนตอโอโซน

การยุบตัวเน่ืองจากแรงอัด

 ทดสอบ

 ไมตองทดสอบ

-   ไมไดระบุไว
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ค.3 การทดสอบเพือ่การยอมรบัวิธกีารทำ

การทดสอบเพื่อการยอมรับวิธีการทำจะทดสอบทุกรอบการทำหรือทุก 10 รอบการทำดังแสดงไวใน

ตารางที ่ค.2

หมายเหตุ หน่ึงรอบการทำ คือ การทำทอยางยาวสงูสดุ 1 000 เมตร

ตารางที ่ค.2   การทดสอบเพือ่การยอมรบัวธิกีารทำ
(ขอ ค.3)

สมบัติ

หน่ึงรอบการทํา 10 รอบการทํา

ขนาด

ความรวมสูศูนยกลาง

ความทนความดันระเบิด

ความตานแรงยึดเหนี่ยว

ความยืดหยุนที่อุณหภูมิต่ํา

ความทนสุญญากาศ

ความตานทานการดัดโคงเปนวง

ความตานทานตอการขยายตัวของทอยาง

ความตานทานตอการเส่ือมสภาพ

อันเนื่องจากเคมีไฟฟา

ความทนตอโอโซน

การยุบตัวเน่ืองจากแรงอัด

 ทดสอบ

  ไมตองทดสอบ

การทดสอบเพ่ือการยอมรับวิธีการทํา




