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���
��������ก����������������� !��"#ก$��           
������ !������%�� 

1. ��'���
 
1.1  ������	
���
����������ก���	�� �������������� �!�"#��� �!�"��$����%ก���%��ก���&������ �ก��

#�� "' �!	�&�()*"��#�"+�	,� �ก�	 1  MPa �%0	� �	�&��1$�1�"���2*�"(�ก
$� ���2*�"(�ก��
$� ���2*�"��
$�                      
#�����2*�"�$�"'�	 

2. '��(
�� 
�3�����!1�"�&���*45$4	������	
���
����������ก���	�� ��+�"� �,%	�� 

2.1 � �!�"�&��������2*�"(�ก
$�#�����2*�"�$�"'�	 ()*"� �,%4	������		��'����!ก3 � 7� �!�"8 ���!9)" � ���*�&�
'�ก!�":���5�����2�!�"��"���������2�!�":���5���
��!�"��"������� %��ก��+$3!!�"5��	4	3��+�
�����#�"��*�%0	��*"�� #��!�"5��		�ก 45$� �ก��#�� "' �!	�&��%0	� �	�&��1$�1�"���2*�"(�ก
$� ���2*�"(�ก��
$� 
���2*�"��
$� #�����2*�"�$�"'�	 

2.2 �3��+�	45$"�	 ���!9)" �3��+�	�;"��+��*ก&��	+4�$�&�����45$"�	 
2.3 �3���!2��"=;	!�ก��" (concentricity) ���!9)" �3���!2��"1�"'�+=;	!�ก��"1�"��$	���3"1�"
�3+$�		�ก

#��
�3+$�	4	1�"� �!�" 

3. ����*� 
3.1 � �!�" #� "�������
;��1�"	�&�1��45$"�	 �%0	 2 %���
� �2�   

3.1.1 %���
���* 1 �%0	� �!�"�&�����	�&�����
;��%�	ก��" ,� �ก�	 70 °C ���3���	�3��+�	45$"�	�;"��+      
1 MPa 

3.1.2 %���
���* 2 �%0	� �!�"�&�����	�&�����
;���;",� �ก�	 90 °C  ���3���	�3��+�	45$"�	�;"��+ 1 MPa 
 

  

��+�,��$�(+*#�-���+��.ก��� 
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4. ���/����ก�-��0�����/��� !�� 
4.1  1	�+���� #����$	
 �	=;	!�ก��"
�!4	  

4�$�%0	,%�������"��* 1 
ก��3�+4�$%M��������1$� 9.2.2  

+�����1! 1   �ก�-��0�����/��� !�� 
(1$� 4.1) 

�	 3!�%0	��������� 

1	�+���� 

��$	
 �	=;	!�ก��"
�!4	�*&���+#���;"��+ 
� �!�"��*�&�N+!��=�! 

#ก	ก��"#1O"(1) 
� �!�"��*�&�N+!��=�! 

#ก	ก��"��*N�$""�,+$(2) 
� �!�"��*�&�N+!,� ��=�!

#ก	ก��"(3) 
�*&���+ �;"��+ �*&���+ �;"��+ �*&���+ �;"��+ 

10 9.3 10.1 9.3 10.1 8.7 10.3 
12.5 12.3 13.5 12.3 13.5 11.9 13.5 

��������   (1) ����	
� �
��������
��������������ก�ก��������
 �!��"� 
��ก���
�����  
                              (2) ����	
� �
��������
��������������ก�ก�������$%���&�%�
 �!��"� 
��ก���
�����            
                              (3) ����	
� �
��������
��������&�
(%��������ก�ก����
 �!��"� 
��ก���
����� 
4.2 �3��� 3�=;	!�ก��"   


	�"� �!�"�$�"��� ��3��� �"�;"��+,� �ก�	 0.3 mm  
ก��3�+4�$%M��������1$� 9.2.3 

4.3 �3��!�3 
4�$�%0	,%�����*����,3$��*���ก N+!!��4�$���ก����3�����+���2*�	,+$�������"��* 2  
ก��3�+4�$%M��������1$� 9.2.4 
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+�����1!  2  �0��
�0����ก�-��0�����/��� !�� 
(1$� 4.3) 

             �	 3!�%0	��������� 

�3��!�3  �ก����3�����+���2*�	  
≤ 300 

> 300 9)" ≤ 600 
> 600 9)" ≤ 900 

> 900 9)" ≤ 1 200 
> 1 200 9)" ≤ 1 800 

> 1 800 

± 3  
± 4.5  
± 6  
± 9  

± 12  
± �$�!�� 1 

 

5. ����#ก2���1!+���ก�� 
5.1 ��กV����*3,% 

!�"5��	4	#��!�"5��		�ก�$�"���3���	���*&����� %��ก�ก�	,+$�! �"�	�� #��%��='�ก��*"#%�ก%���  
�;���	 ��!%�� #�ก #���&��	���*��'�%0	
����!��!� �ก��45$"�	 
ก���+���4�$��3'��	�' 

5.2  �����กV����"WX��ก��1�"� �!�" 
�$�"�%0	,%�������"��* 3 

5.3  �����กV����"WX��ก��1�"� �!�"��$����%ก���%��ก�� 
�$�"�%0	,%�������"��* 4 
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+�����1! 3   ����#ก2�����34�(ก��������
�� 
(1$� 5.2) 

 
��!ก��

��* 
�����กV�� �	 3! �ก�����*ก&��	+ 3�:��+���

��� %���
���* 1 %���
���* 2 
1 �3���$�	ก��+�+N�$" 

 
-    � ����%�����:�Zก��+�+N�$"  
     (T/D) 

- 
 
- 

�$�",� ��+"� ,� #�ก��ก  
��2�,� ���+��ก�%0	5��	 

�$�",� 	$�!ก3 � 0.8 

1$� 9.3 

2 �3���$�	ก�����"� - �$�",� ����!#�ก ,� ��*3()� ,� ��"  
��2�,� ���!��!  

1$� 9.4 

3 �3���	�3��+�		�&����"�� "ก��
��2*����!�        

- �$�",� ����!#�ก ,� ��*3()� ,� ��" 
��2�,� ���!��!  

1$� 9.5 

4 �3���	N�N(	1�"!�"5��		�ก  - �$�",� %�� ,� #�ก 1$� 9.6 
5 �3���	#�"+�  - � �!�"�$�",� ����!#�ก ��*3()� ��" 

��2����!��!  
1$� 9.7 

6 #�"!)+��+���3 �"!�"5��	4	ก��3��+�
�����#�" ���3 �"5��	1�"3��+�
�����#�" #�����3 �"!�"5��		�ก
ก��3��+������#�" ,� 	$�!ก3 � 

kN/m 1.5 1$� 9.8 
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+�����1! 4   ����#ก2�����34�(ก��������
��5�������ก������ก�' 
(1$� 5.3) 

 
��!ก��

��* 
�����กV�� �	 3! �ก�����*ก&��	+ 3�:��+���

��� %���
���* 1 %���
���* 2 
1 �3���$�	ก��+�+N�$" 

 
-    � ����%�����:�Zก��+�+N�$"  
     (T/D) 

- 
 
- 

�$�",� ��+"� ,� #�ก��ก  
��2�,� ���+��ก�%0	5��	 

�$�",� 	$�!ก3 � 0.8 

1$� 9.3 

2 �3���$�	ก�����"� - � �!�"�$�",� ����!#�ก ,� ��*3()�  
,� ��" ��2�,� ���!��! #�� 

��%ก���%��ก���$�",� �2*	���+'�ก
� �!�" 

1$� 9.4 

3 �3���	�3��+�		�&����"�� "ก��
��2*����!�        

- �$�",� ����!#�ก ,� ��*3()� ,� ��" 
��2�,� ���!��! #�� 

��%ก���%��ก���$�",� ���+��ก 
'�ก� �!�" 

1$� 9.5 

4 �3���	N�N(	1�"!�"5��		�ก  - �$�",� %�� ,� #�ก 1$� 9.6 
5 �3���	#�"+�  - �$�",� ����!#�ก ,� ��*3()� ,� ��" 

��2�,� ���!��! #�� 
��%ก���%��ก���$�",� ���+��ก 

'�ก� �!�" 

1$� 9.7 

6 #�"!)+��+���3 �"!�"5��	4	ก��3��+�
�����#�" ���3 �"5��	1�"3��+�
�����#�" #�����3 �"!�"5��		�ก
ก��3��+������#�" ,� 	$�!ก3 � 

kN/m 1.5 1$� 9.8 

7 �3���$�	��	�5�"ก�1�"���ก
�ก��!3�������������ก 

- ���ก�ก��!3�$�",� ����!#�ก #��
!�"�"	&�,%45$"�	,+$ 

1$� 9.9 
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6. ก��'��%� 
6.1  4�$��$�� �� �!�"+$3!3��+���*������� ��2*�%`�"ก�	ก��%	�%ab�	��2��3�����!��!��*��'�ก�+1)�	���3 �"ก��

1	� " #��ก���กO� 

7. ��� !��.��
���7��ก 
7.1 ��*� �!�"��กc ��!�,� �ก�	 1 ���� �! �"	$�!�$�"����1 ��กV� ��2����2*�"���!#'$"��!�����!+� �,%	��4�$��O	

,+$" �! 5�+�'	 #��,� ����2�	" �!���+�3��!�31�"� �!�"  
(1) 52*�
���
�������������		��  
(2) %���
�  
(3) 1	�+���� �%0	��������� 
(4) �3��+�	45$"�	 �%0	��ก������� 
(5) �+2�	 %d��*�&� ��2������� 	��*�&� 
(6) 52*�
;$�&� ��2�N�""�	��*�&� ��2����2*�"���!ก���$���*'+�����!	 

7.2 ��*
�5	����'�� �!�"�! �"	$�!�$�"����1 ��กV� ��2����2*�"���!#'$"��!�����!+� �,%	��4�$��O	,+$" �! 
5�+�'	 
(1) 52*�
���
�������������		�� 
(2) %���
� 
(3) 1	�+���� �%0	��������� 
(4) �3��+�	45$"�	 �%0	��ก������� 
(5) �3��!�3 �%0	���� 
(6) �+2�	 %d��*�&� ��2������� 	��*�&� 
(7) 52*�
;$�&� ��2�N�""�	��*�&� ��2����2*�"���!ก���$���*'+�����!	 

 4	ก�����*45$
�V�� �"%����=+$3! �$�"���3�����!��"ก��
�V�,�!��*ก&��	+,3$1$�"�$	 

8. ก��9#ก+#0�
�������ก�-�+#/�(� 
8.1 ก��5�ก��3�! �"#���ก�����+��	 4�$�%0	,%���
��
	3ก ก. 
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9. ก���/��' 
9.1 
�3��+��� 

��ก��,+$ก&��	+�%0	�! �"�2*	 4�$�+�����*����
;�� (27±2) °C 
9.2 ก��3�+1	�+ 

9.2.1 ก������!�5��	�+��� 
(1) ก���� �!�" 4�$45$� �!�"���"� ��%0	5��	�+��� 
(2) ก���� �!�"��$����%ก���%��ก�� 4�$9�+��%ก���%��ก����กก �	 #��45$������ �!�"���"� �

�%0	5��	�+��� 
9.2.2 ��$	
 �	=;	!�ก��"
�!4	 

4�$45$���2*�"3�+�����!+9)" 0.01 mm 3�+��$	
 �	=;	!�ก��"
�!4	��*%��!���" 2 +$�	1�"� �!�"��3�! �" 
N+!#� ��+$�	4�$3�+ 2 ����"���"��ก()*"ก�	#��ก�	 ��!"�	� �����*! 

9.2.3 �3���!2��"=;	!�ก��" 
4�$3�+��� ISO 4671  

9.2.4 �3��!�3 
4�$45$���2*�"3�+�����!+9)" 1 mm 3�+�3��!�31�"� �!�"��3�! �"'�ก%��!+$�	�	)*"9)"%��!��ก+$�	�	)*" 

9.3 ก���+����3���$�	ก��+�+N�$" 
4�$%M�������� ISO 1746 Method A N+!45$��=��+�+N�$" 7.5 �� �1�"1	�+���� #��3�+� ����%�����:�Zก��+�+
N�$" +�"�;%��* 1 

 

 

 $
�)����")*�+*ก������$%� �
�

�
 

 ��������  T  $-� �*(*����
�����%����ก)
 ��������$%�  
  D  $-� /)%�0
������1ก���2����ก����
����  �����34�ก
��ก�������
����ก
����)�5  
  C  $-� 2 /�
�������������$%� 7.5 /�
���������"54  
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�;��1! 1  ก��0#/����#�����(�<(=ก��/#/>��� 
(1$� 9.3) 

9.4 ก���+����3���$�	ก�����"� 
9.4.1 3�:��+��� 

9.4.1.1 4�$���� �!�"��3�! �"�%0	��� 180 °  
9.4.1.2 ก+4�$���3���	��%0	 2 �� �1�"��$	
 �	=;	!�ก��"
�!	�ก1�"� �!�"��3�! �" (+;�;%��* 2)               

�%0	�3�� 5 s  
9.4.1.3   ���!ก��ก+�%0	�3�� 1 min 
9.4.1.4   �&�(�&����"#� 1$� 9.4.1.1 9)"1$� 9.4.1.3 �3� 10 ����" ��*�&�#�	 "#����=��"�+�� 
9.4.1.5   ����	�&��"4	� �!�"��3�! �"  
9.4.1.6   �+������ ISO 1402 ��*�3��+�	 3.15 MPa �%0	�3�� 1 min +�"	�� 

 (1) � �!�"%���
���* 1  4�$�+�����*����
;�� (70±2) °C   
 (2) � �!�"%���
���* 2 4�$�+�����*����
;�� (90±2) °C 

 
 

 

 
D $-� /)%�0
������1ก�������
���� /�:� mm 
P $-� $ ����� /�:� MPa 

�;��1! 2  ก���/��'�0��+���ก��5#'�� 
(1$� 9.4) 
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9.5 ก���+����3���	�3��+�		�&����"�� "ก����2*����!� 
9.5.1  3�:��+��� 

9.5.1.1  ����	�&��"4	� �!�"��3�! �"  	&�,%� ��� "ก����2*����!�4	�;$���%0	�3�� (168±2) h ��� ISO 188 
+�"	�� 
(1) � �!�"%���
���* 1 4�$�+�����*����
;�� (70±2) °C 
(2) � �!�"%���
���* 2 4�$�+�����*����
;�� (90±2) °C 

9.5.1.2   ���"'�ก�� "ก����2*����!� #�$34�$�+������ ISO 1402 ��*�3��+�	 3.15 MPa �%0	�3�� 1 min +�"	�� 
(1) � �!�"%���
���* 1 4�$�+�����*����
;��	�&�4	� �!�" (70±2) °C 
(2) � �!�"%���
���* 2 4�$�+�����*����
;��	�&�4	� �!�" (90±2) °C 

9.6 ก���+����3���	N�N(	1�"!�"5��		�ก 
4�$%M��������  ISO 7326 Method 1 N+!45$
�3��+��� +�"� �,%	�� 
(1) �3���1$�1$	1�"N�N(	 (50 ±5) cm3 � � 100 m3  
(2) ����
;�� (40±2) °C 
(3) ��!��3�� 72 h 
��3'��	�'� �!�"��3�! �"+$3!#3 	1!�!��2���	��ก&���"1!�! 2 �� � 

9.7 ก���+����3���	#�"+� 
9.7.1 3�:��+��� 

9.7.1.1  ��+���"� �!�"��3�! �"��$����%ก���%��ก�� ����;%��* 3 N+!�$3	� �!�"��3�! �"�%0	3"ก��4�$��
��$	
 �	=;	!�ก��"%����� 300 mm 

9.7.1.2 ����	�&��"4	� �!�"��3�! �" �3��������
;��4	�;$�+���#��	�&�4	� �!�"��3�! �"4�$�"��* 
(1) � �!�"%���
���* 1 45$	�&�����
;�� (25±2) °C 
(2) � �!�"%���
���* 2 45$	�&�����
;�� (90±2) °C 

9.7.1.3  4�$#�"+�#ก � �!�"��3�! �"'&�	3	 25 000 ���N+!���3��+�	���3 �" 1 MPa 9)" 2 MPa ����กV��
ก���%��*!	#%�"1�"�3��+�	�%0	ก��W�;%(�!	� (+;�;%��* 4) #�����3��9�* 0.5 Hz 9)" 0.6 Hz 
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 �;��1! 3  ก���/��'�0�������/� 

(1$� 9.7.1.1) 

1 $-� ���
�/ก�5$ ����� 
2 $-� ���
�ก?�/�*������ 
3 $-� �4�ก�@1$ 5$4��4@�2��* 
4 $-� �
��������% �/�:� � 
5 $-� �4�ก�@1!�%$ ���%�� 
6 $-� �*��/�C�/�C�  

 

 

 �;��1! 4  �$�*�5��'ก��?.��0��/#� 
(1$� 9.7.1.3) 
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9.8 ก���+���#�"!)+��+ 
4�$%M�������� ISO 8033 #�$33�+#�"!)+��+���3 �"!�"5��	4	ก��3��+������#�" ���3 �"5��	1�"3��+������#�" 
#�����3 �"!�"5��		�กก��3��+������#�"  

9.9 ก���+����3���$�	��	�5�"ก�1�"���ก�ก��!3�������������ก 
9.9.1  3�:��+��� 

(1) %��ก��� �!�"ก����%ก���%��ก���1$�+$3!ก�	 
(2) ก �	�+���4�$�กO�5��	�+���,3$��*����
;�� (23±2) °C #���3��52�	������:��$�!�� 45 9)"      

�$�!�� 55 �%0	�3�� 72 h   
(3) 	&����ก�ก��!3,%1�	��*#� "���Oก#1O" ����;%��* 5 N+!45$#�"��+�;"��+ 15 Nm 
(4) ��3'��	�' 

 

 
�	 3!�%0	��������� (!ก�3$	��ก�������	 3!�%0	�! �"�2*	,3$) 

 �;��1! 5  �����.�@ก��@����.�#'ก���/��'�0��+�������9(�ก������#ก�ก�1
0�������5���+(ก 
(1$� 9.9) 
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*��$�0ก ก. 
ก��9#ก+#0�
�������ก�-�+#/�(� 

(1$� 7.1) 

ก.1    �� 	 4	��*	�� ���!9)" � �!�"��2�� �!�"��$����%ก���%��ก�� %���
� #��1	�+�����+�!3ก�	 �&�N+!
ก���3�:��+�!3ก�	 '�ก!�"��*��� 3	
���! �"�+�!3ก�	 ��*�&���2�� "�����2�(2��1�!4	��!��3���+�!3ก�	 

ก.2    ก��5�ก��3�! �"#��ก��!����� 4�$�%0	,%���#
	ก��5�ก��3�! �"��*ก&��	+� �,%	�� ��2���'45$#
	 
 ก��5�ก��3�! �"�2*	��*���!��� �ก�	��"3�5�ก��ก��#
	��*ก&��	+,3$ 

ก.2.1    ก��5�ก��3�! �"#��ก��!������&�����ก���+���1	�+ ��กV����*3,% ก�����'� #�����2*�"���!#��
���ก 

ก.2.1.1   4�$5�ก��3�! �"N+!3�:��� �'�ก� �!�"��2�� �!�"��$����%ก���%��ก���� 	�+�!3ก�	 '&�	3	 3 � �    
ก.2.1.2   ��3�! �"�$�"�%0	,%���1$� 4. 1$� 5.1 1$�6. #��1$� 7. ��ก1$� ')"'�92�3 �� �!�"��2�� �!�"��$��

��%ก���%��ก���� 		��	�%0	,%����ก�����*ก&��	+ 
ก.2.2  ก��5�ก��3�! �"#��ก��!������&�����ก���+��������กV����*�$�"ก�� 

ก.2.2.1   4�$5�ก��3�! �"� �!�"��2�� �!�"��$����%ก���%��ก��N+!3�:��� �'�ก�� 	�+�!3ก�	�������"��* ก.1  

+�����1! ก.1  %���0�+#0�
����1!?9�?�ก���/��'�+�����
ก�� 
(1$� ก.2.2.1) 

��!ก����* ก���+��� '&�	3	��3�! �" 
� � 

1 �3���$�	ก��+�+N�$" 2 
2 �3���$�	ก�����"� 2 
3 �3���	�3��+�		�&����"�� "ก����2*����!� 2 
4 �3���	N�N(	1�"!�"5��		�ก 3 
5 �3���	#�"+� 2 
6 #�"!)+��+���3 �"!�"5��	4	ก��3��+������#�" ���3 �"5��	1�"

3��+������#�" #�����3 �"!�"5��		�กก��3��+������#�"  
2 

7 �3���$�	��	�5�"ก�1�"���ก�ก��!3�������������ก 2 
 

ก.2.2.2    ��3�! �"�$�"�%0	,%���1$� 5.2 �&������ �!�" #��1$� 5.3 �&������ �!�"��$����%ก���%��ก�� 
')"'�92�3 �� �!�"��2�� �!�"��$����%ก���%��ก���� 		��	�%0	,%����ก�����*ก&��	+ 
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ก.3     �ก�����+��	 
��3�! �"� �!�"��2�� �!�"��$����%ก���%��ก���$�"�%0	,%���1$� ก.2.1.2 #��1$� ก.2.2.2 ��ก1$� ')"'�92�
3 �� �!�"��2�� �!�"��$����%ก���%��ก���� 		��	�%0	,%���������	
���
���� ������ก���	�� 
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