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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ยางกนัเรือกระแทกรูปตัวดแีละรูปจตัุรัส

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะยางกันเรือกระแทกรูปตัวดี (D-shape) และรูปจัตุรัส
(square shape) แตไมครอบคลมุยางกนัเรอืกระแทกทรงอืน่และทีเ่ติมลมหรอืทําจากโฟม

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 ยางกันเรือกระแทก ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “ยางกันกระแทก” หมายถึง ผลิตภัณฑที่ทําจาก

ยางธรรมชาติและ/หรือยางสังเคราะห ใชปองกันความเสียหายของเรือและทาเทียบเรือที่ เกิดจาก
การเฉี่ยวชนหรือการกระแทกโดยตรงจากการเคลือ่นผานหรือเขาจอดเทียบทาของเรือ

2.2 ยางกันกระแทกรูปตัวดี  หมายถึง ยางกันกระแทกที่ มีภาคตัดขวางเปนรูปตั ว D อาจเปนยางตัน
หรือมีชองเปนรูปรางตางๆ ไดแก รูปตัว D รูปตัว O เปนตน ดังรูปท่ี 1

2.3 ยางกันกระแทกรูปจัตุรัส หมายถึง ยางกันกระแทกที่ มีภาคตัดขวางเปนรูปจัตุรัส อาจเปนยางตัน
หรือมีชองเปนรูปรางตางๆ ไดแก รูปจัตุรัส รูปตัว D รูปตัว O เปนตน ดังรูปท่ี 2

2.4 แรงตาน (reaction force) หมายถึง แรงที่ ยางกันกระแทกกระทําตอบกับตัวเรือและแนวชายฝ ง
มขีนาดเทากบัแรงทีย่างกันกระแทกถูกกดจากตวัเรือและแนวชายฝง

2.5 พลังงานที่ดูดซับ (absorption energy) หมายถึง พลังงานจลนที่ยางกันกระแทกสามารถดูดซับ ถายโอน
และกระจายพลังงานที่เกิดขึ้นนี้จากการกระทําของเรือตอยางกันกระแทก ทําใหคาพลังงานตั้งตนลดลง
เพือ่ปองกนัความเสยีหายทีจ่ะเกดิขึน้กับทัง้ตวัเรอืและแนวชายฝง
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3. แบบและสัญลักษณ

3.1 ยางกันกระแทกแบงตามรูปทรง เปน 2 แบบ คือ
3.1.1 แบบรปูตวัดี

3.1.1.1  รูปตัวดี ไมมีชอง สัญลักษณ D
3.1.1.2  รูปตัวดี มีชองรูปตัว D สัญลักษณ  DD
3.1.1.3  รูปตัวดี มีชองรูปตัว O สัญลักษณ DO

    (ก) D (ข) DD     (ค) DO

รปูที ่1 ยางกนักระแทกรปูตวัดี
(ขอ 2.2)

3.1.2 แบบรปูจตัรุสั
3.1.2.1 รูปจัตุรัส  ไมมีชอง  สัญลักษณ  S
3.1.2.2 รูปจัตุรัส  มีชองรูปจัตุรัส  สัญลักษณ  SS
3.1.2.3 รูปจัตุรัส  มีชองรูปตัว D  สัญลักษณ  SD
3.1.2.4 รูปจัตุรัส  มีชองรูปตัว O  สัญลักษณ  SO

      (ก) S       (ข) SS                 (ค) SD                  (ง) SO

รปูที ่2  ยางกนักระแทกรปูจตัรุสั
(ขอ 2.3)
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4. มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่น
4.1.1 ยางกันกระแทกรูปตัวดี (D หรือ DD) หรือรูปจัตุรัส (S หรือ SD)

ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซือ้และผูขาย โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นตามตารางที ่1
การวดัใหปฏิบตัิตามขอ 9.2

          (ก) ภาคตัดขวาง (ข) รูปตดัตามยาว
หมายเหตุ A คือ ความสูงของยางกันกระแทก

B  คือ ความกวางของยางกันกระแทก
C  คือ ความสูงของชองรูปตัวดีของยางกันกระแทก
D  คือ ความกวางของชองรูปตัวดีของยางกันกระแทก
E  คือ เสนผานศูนยกลางของหัวสลัก
F  คือ เสนผานศูนยกลางของขาสลัก
H  คือ ระยะระหวางจุดศูนยกลางของรูสลัก
G  คือ ระยะระหวางรูสลักถึงขอบยางกันกระแทก
Z  คือ ความหนาของยางกันกระแทก

รปูที ่ 3  มติขิองยางกนักระแทกทีม่ชีองเปนรปูตวัดี
(ขอ 4.1.1)

ZZ
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4.1.2 ยางกันกระแทกรูปตัวดี (DO) หรือรูปจัตุรัส (SO)
ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซือ้และผูขาย โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นตามตารางที ่1
การวดัใหปฏิบตัิตามขอ 9.2

หมายเหตุ A คือ ความสูงของยางกันกระแทก
B  คือ ความกวางของยางกันกระแทก
d  คือ เสนผานศูนยกลางของชองของยางกันกระแทก

รปูที ่4  มติขิองยางกนักระแทกทีม่ชีองเปนรปูตวัโอ
(ขอ 4.1.2)

4.1.3 ยางกนักระแทกที่มีชองเปนรูปจัตุรัส (SS)
ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซือ้และผูขาย โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นตามตารางที ่1
การวดัใหปฏิบตัิตามขอ 9.2

หมายเหตุ A  B คือ ความสูงของยางกันกระแทก
C  D คือ ความสูงของชองรูปจัตุรัสของยางกันกระแทก
Z คือ ความหนาของยางกันกระแทก

รปูที ่5  มติขิองยางกนักระแทกทีม่ชีองเปนรปูจตัรุสั
(ขอ 4.1.3)

zz
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ตารางที่ 1  มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน
(ขอ 4.1)

5. วัสดุ

5.1 วสัดทุีใ่ชทํายางกนักระแทก
ตองมสีมบตัิทางฟสกิสเปนไปตามตารางที ่2

ตารางที ่ 2   สมบัตทิางฟสิกสของวัสดุทีใ่ชทํายางกนักระแทก
(ขอ 5.1)

รายการท่ี สมบัติ หนวย เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบตาม

1 ความแข็ง ไมเกิน Shore A    78 ขอ 9.3

2 ความตานแรงดึง ไมนอยกวา MPa    16 ขอ 9.4

3 ความยืดเม่ือขาด ไมนอยกวา % 350 ขอ 9.4

เมื่อเปรียบเทียบกับคากอนเรงการเสื่อมอายุ

-    ความแข็งเพิม่ขึ้น ไมเกิน Shore A     8

-    ความตานแรงดึง  ไมนอยกวา %   80

-    ความยืดเมื่อขาด ไมนอยกวา %   80

5 ความตานแรงฉีกขาด ไมนอยกวา kN/m   70 ขอ 9.6

ความทนการขัดสี

-    ปริมาตรสูญเสีย ไมเกิน mm
3 100

7 การยุบตัวเน่ืองจากแรงอัด ไมเกิน %   30 ขอ 9.8

8 ปริมาตรเพิ่มขึ้นหลังแชนํ้า  ไมเกิน %     8 ขอ 9.9

9 ความทนตอโอโซน - ตองไมมีรอยแตก ขอ 9.10

4 ขอ 9.5

6 ขอ 9.7

รายการที่ มิติ เกณฑความคลาดเคลือ่น

1 ภาคตัดขวาง (A  B  C  D  d) รอยละ ไมเกิน ± 4

2 ความยาว มลิลิเมตร ไมเกิน

3 ระยะระหวางจุดศูนยกลางของรูสลัก (H) มิลลิเมตร ไมเกิน ± 4

4 ความหนา (Z) มิลลิเมตร ไมเกิน ± 2

+40
0
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6. คุณลักษณะที่ตองการ

6.1 ลกัษณะทัว่ไป
ผิวดานนอกตองเรียบไมขรุขระ ปราศจากขอบกพรองที่อาจมีผลเสียตอการใชงาน เชน สิ่งแปลกปลอม
ฟองอากาศ
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

6.2 แรงตานและพลงังานทีด่ดูซบั
คาแรงตานตองต่าํกวาคาแรงตานสงูสดุทีร่ะบ ุและคาพลงังานทีด่ดูซบัตองสงูกวาคาพลงังานทีด่ดูซบัต่าํสดุทีร่ะบุ
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 9.11

7. เคร่ืองหมายและฉลาก

7.1 ที่ ด านนอกของยางกันกระแทก อย างน อยต องมี เลข อั กษร หรือเครื่ องหมายแจ งรายละเอี ยด
ตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชัดเจน และไมลบเลือนงาย
(1)  ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2)  แบบและสญัลกัษณ
(3)  มิติ  เปนมิลลิเมตรหรือเมตร
(4)  เดือน  ปที่ทํา  หรือรหัสรุนที่ทํา
(5)  ชื่อผูทํา หรือโรงงานที่ทํา หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

8.1 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ

9.1 ภาวะทดสอบ
ใหทดสอบท่ีอุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส

9.2 การวดัมติิ
9.2.1 ภาคตดัขวาง

ใหใชเครื่องวัดที่เหมาะสม สุมวัดที่ตําแหนงตางๆ มิติละ 3 ครั้ง หาคาเฉลี่ย แลวรายงานผลโดยคํานวณ
เปนรอยละของความคลาดเคล่ือน

9.2.2 เสนผานศนูยกลางภายใน
ใหใช เครื่ องวัดละเอียด 0.1 มิลลิ เมตร สุ มวัดเสนผานศูนยกลางภายในที่ ปลายทั้ ง 2 ด าน
ของยางกันกระแทกตัวอยาง แตละปลายใหวัด 2 ครั้งตั้งฉากซึ่งกันและกัน หาคาเฉลี่ย แลวรายงานผล
โดยคํานวณเปนรอยละของความคลาดเคลือ่น



-7-

มอก. 2507-2553

9.2.3 ความยาว
ใหใชเครือ่งวัดละเอียด 1 มิลลเิมตร สุมวัดความยาว 3 ครั้ง แลวรายงานเปนคาเฉลี่ย

9.2.4 ระยะระหวางจดุศูนยกลางของรูสลัก
ใหใช เครื่ องวัดละเอียด 0.1 มิลลิ เมตร สุ มวัดระยะระหว างจุดศูนยกลางของรูสลัก 3 ครั้ ง
แลวรายงานเปนคาเฉล่ีย

9.2.5 ความหนา
ใหใชเครื่องวัดละเอยีด 0.1 มิลลิเมตร สุมวัดความหนา 3 ครั้ง แลวรายงานเปนคาเฉลี่ย

9.3 ความแขง็
ใหปฏิบัติตาม ISO 7619-1 โดยใชเครื่อง Durometer Type A

9.4 ความตานแรงดงึและความยดืเม่ือขาด
ใหปฏิบัตติาม ISO 37 โดยตัดช้ินทดสอบเปนรูปดมับเบลล Type 1

9.5 การเรงการเสื่อมอายุ
9.5.1 ความแขง็

ใหนําชิ้นทดสอบท่ีวัดความแข็งจากขอ 9.3 ไปเรงการเสื่อมอายุตาม ISO 188 ที่อุณหภูมิ (70  1)
องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา (96    ) ชั่วโมง แลวนําไปทดสอบความแข็งอีกครั้งตามขอ 9.3

9.5.2 ความตานแรงดงึและความยดืเม่ือขาด
ใหตัดชิน้ทดสอบเปนรูปดัมบเบลล Type 1 ตามขอ 9.4 นําไปเรงการเสือ่มอายุตาม ISO 188 ทีอุ่ณหภมูิ
(70  1) องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา (96  ) ชั่ วโมง แลวนําไปทดสอบความตานแรงดึง
และความยืดเมือ่ขาดตามขอ 9.4

9.6 ความตานแรงฉกีขาด
ใหปฏิบัติตาม ISO 34-1 method C

9.7 ความทนตอการขดัสี
ใหปฏิบัติตาม ISO 4649 method A

9.8 การยุบตวัเนือ่งจากแรงอัด
ใหปฏิบัติตาม ISO 815 ที่อุณหภูมิ (70  1) องศาเซลเซียส เปนเวลา (22    ) ชั่วโมง

9.9 ปรมิาตรเพิม่ขึน้หลงัแชน้ํา
ใหปฏิบัติตาม ISO 1817 ที่อุณหภูมิหองเปนระยะเวลา (168    ) ช่ัวโมง แลวคํานวณหาปริมาตรที่เพิ่มขึ้น
เปนรอยละ

9.10 ความทนตอโอโซน
ใหปฏิบัติตาม ISO 1431-1 procedure A ทีภ่าวะตอไปนี้
(1) ความเขมขนของโอโซน (50  5) ลูกบาศกเซนติเมตรตอ 100 ลูกบาศกเมตร
(2) อุณหภูมิ (40  2) องศาเซลเซียส
(3) ระยะเวลา 48 ชั่วโมง
(4) ความยืดรอยละ 20
แลวตรวจพนิิจทนัทดีวยเลนสกําลงัขยาย 7 เทา ขณะยังยืดอยูทีค่วามยดืตามขอ (4)

    0 
- 2 

    0 
- 2 

    0 
- 2 

    0 
- 2 
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แรงกดแรงกดแรงกดแรงกด

9.11 แรงตานและพลงังานท่ีดดูซบั

9.11.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ใหทดสอบผลิตภัณฑทั้งชิ้นหรือกรณีที่ชิ้นทดสอบมีความยาวมากใหใชชิ้นทดสอบท่ีมีความยาวสูงสุด

เทาท่ีเครือ่งมอืจะทำได และคำนวณเปนพลงังานท่ีดดูซับท้ังช้ินผลติภณัฑ

9.11.2 วธิทีดสอบ

ใหใชเครื่องกดชิ้นทดสอบในแนวท่ีชิ้นทดสอบตองรับแรงกดตามลักษณะการใชงานจริง ดังรูปที่ 6

กดชิ้นทดสอบดวยอัตราเร็ว 20 มิลลิ เมตรตอนาที ถึง 80 มิลลิ เมตรตอนาที จนกระท่ัง

ความสูงของชิ้นทดสอบลดลงรอยละ 50 คลายเครื่องกดดวยอัตราเร็วเดียวกับที่ใชกดชิ้นทดสอบ

ปฏิบัติ เชนเดียวกันน้ีรวม  3 รอบ  โดยไมตองบันทึกคาในรอบแรก  เ ขียนกราฟระหวาง

คาแรงตานเฉลี่ยกับระยะกดรอบที่ 2 และรอบที่ 3 พื้นที่ใตกราฟคือพลังงานท่ีดูดซับ ดังรูปที่ 7

รายงานคาแรงตานสงูสดุเปนตนั และคาพลงังานทีด่ดูซบัเฉลีย่ในรอบท่ี 2 และรอบท่ี 3 เปนตนั-เมตร

รปูที ่6  การทดสอบแรงตานและพลงังานทีด่ดูซบั
(ขอ 9.11)
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A   คือ  ระยะยุบตัวสูงสุด   เปนเมตร
B   คือ  แรงตานสูงสุด   เปนตัน
E   คือ  พลังงานที่ดูดซับ  เปนตัน-เมตร

รปูที ่7  กราฟแสดงความสมัพนัธระหวางแรงตานและระยะยบุตวั
(ขอ 9.11)
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 8.1)

ก.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง ยางกันกระแทก แบบและสัญลักษณเดียวกัน ที่มีมิติเดียวกัน ทําขึ้นโดยกรรมวิธีเดียวกัน
จากยางที่มีสวนผสมอยางเดยีวกนั ที่ทําหรือสงมอบหรือซื้อขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตั วอยางและการยอมรับ ให เปนไปตามแผนการชักตั วอย างที่ กําหนดตอไปนี้  หรืออาจใช
แผนการชักตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบมิต ิคณุลักษณะทีต่องการ และเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุ มจากรุนเดียวกันจํานวน 1 ชิ้ น ทดสอบมิติ  คุณลักษณะที่ตองการ

และเคร่ืองหมายและฉลาก
ก.2.1.2 ตั วอย างต องเป นไปตามข อ 4. ข อ 6. และข อ 7. จึ งจะถื อว ายางกั นกระแทกรุ นนั้ น

เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
ก.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบวสัดุ

ก.2.2.1 ใหชั กตั วอย างโดยวิ ธี สุ มจากยางผสมเสร็ จที่ ได จากการผสมในคราวเดี ยวกันและใชทํา
ยางกันกระแทกรุนเดียวกันจํานวน เพียงพอสําหรับการทดสอบ นําไปทําเปนแผนยางสําหรับ
เตรียมเปนชิน้ทดสอบขนาดตางๆ ตามท่ีกําหนด แลวนําไปทําใหยางคงรูปโดยใชเวลาในการคงรูป
ที่รอยละ 90 ของยางคงรูปเต็มที่ (tc90) ดังตอไปนี้
(1) แผนยางหนา (2.0  0.2) มิลลิเมตร

สําหรับทดสอบสมบัตทิางฟสิกสของวัสดทุี่ใชทํายางกนักระแทก (ตามตารางท่ี 2) ดังนี้
(ก) ความตานแรงดึงและความยืดเมือ่ขาด กอนการเรงการเสื่อมอายุ
(ข) ความตานแรงดึงและความยดืเมือ่ขาด หลังการเรงการเสือ่มอายุ
(ค) ความตานแรงฉกีขาด
(ง) ปริมาตรเพิม่ขึน้ หลังแชน้ํา
(จ) ความทนตอโอโซน

(2) แผนยางหนาไมนอยกวา 6 มลิลิเมตร
สําหรับทดสอบความแข็งกอนและหลังการเรงการเสือ่มอายุ

(3) ชิ้นทดสอบทรงกระบอกเสนผานศูนยกลาง (16  0.2) มิลลิเมตร สูง 6 มิลลิเมตร
สําหรบัทดสอบความทนตอการขดัสี

(4) ชิ้นทดสอบทรงกระบอกเสนผานศูนยกลาง (29  0.5) มิลลิเมตร สูง (12.5  0.5)
มิลลิเมตร  สําหรับทดสอบการยุบตัวเนือ่งจากแรงอัด

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.1 ทกุรายการจงึจะถอืวายางกนักระแทกรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่าํหนด
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ก.3 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางยางกนักระแทกตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถอืวายางกนักระแทกรุนนัน้
เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้


