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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ยางกันเรอืกระแทกรูปทอทรงกระบอกและรูปตวัวี
1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะยางกันเรือกระแทกท่ีมีรูปทอทรงกระบอก (cylindrical
shape) และรปูตวัวี (V-shape) แตไมครอบคลมุยางกนักระแทกทรงอื่น และทีเ่ตมิลมหรือทําจากโฟม

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 ยางกันเรือกระแทก ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา "ยางกันกระแทก" หมายถึง ผลิตภัณฑที่ทําจาก

ยางธรรมชาติและ/หรือยางสังเคราะห ใชปองกันความเสียหายของเรือและทาเทียบเรือที่ เกิดจากการ
เฉีย่วชนหรือการกระแทกโดยตรงจากการเคลื่อนที่ผานหรือเขาจอดเทียบทาของเรือ

2.2 ยางกันกระแทกรูปทอทรงกระบอก หมายถึง ยางกันกระแทกท่ีมีลักษณะเปนทอทรงกระบอก ใชรอยดวยโซ
หรือโซและแกนเหล็กเวลาติดตั้ง ตัวอยางดังรปูที่ 1

      รูปที ่1 (ก) ตดิตัง้ดวยการรอยดวยโซ  รปูที ่1 (ข) ตดิตัง้ดวยโซและแกนเหล็ก

รปูที ่1 ตวัอยางยางกนักระแทกรปูทอทรงกระบอก
(ขอ 2.2)
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2.3 ยางกนักระแทกรปูตวัว ีหมายถงึ ยางกนักระแทกทีม่ภีาคตดัขวางเปนรปูคลายตวั V มเีหล็กแผนเปนโครงสราง
เสริมความแข็งแรงที่ฐาน มี 2 ลักษณะ คือ ฐานปด (close) และฐานเปด (open) ตัวอยางดังรูปท่ี 2

รปูที ่2 (ก)  ยางกนักระแทกรปูตวัวฐีานปด    รปูที ่2 (ข)  ยางกนักระแทกรูปตวัวฐีานเปด

รปูที ่2  ตวัอยางยางกันกระแทกรูปตัววี
(ขอ 2.3)

2.4 แรงตาน (reaction force) หมายถงึ แรงทีย่างกนักระแทกกระทําตอบกบัตวัเรือและแนวชายฝง มขีนาดเทากบั
แรงทีย่างกนักระแทกถูกกดจากตัวเรอืและแนวชายฝง

2.5 พลังงานทีดู่ดซบั (absorption energy) หมายถงึ พลังงานจลนทีย่างกันกระแทกสามารถดูดซบั  ถายโอน และ
กระจายพลังงานที่ เกิดขึ้นนี้จากการกระทําของเรือตอยางกันกระแทกทําใหคาของพลังงานตั้งตนลดลง
เพือ่ปองกนัความเสยีหายทีจ่ะเกดิขึน้กับทัง้ตวัเรอืและแนวชายฝง

3. แบบ

3.1 ยางกันกระแทกแบงตามรูปทรง เปน 2 แบบ คือ
3.1.1 แบบรปูทอทรงกระบอก
3.1.2 แบบรปูตวัวี

4. มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่น
ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซือ้และผูขาย โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นตามตารางที ่1
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 9.3
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หมายเหตุ L, L1  คือ ความยาวของยางกันกระแทก
A, B, C  คือ ความกวางของยางกันกระแทก
H  คือ ความสูงของยางกันกระแทก
D, E  คือ ความหนาของยางกันกระแทก
J  คือ มิติของรูสําหรับสลัก
F, G  คือ ระยะหางระหวางจุดศูนยกลางของรูสลัก
P  คือ ความหนาของแผนเหล็ก
Q  คือ ความกวางของแผนเหล็ก

รปูที ่ 3  มติิของยางกนักระแทกรปูตัววีฐานปด
(ขอ 4.1)
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หมายเหตุ L, L1  คือ ความยาวของยางกันกระแทก
A, B, C  คือ ความกวางของยางกันกระแทก
H  คือ ความสูงของยางกันกระแทก
I, J, K, M คือ มิติของรูสําหรับสลัก
F  คือ ระยะหางระหวางจุดศูนยกลางของรูสลัก
P  คือ ความหนาของแผนเหล็ก

รปูที ่4  มิตขิองยางกนักระแทกรูปตวัวฐีานเปด
(ขอ 4.1)
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ตารางที่ 1  มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน
(ขอ 4.1)

5. วัสดุ

5.1 แผนเหลก็
ความหนาและคณุภาพของแผนเหล็กใหเปนไปตาม มอก. 1479
การตรวจสอบใหทําโดยการพิจารณาใบรบัรองจากผูผลติ

5.2 สมบัตทิางฟสกิสของวสัดทุีใ่ชทํายางกนักระแทก
ตองเปนไปตามตารางที ่2

รูปทรงกระบอก รูปตัววี

1        ± 3 ไมกําหนด

2

3 ไมกําหนด

4 ไมกําหนด

D นอยกวาหรือเทากับ 80   

(เฉพาะฐานปด) มากกวา 80

E นอยกวาหรือเทากับ 40

(เฉพาะฐานปด) มากกวา 40

6 ไมกําหนด    ± 2

ความหนา (D, E) รอยละ

ไมกําหนด

ไมกําหนด

   ± 4

มิติของรูสําหรับสลัก (I, J, K, M) มิลลิเมตร ไมเกิน

รายการ

ที่

มิติ เกณฑความคลาดเคลื่อน

เสนผานศูนยกลางภายในและภายนอก รอยละ ไมเกิน

ความยาว (L1, L) รอยละ ไมเกิน

ความกวาง (A, B, C) รอยละ ไมเกิน

ความสูง (H) รอยละ ไมเกิน

5

7 ระยะระหวางจุดศูนยกลางของรูสลัก (F, G) มิลลิเมตร

ไมเกิน

ไมกําหนด

+10

  -5

+10

  -5
+8

-2

+8

-2

+4

-2

+4

-2
+4

-2
+4

-2
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ตารางที ่ 2   สมบัตทิางฟสิกสของวัสดุทีใ่ชทํายางกนักระแทก
(ขอ 5.2)

รายการ

ที่

สมบัติ หนวย เกณฑกําหนด วิธี

ทดสอบตาม

1 ความแข็ง ไมเกิน Shore A 78 ขอ 9.4

2 ความตานแรงดึง ไมนอยกวา MPa 16 ขอ 9.5

3 ความยืดเมื่อขาด ไมนอยกวา % 350 ขอ 9.5

หลังการเรงการเสื่อมอายุ

 - ความแข็ง เพิ่มขึ้น ไมเกิน

   ของคากอนการเรงการเสื่อมอายุ

Shore A 8

 - ความตานแรงดึง ไมนอยกวา

   ของคากอนการเรงการเสื่อมอายุ

% 80

 - ความยืดเมื่อขาด ไมนอยกวา

   ของคากอนการเรงการเสื่อมอายุ

% 80

5 ความตานแรงฉีกขาด ไมนอยกวา kN/m 70 ขอ 9.7

ความทนการขัดสี

 - ปริมาตรสูญเสีย ไมเกิน mm
3 100

7 การยุบตัวเนื่องจากแรงอัด ไมเกิน % 30 ขอ 9.9

8 ปริมาตรเพิ่มขึ้นหลังแชน้ํา ไมเกิน % 8 ขอ 9.10

9 ความทนโอโซน - ตองไมมีรอยแตก ขอ 9.11

10 แรงยึดติดระหวางยางกับเหล็ก ไมนอยกวา N/mm 7 ขอ 9.12

4 ขอ 9.6

6 ขอ 9.8
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6. คุณลักษณะที่ตองการ

6.1 ลกัษณะทัว่ไป
ผวิดานนอกตองปราศจากขอบกพรองตางๆ ทีม่ผีลเสยีตอการใชงาน เชน สิง่แปลกปลอม ฟองอากาศ เปนตน
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

6.2 แรงตานและพลงังานทีด่ดูซบั
คาแรงตานตองต่าํกวาคาแรงตานสงูสดุทีร่ะบ ุและคาพลงังานทีด่ดูซบัตองสงูกวาคาพลงังานทีด่ดูซบัต่าํสดุทีร่ะบุ
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 9.13

7. เคร่ืองหมายและฉลาก

7.1 ทีด่านนอกของยางกนักระแทก อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรือเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ได
งาย ชัดเจน และไมลบเลือนงาย
(1)  ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รือชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) แบบ
(3) เสนผานศนูยกลางและความยาว เปนมิลลิเมตรหรือเมตร สําหรับยางกนักระแทกรูปทอทรงกระบอก
(4) ความสงูและความยาว เปนมลิลิเมตรหรอืเมตร สําหรับยางกนักระแทกรปูตัววี
(5) เดือน ปที่ทํา หรือรหัสรุนที่ทํา
(6) ชื่อผูทํา หรือโรงงานทีท่ํา หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

8.1 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ

9.1 ขอกําหนดทัว่ไป
ใหใชวธิทีีก่ําหนดในมาตรฐานนี ้หรือวธิอีืน่ใดทีเ่ทยีบเทา ในกรณทีีม่ขีอโตแยง ใหใชวธิทีีก่ําหนดในมาตรฐานนี้

9.2 ภาวะทดสอบ
หากมิไดกําหนดเปนอยางอื่น ใหทดสอบท่ีอุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส

9.3 การวดัมติิ
9.3.1 ความยาว ความกวาง ความสูง และความหนา

ใหใชเครื่องวัดที่เหมาะสม สุมวัดที่ตําแหนงตางๆ มิติละ 3 ครั้ง หาคาเฉลี่ย แลวรายงานผลโดยคํานวณ
เปนรอยละของความคลาดเคล่ือน
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9.3.2 เสนผานศนูยกลางภายในและภายนอก
ใหใชเครื่องวัดละเอียด 1 มิลลิเมตร สุมวัดเสนผานศูนยกลางภายในและภายนอกทั้ง 2 ดานของ
ยางกันกระแทกตัวอยาง แตละปลายใหวัด 2 ครั้ง ซึ่งตั้งฉากกัน หาคาเฉลี่ย แลวรายงานผลโดยคํานวณ
เปนรอยละของความคลาดเคล่ือน

9.3.3 มิตขิองรูสําหรับสลัก
ใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตร วัดมิติตางๆ ของรูสลักของยางกันกระแทกตัวอยางทุกรูสลัก
โดยแตละรูสลกัใหวัด 2 ครัง้ตั้งฉากกนั แลวรายงานผลเปนคาเฉลีย่

9.3.4 ระยะระหวางจดุศูนยกลางของรูสลัก
ใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.10 มิลลิเมตร สุมวัดระยะระหวางจุดศูนยกลางของรูสลักของ ยางกันกระแทก
ตัวอยาง ใหวัด 3 ครั้ง แลวรายงานเปนคาเฉลี่ย

9.4 การทดสอบความแขง็
ใหปฏิบัติตาม ISO 7619-1 โดยใชเครื่อง Durometer Type A

9.5 การทดสอบความตานแรงดงึและความยดืเมือ่ขาด
ใหปฏิบัตติาม ISO 37 โดยตัดช้ินทดสอบเปนรูปดมับเบลล Type 1

9.6 การทดสอบการเรงการเสื่อมอายุ
9.6.1 ความแขง็

นําชิ้นทดสอบที่วัดความแข็งจากขอ 9.4 ไปเรการเสื่อมอายุตาม ISO 188 ที่อุณหภูมิ (70  1)
องศาเซลเซียส  เปนเวลา (96   ) ชั่วโมง แลวนําไปทดสอบความแข็งอีกครั้งตามขอ 9.4

9.6.2 ความตานแรงดงึและความยดืเม่ือขาด
ตัดชิ้นทดสอบเปนรูปดัมบเบลล Type 1 ตามขอ 9.5 นําไปเรงการเสื่อมอายุตาม ISO 188 ที่อุณหภูมิ
(70  1) องศาเซลเซียส เปนเวลา (96   ) ชั่วโมง แลวนําไปทดสอบความตานแรงดึง และความยืด
เมื่อขาดตามขอ 9.5

9.7 การทดสอบความตานแรงฉกีขาด
ใหปฏิบัติตาม ISO 34-1 method C

9.8 การทดสอบความทนการขดัสี
ใหปฏิบัติตาม ISO 4649 method A

9.9 การทดสอบการยบุตวัเนือ่งจากแรงอดั
ใหปฏิบัติตาม ISO 815 ที่อุณหภูมิ (70  1) องศาเซลเซียส เปนเวลา (22     ) ชั่วโมง

9.10 การทดสอบปรมิาตรเพิม่ขึน้หลงัแชน้ํา
ใหปฏิบัติตาม ISO 1817 ที่อุณหภูมิหองเปนเวลา (168  2) ชั่วโมง แลวคํานวณหาปริมาตรที่เพิ่มขึ้น
เปนรอยละ

 0
-2

 0
-2

 0
-2
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9.11 การทดสอบความทนโอโซน
ใหปฏิบัติตาม ISO 1431-1 procedure A ทีภ่าวะตอไปนี้
(1)  ความเขมขนของโอโซน (50  5) ลูกบาศกเซนติเมตรตอ 100 ลูกบาศกเมตร
(2)  อุณหภูมิ (40  2) องศาเซลเซียส
(3)  ระยะเวลา 48 ชั่วโมง
(4)  ความยืดรอยละ 20
ตรวจพินจิทันทดีวยเลนสกําลังขยาย 7 เทา ขณะยงัยืดอยูทีค่วามยืดตามขอ (4)

9.12 การทดสอบแรงยึดติดระหวางยางกบัเหลก็
9.12.1 การเตรยีมช้ินทดสอบ

ตัดชิ้นทดสอบจากแผนยางหนา (6  0.1) มิลลิเมตรใหมีขนาดกวาง (25  0.1) มิลลิเมตร ยาว
125 มิลลิเมตรยึดติดกับโลหะท่ีมีขนาดกวาง (25  0.1) มิลลิเมตร ยาว (60  1) มิลลิเมตร หนา
(1.5  0.1) มลิลิเมตร โดยใหมพีืน้ทีท่ีย่ดึตดิกนัมขีนาดกวาง (25  0.1) มลิลิเมตร ยาว 25 มลิลเิมตร
ดังแสดงในรูปที่ 5

รปูที ่5  ชิน้ทดสอบแรงยึดติดระหวางยางกับเหลก็
(ขอ 9.12)
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9.12.2 วธิทีดสอบ
ใหปฏิบัติตาม  ISO 813

9.12.3 การรายงานผล
รายงานคาแรงยดึตดิระหวางยางกบัเหลก็ โดยนําแรงสงูสดุทีใ่ชในการดงึหารดวยความกวางของชิน้ทดสอบ
และคาแรงสูงสดุที่ใชในการดึงใหวิเคราะหผลตาม ISO 6133
หมายเหตุ  อาจรายงานโดยระบุสัญลักษณบริเวณชิ้นทดสอบที่เกิดการแตกหักเพิ่มเติม เชน R หมายถึง

       เกิดการแตกหักท่ีตัวเนื้อยาง เปนตน

9.13 การทดสอบแรงตานและพลงังานทีด่ดูซบั
9.13.1 การเตรยีมช้ินทดสอบ

ใหใชยางกนักระแทกตวัอยางทัง้ชิน้เปนชิน้ทดสอบ
9.13.2 วธิทีดสอบ

(1)  นําชิ้นทดสอบวางระหวางแผนกดของเครือ่งกดชิน้ทดสอบในแนวทีช่ิน้ทดสอบตองรบั แรงกดตาม
ลักษณะการใชงานจริง ดังรูปท่ี 6

(2) กดชิน้ทดสอบดวยอตัราเรว็ระหวาง 20 มลิลเิมตรตอนาท ีถงึ 80 มลิลเิมตรตอนาท ีจนกระทัง่ความสงู
ของชิ้นทดสอบลดลงรอยละ 50

(3) คลายเครือ่งกดดวยอตัราเรว็เดียวกับทีใ่ชกดชิน้ทดสอบ ไมตองบันทึกผลทดสอบในรอบแรก
(4) กดและคลายชิน้ทดสอบตามขอ (2) และขอ (3) อกี 2 รอบ บนัทกึความสมัพนัธระหวางแรงตานและ

ระยะยุบตัวในรอบท่ี 2 และรอบที่ 3 จะไดกราฟดังรูปที่  7
(5) คํานวณหาแรงตานสงูสดุเฉล่ียเปนตนัทีไ่ดจากการทดสอบในรอบที ่2 และรอบที ่3
(6) คํานวณหาพลงังานทีด่ดูซบัในแตละรอบของการทดสอบจากพืน้ทีใ่ตกราฟ และรายงานคาเฉล่ียทีไ่ด

จากการทดสอบในรอบท่ี 2 และรอบที่ 3 เปนตัน-เมตร

รปูที ่6  การทดสอบแรงตานและพลงังานทีด่ดูซบั
(ขอ 9.13)

 

แรงกด แรงกดแรงกดแรงกด แรงกดแรงกด
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A   คือ  ระยะยุบตัวสูงสุด  เปนเมตร
B   คือ  แรงตานสูงสุด  เปนตัน
E   คือ  พลังงานที่ดูดซับ  เปนตัน-เมตร

รปูที ่7  กราฟแสดงความสมัพนัธระหวางแรงตานและระยะยบุตวั
(ขอ 9.13)
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 8.1)

ก.1 รุน ในทีน่ี้ หมายถึง ยางกนักระแทก แบบเดียวกัน ทีม่ีมิติและเกณฑความคลาดเคลื่อนเดยีวกนัทําขึน้โดย
กรรมวิธเีดียวกัน จากยางทีม่ีสวนผสมอยางเดียวกัน ที่ทําหรือสงมอบหรือซื้อขายในระยะเวลาเดียวกัน

ก.2 การชักตวัอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางทีก่ําหนดตอไปนี ้หรืออาจใชแผนการชัก
ตวัอยางอืน่ทีเ่ทียบเทากนัทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบมิต ิคณุลักษณะทีต่องการ และเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชักตวัอยางโดยวธิีสุมจากรุนเดียวกนัจํานวน 1 หนวย ทดสอบมิต ิคุณลกัษณะที่ตองการและ

เครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4. ขอ 6. และขอ 7. จึงจะถือวายางกันกระแทกรุนนั้นเปนไปตามเกณฑ

ทีก่ําหนด
ก.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบวสัดุ

ก.2.2.1 ใหชกัตัวอยางโดยวธิสีุมจากยางผสมคอมพาวดทีไ่ดจากการผสมในคราวเดียวกนัและใชทํายางกนั
กระแทกรุนเดยีวกนัจํานวนเพยีงพอสําหรบัการทดสอบ นําไปทําเปนแผนยางหรอืชิน้ทดสอบตามท่ี
กําหนด แลวนําไปทําใหยางคงรปูโดยใชเวลาในการคงรปูที่รอยละ 90 ของยางคงรูปเต็มที ่(tc90)
ดงัตอไปนี้
(1)  แผนยางหนา (2.0  0.2) มิลลิเมตร

สําหรับทดสอบสมบัตทิางฟสิกสของวัสดทุี่ใชทํายางกนักระแทก (ตามตารางท่ี 2) ดังนี้
(ก)  ความตานแรงดึงและความยืดเมื่อขาด กอนการเรงการเสือ่มอายุ
(ข) ความตานแรงดึงและความยดืเมือ่ขาด หลังการเรงการเสือ่มอายุ
(ค) ความตานแรงฉกีขาด
(ง) ปริมาตรเพิม่ขึน้ หลังแชน้ํา
(จ) ความทนโอโซน

(2)  แผนยางหนาไมนอยกวา 6 มิลลิเมตร
สําหรับทดสอบความแข็งกอนและหลังการเรงการเสือ่มอายุ

(3)  แผนยางหนา (6  0.1) มิลลิเมตร
สําหรับทดสอบแรงยึดติดระหวางยางกับเหลก็

(4) ชิ้นทดสอบทรงกระบอกเสนผานศูนยกลาง (16  0.2) มิลลิเมตร สูง 6 มิลลิเมตร
สําหรบัทดสอบความทนการขดัสี

(5)  ชิ้นทดสอบทรงกระบอกเสนผานศูนยกลาง (29  0.5) มิลลิเมตร สูง (12.5  0.5)
     มิลลิเมตร
     สําหรับทดสอบการยุบตัวเนื่องจากแรงอัด
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ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.2 ทกุรายการจงึจะถอืวายางกนักระแทกรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่าํหนด
ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางยางกันกระแทกตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวายางกันกระแทกรุนนั้น
เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้


