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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

แหวนยางสําหรับทอน้ํา

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะแหวนยาง ดังตอไปนี้
(1)  แหวนยางสําหรับทอน้ําดื่มท่ีอุณหภูมิน้ําไมเกิน 50 องศาเซลเซียส
(2)  แหวนยางสาํหรบัทอน้าํทิง้และทอน้าํฝนทีอ่ณุหภมูนิ้าํไมเกนิ 45 องศาเซลเซยีส ในกรณทีีน่้าํไหลตลอดเวลา

    และไมเกิน 95 องศาเซลเซียส ในกรณีที่น้ําไหลผานเปนครั้งคราว

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 แหวนยางสําหรบัทอน้าํ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา "แหวนยาง" หมายถึง อปุกรณรปูวงแหวนใชปองกนั

การรั่วซึมระหวางขอตอกับทอน้ํา ทําดวยยาง ไมมีสวนผสมของยางรีเคลม ยางรีไซเคิลหรือเศษยาง (scrap)
และสารเคมีอื่นๆ ที่อาจสงผลใหเกิดอันตรายตอผูใชน้ํา ขึ้นรูปดวยกระบวนการอัดแบบ (moulding, M)
หรืออัดรีด (extrusion, E)

3. ประเภทและชั้น

3.1 แหวนยาง แบงตามประเภทการใชงาน เปน 3 ประเภท คือ
3.1.1 ประเภทท่ี 1 แหวนยางสําหรับทอน้ําดืม่
3.1.2 ประเภทที ่2 แหวนยางไมทนน้าํมันสําหรับทอน้ําทิง้และทอน้าํฝน
3.1.3 ประเภทที ่3 แหวนยางทนน้ํามนัสําหรับทอน้ําทิง้และทอน้าํฝน

3.2 แหวนยางแตละประเภท แบงตามความแข็ง เปน 6 ชั้น ตามตารางที ่1

4. รูปแบบ มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 รปูแบบ มติแิละเกณฑความคลาดเคล่ือน
ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซื้อกับผูขาย โดยเกณฑความคลาดเคลื่อนใหเปนไปตาม ISO 3302-1
ระดับ M3 หรือ E3 แลวแตกรณี
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 9.1
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5. คุณลักษณะที่ตองการ

5.1 ลกัษณะทัว่ไป
ผวิของแหวนยางตองเรยีบและไมราว พอง แหวง และปราศจากขอบกพรองอืน่ๆ ทีจ่ะกอใหเกดิความเสยีหาย
ตอการใชงาน เนือ้ของแหวนยางตองไมพรุน และปราศจากฟองอากาศ
การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

5.2 สมบตัทิางฟสกิส
ตองเปนไปตามตารางที ่1

ตารางที่  1   สมบัติทางฟสกิส
(ขอ 3.2 และขอ 5.2)

40 50 60 70 80 90

1 ความแข็งระบุนยิม                     

(preferred nominal hardness)

Shore A 40 50 60 70 80 90

2 ชวงความแข็งระบุ                        

(range of nominal hardness)

Shore A 36 ถึง

 45

46 ถึง 

55

56 ถึง

 65

66 ถึง

 75

76 ถึง 

85

86 ถึง

 95
3 เกณฑความคลาดเคล่ือนของความ

แข็งระบุ                                

(permissible tolerance on specified 

nominal hardness)

Shore A

4 คาผลตางของความแขง็ในชิ้น

ทดสอบเดยีวกนั (เฉพาะขึ้นรูปดวย

การอัดรีด) ไมเกิน

Shore A

ขอ 9.2

เกณฑกาํหนด

ชั้นความแข็ง

วิธีทดสอบ

ตาม

รายการ

ท่ี

สมบัติ หนวย

5

5
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ตารางที่ 1  สมบัติทางฟสิกส (ตอ)

0
-2

0
-2

40 50 60 70 80 90

5 ความตานแรงดึง ไมนอยกวา MPa
6 ความยืดเมื่อขาด ไมนอยกวา % 400 375 300 200 125 100
7 การยุบตัวเนื่องจากแรงอดั   ไมเกนิ % ขอ 9.4

 - ที่อณุหภูม ิ(23±2) °C     

     เปนเวลา (72    )  h

 - ที่อณุหภูม ิ(70±1) °C     

     เปนเวลา (24    ) h

8 การเรงการเสื่อมอายุ (เทียบกับ

กอนการเรงการเสือ่มอายุ) 

เปลี่ยนแปลง ไมเกิน

-   ความแข็ง Shore A

-   ความตานแรงดึง %   
-   ความยืดเมื่อขาด %        

9 การคลายความเคน ไมเกนิ % 13 14 15 16 17 18 ขอ 9.6

11 ความทนโอโซน - ขอ 9.8

12 ความเปลีย่นแปลงของปริมาตร

หลังแชน้ํามัน  (เฉพาะประเภทที ่

3) ไมเกนิ - น้ํามันเบอร 1
 - น้ํามันเบอร 3

ขอ 9.9

± 10
-5 ถึง +50

%

-5 ถงึ +8

-20
-30 ถึง +10 -40 ถงึ +10

ขอ 9.7

ขอ 9.5

ตองไมแตก

ขอ 9.39

รายการ

ที่

สมบัติ หนวย เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

ตามชั้นความแข็ง

10 ความเปลีย่นแปลงของปริมาตร

หลังแชน้ํา ไมเกนิ

% -1 ถงึ +8

12 15

20
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5.3 ผลท่ีเกิดขึน้กับน้ํา (เฉพาะประเภทท่ี 1)
5.3.1 ตองไมทําใหน้ํามีกลิน่ หรือสี เปลีย่นไปจากเดิม
5.3.2 ปริมาณของสารท่ีสกัดได ตองไมเกินเกณฑทีก่ําหนดในตารางที ่2

ตารางที ่ 2   ปริมาณของสารที่สกัดได
(ขอ 5.3.2)

        หนวย มิลลิกรัม/ลูกบาศกเดซิเมตร

5.3.3 ของแขง็ทีล่ะลายไดทั้งหมด
ตองไมเกิน 70 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 9.10

6. การบรรจุ

6.1 ใหบรรจแุหวนยางในภาชนะบรรจทุีเ่หมาะสม เพือ่ปองกนัความเสยีหายและความสกปรกทีอ่าจเกดิขึน้ในระหวาง
การขนสงและการเกบ็รักษา

รายการ

ที่

สารที่สกดัได ปริมาณของสารที่สกัดได

1 สารหนู                          0.05

2 แบเรียม                          1.00

3 แคดเมียม                          0.01

4 โครเมียม                          0.05

5 ตะกัว่                          0.05

6 ปรอท                          0.001

7 ซีลีเนยีม                          0.01

8 สารฟนอล                          0.001
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7. เคร่ืองหมายและฉลาก

7.1 ที่แหวนยางทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย
ชดัเจนและไมลบเลอืนงาย
(1)  ประเภทและชั้นความแข็ง
(2) ความแขง็ระบุ (กรณีความแข็งระบตุางจากความแขง็ระบุนยิม) เปน Shore A
(3) ชนดิและขนาดของทอท่ีจะใชกับแหวนยาง (สําหรับทอท่ีมขีนาดเสนผานศูนยกลางภายนอกตัง้แต 12

มลิลิเมตร ขึ้นไป)
(4) เดอืน ปทีท่าํ และรหสัรุนทีท่าํ (สาํหรบัทอทีม่ขีนาดเสนผานศนูยกลางภายนอกตัง้แต 12 มลิลเิมตร ขึน้ไป)
(5) ชื่อผูทํา หรือโรงงานทีท่ํา หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน

7.2 ที่ภาชนะบรรจุแหวนยางทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้
ใหเห็นไดงาย ชัดเจนและไมลบเลอืนงาย
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ประเภท และชัน้ความแขง็
(3) ความแขง็ระบุ (กรณีความแข็งระบตุางจากความแขง็ระบุนยิม) เปน Shore A
(4) ชนดิและขนาดของทอทีจ่ะใชกบัแหวนยาง
(5) จาํนวน
(6) เดอืน ปที่ทํา และรหัสรุนทีท่ํา
(7) ชื่อผูทําหรอืโรงงานท่ีทํา พรอมสถานที่ตั้ง หรือเครือ่งหมายการคาที่จดทะเบียน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

8.1 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.
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9. การทดสอบ

9.1 มติิ
ใหใชเครือ่งวดัทีเ่หมาะสม วดัมติลิะ 3  ตําแหนง แลวรายงานผลทุกคา โดยทกุคาตองเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

9.2 ความแขง็
ใหปฏบิัติตาม ISO 7619-1 โดยใชเครื่อง Durometer Type A ทดสอบท่ีอณุหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส

9.3 ความตานแรงดงึและความยดืเม่ือขาด
ใหปฏิบัติตาม ISO 37 โดยตัดชิ้นทดสอบเปนรูปดัมบเบลล Type 2  ทดสอบท่ีอุณหภูมิ (23  2)
องศาเซลเซยีส

9.4 การยุบตวัเนือ่งจากแรงอัด
ใหปฏิบตัติาม  ISO 815-1 โดยใชชิน้ทดสอบขนาดเล็ก Type B ทดสอบท่ีอุณหภมู ิ(23  2) องศาเซลเซยีส
เปนเวลา (72    ) ชั่วโมง และทดสอบท่ีอุณหภูมิ (70  1) องศาเซลเซียส เปนเวลา (24    ) ชั่วโมง

9.5 การเรงการเสื่อมอายุ
นําชิน้ทดสอบความแขง็จากขอ 9.2 และตดัชิน้ทดสอบรูปดมับเบลล Type 2 ตามขอ 9.3 ไปเรงการเสือ่มอายุ
ดวยความรอนตาม ISO 188 ที่อุณหภูมิ (70  1) องศาเซลเซียส เปนเวลา (168  2) ชั่วโมง
แลวนําไปทดสอบความแขง็ตามขอ 9.2 และความตานแรงดึงและความยดืเมือ่ขาดตามขอ 9.3

9.6 การคลายความเคน
ใหปฏิบัติตาม ISO 3384 method A ที่อุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา (168  2) ชั่วโมง
โดยใชชิ้นทดสอบรูปทรงกระบอก กดชิน้ทดสอบลงไปเปนระยะรอยละ 25 ของความสูงเดิม วัดคาแรงท่ีได

9.7 ความเปลีย่นแปลงของปริมาตรหลังแชน้ํา
ใหปฏิบัติตาม ISO 1817  โดยแชชิ้นทดสอบในน้ําที่อุณหภูมิ (70  1) องศาเซลเซียส เปนเวลา (168    )
ชัว่โมง หาปริมาตรท่ีเปลีย่นแปลงไปหลงัแชน้ํา เปนรอยละ

9.8 ความทนโอโซน
ใหปฏิบัติตาม ISO 1431-1 procedure A ทีภ่าวะตอไปนี้
(1)  อุณหภูมิ (40  2) องศาเซลเซียส
(2)  ระยะเวลา (72    ) ชั่วโมง
(3)  ความเขมขนของโอโซน (50  5) ลูกบาศกเซนติเมตรตอ 100 ลูกบาศกเมตร
(4)  การดึงยืดรอยละ (20  2) สําหรับช้ันความแข็ง 40 ชั้นความแข็ง 50 ชั้นความแข็ง 60 และชั้นความ

  แข็ง 70
  การดึงยืดรอยละ (15  2) สําหรับชั้นความแข็ง 80
  การดึงยืดรอยละ (10  1) สําหรับชั้นความแข็ง 90

ตรวจพินจิทันทดีวยเลนสกําลังขยาย 7 เทา ขณะยงัยืดอยูทีค่วามยืดตามขอ (4)

0
-2

0
-2

0
-2

0
-2
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9.9 ความเปลีย่นแปลงของปริมาตรหลงัแชน้ํามนั (เฉพาะประเภทที ่3)
ใหปฏิบัติตาม ISO 1817 โดยแชชิ้นทดสอบในน้ํามันเบอร 1 และน้ํามันเบอร 3 ที่อุณหภูมิ (70  1)
องศาเซลเซียส เปนเวลา (72    ) ชั่วโมง หาปริมาตรที่เปล่ียนแปลงไปหลังแชน้ํามัน เปนรอยละ

9.10 ผลท่ีเกิดขึน้กับน้ํา (เฉพาะประเภทท่ี 1)
9.10.1 กล่ิน และสี

9.10.1.1 น้าํกล่ันและวธิเีตรียม
น้ํากลั่นที่มีคารบอนไดออกไซด 150 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร เตรียมจากน้ํากล่ันซึ่งอิ่มตัว
ดวยคารบอนไดออกไซด  และหาปริมาณของคารบอนไดออกไซดดวยวิธีมาตรฐาน น้ํากล่ันนี้ควร
เปนน้าํกล่ันทีเ่ตรยีมขึน้ใหมทุกครัง้
หมายเหต ุ  วิธีหาปริมาณของคารบอนไดออกไซดดวยวิธีมาตรฐาน ใหปฏิบัติตาม Standard Methods

  for the Examination of Water and Wastewater, 21st ed., American Public Health
  Association,  Inc., New York, N.Y., U.S.A. 2005

9.10.1.2 นําตัวอยางแหวนยางไปแชในน้ํากล่ันตามขอ 9.10.1.1  โดยมีปริมาตรของน้ํากล่ันตอพื้นที่ผิว
สัมผัสของตัวอยางเทากับ 10 ตอ 1  ที่อุณหภูมิหอง  เปนระยะเวลา 48 ชั่วโมง

9.10.1.3 ทําซ้ําขอ 9.10.1.2 ในแตละชิน้ทดสอบอกี 2 ครัง้  แลวนําสารละลายทีไ่ดในครัง้ที ่3  ไปทดสอบกลิน่
และส ีโดยการตรวจพนิจิ

9.10.2 ปริมาณของสารทีส่กดัได
นําสารละลายทีไ่ดในครัง้ที ่3  จากขอ 9.10.1.3  ไปทดสอบตาม Standard Methods for the Examination
of  Water and Wastewatter, 21st ed., American Public Health Assodiation, Inc., New York, N.Y.,
U.S.A. 2005 ขอ 3112 B  ยกเวนสารฟนอลใหทดสอบตามขอ 5530 C

9.10.3 ของแขง็ทีล่ะลายไดทั้งหมด
นําสารละลายที่ไดในคร้ังที ่3 จากขอ 9.10.1.3 ไปทดสอบตาม Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st ed., American Public Health Association, Inc., New York, N.Y., U.S.A.
2005 ขอ 2540 C

0
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 8.1)

ก.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง   แหวนยางประเภท ชนิด รูปแบบ และมิติเดียวกนั ทําโดยกรรมวธิีเดียวกันจากยางที่มี
สวนผสมอยางเดยีวกัน ที่ทําหรือสงมอบหรือซื้อขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตวัอยางทีก่ําหนดตอไปนี ้หรืออาจใชแผน
การชักตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสาํหรบัการทดสอบรปูแบบและมติ ิลกัษณะทัว่ไป การบรรจ ุและเครือ่งหมาย
และฉลาก

ก.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวธิีสุมจากแหวนยางรุนเดยีวกนั ตามจํานวนทีก่ําหนดในตารางที ่ก.1

ตารางที ่ ก.1  แผนการชกัตวัอยางสําหรบัการทดสอบรปูแบบและมิต ิลกัษณะทัว่ไป และเครือ่งหมายและฉลาก

(ขอ ก.2.1.1)

ก.2.1.2 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีุมจากภาชนะบรรจเุพือ่ตรวจสอบการบรรจ ุและเคร่ืองหมายและฉลากท่ีภาชนะ
บรรจุรอยละ 5 ของภาชนะบรรจุทั้งหมด

ก.2.1.3 จํานวนตัวอยางที่ไมเปนไปตามขอ 4. ขอ 5.1 และขอ 7.1 ในแตละขอ ตองไมเกินเลขจํานวนที่
ยอมรับในตารางที่ ก.1 และตัวอยางตองเปนไปตามขอ 6. และขอ 7.2 จึงจะถือวาแหวนยางรุนนั้น
เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบผลท่ีเกดิขึน้กบัน้ํา
ก.2.2.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธีสุมจากแหวนยางรุนเดยีวกัน จํานวน 3 อัน
ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.3 จึงจะถือวาแหวนยางรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ขนาดรุน ขนาดตวัอยาง

อัน อัน

          ไมเกนิ    800    75                   4

         801 ถึง 3 200 150                   8

       3201 ถึง 8 000 225                 11

      8 001 ขึน้ไป 300                 14

เลขจํานวนที่ยอมรับ
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ก.2.3 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบสมบัตทิางฟสกิส
ก.2.3.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากยางคอมพาวดที่ผสมในคราวเดียวกันและใชทําแหวนยางรุนเดียวกัน

จํานวนเพียงพอสําหรับการทดสอบ นําไปทําเปนชิ้นทดสอบขนาดตางๆ แลวนําไปทําใหยางคงรูป
ภายใตภาวะเดยีวกนักบัการทําแหวนยาง ดงันี้
แผนยางที่มีความหนา (2.0  0.2) มิลลิเมตร ทดสอบรายการที่ 5 รายการท่ี 6 รายการท่ี 8

(ทดสอบความตานแรงดึงและความยืดเมื่อ
ขาดหลังการเรงการเสื่อมอายุ) รายการที่ 10
รายการที่ 11 และรายการที่ 12

ชิ้นทดสอบที่มีความหนา (6.5  0.5) มิลลิเมตร ทดสอบรายการที่  1 และนําชิ้นทดสอบนี้ ไป
ทดสอบความแข็งหลังการเรงการเสื่อมอาย ุ
ในรายการที่ 8

ชิ้นทดสอบทรงกระบอกท่ีมีความหนา (6.3  0.3)ทดสอบรายการท่ี 7 และรายการที ่9 มลิลิเมตร
เสนผานศูนยกลาง (13  0.5)  มิลลิเมตร

ก.2.3.2 ใหนําแหวนยาง (เฉพาะทีข่ึ้นรปูดวยการอัดรดี) ทกุอันมาทดสอบรายการที ่4
ก.2.3.3 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.2 ทุกรายการ จงึจะถอืวาแหวนยางรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางแหวนยางตองเปนไปตามขอ ก.2.1.3 ขอ ก.2.2.2 และขอ ก.2.3.3 ทุกขอ จึงจะถือวาแหวนยาง
รุนนั้นเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้


