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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

แหวนยางสําหรับทอน้ํา

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะแหวนยาง ดังตอไปนี้
(1)  แหวนยางสําหรับทอน้ําดื่มท่ีอุณหภูมิน้ําไมเกิน 50 องศาเซลเซียส
(2)  แหวนยางสาํหรบัทอน้าํทิง้และทอน้าํฝนทีอ่ณุหภมูนิ้าํไมเกนิ 45 องศาเซลเซยีส ในกรณทีีน่้าํไหลตลอดเวลา

    และไมเกิน 95 องศาเซลเซียส ในกรณีที่น้ําไหลผานเปนครั้งคราว

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 แหวนยางสําหรบัทอน้าํ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา "แหวนยาง" หมายถึง อปุกรณรปูวงแหวนใชปองกนั

การรั่วซึมระหวางขอตอกับทอน้ํา ทําดวยยาง ไมมีสวนผสมของยางรีเคลม ยางรีไซเคิลหรือเศษยาง (scrap)
และสารเคมีอื่นๆ ที่อาจสงผลใหเกิดอันตรายตอผูใชน้ํา ขึ้นรูปดวยกระบวนการอัดแบบ (moulding, M)
หรืออัดรีด (extrusion, E)

3. ประเภทและชั้น

3.1 แหวนยาง แบงตามประเภทการใชงาน เปน 3 ประเภท คือ
3.1.1 ประเภทท่ี 1 แหวนยางสําหรับทอน้ําดืม่
3.1.2 ประเภทที ่2 แหวนยางไมทนน้าํมันสําหรับทอน้ําทิง้และทอน้าํฝน
3.1.3 ประเภทที ่3 แหวนยางทนน้ํามนัสําหรับทอน้ําทิง้และทอน้าํฝน

3.2 แหวนยางแตละประเภท แบงตามความแข็ง เปน 6 ชั้น ตามตารางที ่1

4. รูปแบบ มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 รปูแบบ มติแิละเกณฑความคลาดเคล่ือน
ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซื้อกับผูขาย โดยเกณฑความคลาดเคลื่อนใหเปนไปตาม ISO 3302-1
ระดับ M3 หรือ E3 แลวแตกรณี
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 9.1
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5. คุณลักษณะที่ตองการ

5.1 ลกัษณะทัว่ไป
ผวิของแหวนยางตองเรยีบและไมราว พอง แหวง และปราศจากขอบกพรองอืน่ๆ ทีจ่ะกอใหเกดิความเสยีหาย
ตอการใชงาน เนือ้ของแหวนยางตองไมพรุน และปราศจากฟองอากาศ
การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

5.2 สมบตัทิางฟสกิส
ตองเปนไปตามตารางที ่1

ตารางที่  1   สมบัติทางฟสกิส
(ขอ 3.2 และขอ 5.2)

40 50 60 70 80 90

1 ความแข็งระบุนยิม                     

(preferred nominal hardness)

Shore A 40 50 60 70 80 90

2 ชวงความแข็งระบุ                        

(range of nominal hardness)

Shore A 36 ถึง

 45

46 ถึง 

55

56 ถึง

 65

66 ถึง

 75

76 ถึง 

85

86 ถึง

 95
3 เกณฑความคลาดเคล่ือนของความ

แข็งระบุ                                

(permissible tolerance on specified 

nominal hardness)

Shore A

4 คาผลตางของความแขง็ในชิ้น

ทดสอบเดยีวกนั (เฉพาะขึ้นรูปดวย

การอัดรีด) ไมเกิน

Shore A

ขอ 9.2

เกณฑกาํหนด

ชั้นความแข็ง

วิธีทดสอบ

ตาม

รายการ

ท่ี

สมบัติ หนวย

5

5
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ตารางที่ 1  สมบัติทางฟสิกส (ตอ)

0
-2

0
-2

40 50 60 70 80 90

5 ความตานแรงดึง ไมนอยกวา MPa
6 ความยืดเมื่อขาด ไมนอยกวา % 400 375 300 200 125 100
7 การยุบตัวเนื่องจากแรงอดั   ไมเกนิ % ขอ 9.4

 - ที่อณุหภูม ิ(23±2) °C     

     เปนเวลา (72    )  h

 - ที่อณุหภูม ิ(70±1) °C     

     เปนเวลา (24    ) h

8 การเรงการเสื่อมอายุ (เทียบกับ

กอนการเรงการเสือ่มอายุ) 

เปลี่ยนแปลง ไมเกิน

-   ความแข็ง Shore A

-   ความตานแรงดึง %   
-   ความยืดเมื่อขาด %        

9 การคลายความเคน ไมเกนิ % 13 14 15 16 17 18 ขอ 9.6

11 ความทนโอโซน - ขอ 9.8

12 ความเปลีย่นแปลงของปริมาตร

หลังแชน้ํามัน  (เฉพาะประเภทที ่

3) ไมเกนิ - น้ํามันเบอร 1
 - น้ํามันเบอร 3

ขอ 9.9

± 10
-5 ถึง +50

%

-5 ถงึ +8

-20
-30 ถึง +10 -40 ถงึ +10

ขอ 9.7

ขอ 9.5

ตองไมแตก

ขอ 9.39

รายการ

ที่

สมบัติ หนวย เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

ตามชั้นความแข็ง

10 ความเปลีย่นแปลงของปริมาตร

หลังแชน้ํา ไมเกนิ

% -1 ถงึ +8

12 15

20
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5.3 ผลท่ีเกิดขึน้กับน้ํา (เฉพาะประเภทท่ี 1)
5.3.1 ตองไมทําใหน้ํามีกลิน่ หรือสี เปลีย่นไปจากเดิม
5.3.2 ปริมาณของสารท่ีสกัดได ตองไมเกินเกณฑทีก่ําหนดในตารางที ่2

ตารางที ่ 2   ปริมาณของสารที่สกัดได
(ขอ 5.3.2)

        หนวย มิลลิกรัม/ลูกบาศกเดซิเมตร

5.3.3 ของแขง็ทีล่ะลายไดทั้งหมด
ตองไมเกิน 70 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 9.10

6. การบรรจุ

6.1 ใหบรรจแุหวนยางในภาชนะบรรจทุีเ่หมาะสม เพือ่ปองกนัความเสยีหายและความสกปรกทีอ่าจเกดิขึน้ในระหวาง
การขนสงและการเกบ็รักษา

รายการ

ที่

สารที่สกดัได ปริมาณของสารที่สกัดได

1 สารหนู                          0.05

2 แบเรียม                          1.00

3 แคดเมียม                          0.01

4 โครเมียม                          0.05

5 ตะกัว่                          0.05

6 ปรอท                          0.001

7 ซีลีเนยีม                          0.01

8 สารฟนอล                          0.001
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7. เคร่ืองหมายและฉลาก

7.1 ที่แหวนยางทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย
ชดัเจนและไมลบเลอืนงาย
(1)  ประเภทและชั้นความแข็ง
(2) ความแขง็ระบุ (กรณีความแข็งระบตุางจากความแขง็ระบุนยิม) เปน Shore A
(3) ชนดิและขนาดของทอท่ีจะใชกับแหวนยาง (สําหรับทอท่ีมขีนาดเสนผานศูนยกลางภายนอกตัง้แต 12

มลิลิเมตร ขึ้นไป)
(4) เดอืน ปทีท่าํ และรหสัรุนทีท่าํ (สาํหรบัทอทีม่ขีนาดเสนผานศนูยกลางภายนอกตัง้แต 12 มลิลเิมตร ขึน้ไป)
(5) ชื่อผูทํา หรือโรงงานทีท่ํา หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน

7.2 ที่ภาชนะบรรจุแหวนยางทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้
ใหเห็นไดงาย ชัดเจนและไมลบเลอืนงาย
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ประเภท และชัน้ความแขง็
(3) ความแขง็ระบุ (กรณีความแข็งระบตุางจากความแขง็ระบุนยิม) เปน Shore A
(4) ชนดิและขนาดของทอทีจ่ะใชกบัแหวนยาง
(5) จาํนวน
(6) เดอืน ปที่ทํา และรหัสรุนทีท่ํา
(7) ชื่อผูทําหรอืโรงงานท่ีทํา พรอมสถานที่ตั้ง หรือเครือ่งหมายการคาที่จดทะเบียน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

8.1 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.
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9. การทดสอบ

9.1 มติิ
ใหใชเครือ่งวดัทีเ่หมาะสม วดัมติลิะ 3  ตําแหนง แลวรายงานผลทุกคา โดยทกุคาตองเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

9.2 ความแขง็
ใหปฏบิัติตาม ISO 7619-1 โดยใชเครื่อง Durometer Type A ทดสอบท่ีอณุหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส

9.3 ความตานแรงดงึและความยดืเม่ือขาด
ใหปฏิบัติตาม ISO 37 โดยตัดชิ้นทดสอบเปนรูปดัมบเบลล Type 2  ทดสอบท่ีอุณหภูมิ (23  2)
องศาเซลเซยีส

9.4 การยุบตวัเนือ่งจากแรงอัด
ใหปฏิบตัติาม  ISO 815-1 โดยใชชิน้ทดสอบขนาดเล็ก Type B ทดสอบท่ีอุณหภมู ิ(23  2) องศาเซลเซยีส
เปนเวลา (72    ) ชั่วโมง และทดสอบท่ีอุณหภูมิ (70  1) องศาเซลเซียส เปนเวลา (24    ) ชั่วโมง

9.5 การเรงการเสื่อมอายุ
นําชิน้ทดสอบความแขง็จากขอ 9.2 และตดัชิน้ทดสอบรูปดมับเบลล Type 2 ตามขอ 9.3 ไปเรงการเสือ่มอายุ
ดวยความรอนตาม ISO 188 ที่อุณหภูมิ (70  1) องศาเซลเซียส เปนเวลา (168  2) ชั่วโมง
แลวนําไปทดสอบความแขง็ตามขอ 9.2 และความตานแรงดึงและความยดืเมือ่ขาดตามขอ 9.3

9.6 การคลายความเคน
ใหปฏิบัติตาม ISO 3384 method A ที่อุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา (168  2) ชั่วโมง
โดยใชชิ้นทดสอบรูปทรงกระบอก กดชิน้ทดสอบลงไปเปนระยะรอยละ 25 ของความสูงเดิม วัดคาแรงท่ีได

9.7 ความเปลีย่นแปลงของปริมาตรหลังแชน้ํา
ใหปฏิบัติตาม ISO 1817  โดยแชชิ้นทดสอบในน้ําที่อุณหภูมิ (70  1) องศาเซลเซียส เปนเวลา (168    )
ชัว่โมง หาปริมาตรท่ีเปลีย่นแปลงไปหลงัแชน้ํา เปนรอยละ

9.8 ความทนโอโซน
ใหปฏิบัติตาม ISO 1431-1 procedure A ทีภ่าวะตอไปนี้
(1)  อุณหภูมิ (40  2) องศาเซลเซียส
(2)  ระยะเวลา (72    ) ชั่วโมง
(3)  ความเขมขนของโอโซน (50  5) ลูกบาศกเซนติเมตรตอ 100 ลูกบาศกเมตร
(4)  การดึงยืดรอยละ (20  2) สําหรับช้ันความแข็ง 40 ชั้นความแข็ง 50 ชั้นความแข็ง 60 และชั้นความ

  แข็ง 70
  การดึงยืดรอยละ (15  2) สําหรับชั้นความแข็ง 80
  การดึงยืดรอยละ (10  1) สําหรับชั้นความแข็ง 90

ตรวจพินจิทันทดีวยเลนสกําลังขยาย 7 เทา ขณะยงัยืดอยูทีค่วามยืดตามขอ (4)

0
-2

0
-2

0
-2

0
-2
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9.9 ความเปลีย่นแปลงของปริมาตรหลงัแชน้ํามนั (เฉพาะประเภทที ่3)
ใหปฏิบัติตาม ISO 1817 โดยแชชิ้นทดสอบในน้ํามันเบอร 1 และน้ํามันเบอร 3 ที่อุณหภูมิ (70  1)
องศาเซลเซียส เปนเวลา (72    ) ชั่วโมง หาปริมาตรที่เปล่ียนแปลงไปหลังแชน้ํามัน เปนรอยละ

9.10 ผลท่ีเกิดขึน้กับน้ํา (เฉพาะประเภทท่ี 1)
9.10.1 กล่ิน และสี

9.10.1.1 น้าํกล่ันและวธิเีตรียม
น้ํากลั่นที่มีคารบอนไดออกไซด 150 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร เตรียมจากน้ํากล่ันซึ่งอิ่มตัว
ดวยคารบอนไดออกไซด  และหาปริมาณของคารบอนไดออกไซดดวยวิธีมาตรฐาน น้ํากล่ันนี้ควร
เปนน้าํกล่ันทีเ่ตรยีมขึน้ใหมทุกครัง้
หมายเหต ุ  วิธีหาปริมาณของคารบอนไดออกไซดดวยวิธีมาตรฐาน ใหปฏิบัติตาม Standard Methods

  for the Examination of Water and Wastewater, 21st ed., American Public Health
  Association,  Inc., New York, N.Y., U.S.A. 2005

9.10.1.2 นําตัวอยางแหวนยางไปแชในน้ํากล่ันตามขอ 9.10.1.1  โดยมีปริมาตรของน้ํากล่ันตอพื้นที่ผิว
สัมผัสของตัวอยางเทากับ 10 ตอ 1  ที่อุณหภูมิหอง  เปนระยะเวลา 48 ชั่วโมง

9.10.1.3 ทําซ้ําขอ 9.10.1.2 ในแตละชิน้ทดสอบอกี 2 ครัง้  แลวนําสารละลายทีไ่ดในครัง้ที ่3  ไปทดสอบกลิน่
และส ีโดยการตรวจพนิจิ

9.10.2 ปริมาณของสารทีส่กดัได
นําสารละลายทีไ่ดในครัง้ที ่3  จากขอ 9.10.1.3  ไปทดสอบตาม Standard Methods for the Examination
of  Water and Wastewatter, 21st ed., American Public Health Assodiation, Inc., New York, N.Y.,
U.S.A. 2005 ขอ 3112 B  ยกเวนสารฟนอลใหทดสอบตามขอ 5530 C

9.10.3 ของแขง็ทีล่ะลายไดทั้งหมด
นําสารละลายที่ไดในคร้ังที ่3 จากขอ 9.10.1.3 ไปทดสอบตาม Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st ed., American Public Health Association, Inc., New York, N.Y., U.S.A.
2005 ขอ 2540 C

0
-2



-8-

มอก. 237-2552

ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 8.1)

ก.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง   แหวนยางประเภท ชนิด รูปแบบ และมิติเดียวกนั ทําโดยกรรมวธิีเดียวกันจากยางที่มี
สวนผสมอยางเดยีวกัน ที่ทําหรือสงมอบหรือซื้อขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตวัอยางทีก่ําหนดตอไปนี ้หรืออาจใชแผน
การชักตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสาํหรบัการทดสอบรปูแบบและมติ ิลกัษณะทัว่ไป การบรรจ ุและเครือ่งหมาย
และฉลาก

ก.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวธิีสุมจากแหวนยางรุนเดยีวกนั ตามจํานวนทีก่ําหนดในตารางที ่ก.1

ตารางที ่ ก.1  แผนการชกัตวัอยางสําหรบัการทดสอบรปูแบบและมิต ิลกัษณะทัว่ไป และเครือ่งหมายและฉลาก

(ขอ ก.2.1.1)

ก.2.1.2 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีุมจากภาชนะบรรจเุพือ่ตรวจสอบการบรรจ ุและเคร่ืองหมายและฉลากท่ีภาชนะ
บรรจุรอยละ 5 ของภาชนะบรรจุทั้งหมด

ก.2.1.3 จํานวนตัวอยางที่ไมเปนไปตามขอ 4. ขอ 5.1 และขอ 7.1 ในแตละขอ ตองไมเกินเลขจํานวนที่
ยอมรับในตารางที่ ก.1 และตัวอยางตองเปนไปตามขอ 6. และขอ 7.2 จึงจะถือวาแหวนยางรุนนั้น
เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบผลท่ีเกดิขึน้กบัน้ํา
ก.2.2.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธีสุมจากแหวนยางรุนเดยีวกัน จํานวน 3 อัน
ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.3 จึงจะถือวาแหวนยางรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ขนาดรุน ขนาดตวัอยาง

อัน อัน

          ไมเกนิ    800    75                   4

         801 ถึง 3 200 150                   8

       3201 ถึง 8 000 225                 11

      8 001 ขึน้ไป 300                 14

เลขจํานวนที่ยอมรับ
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ก.2.3 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบสมบัตทิางฟสกิส
ก.2.3.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากยางคอมพาวดที่ผสมในคราวเดียวกันและใชทําแหวนยางรุนเดียวกัน

จํานวนเพียงพอสําหรับการทดสอบ นําไปทําเปนชิ้นทดสอบขนาดตางๆ แลวนําไปทําใหยางคงรูป
ภายใตภาวะเดยีวกนักบัการทําแหวนยาง ดงันี้
แผนยางที่มีความหนา (2.0  0.2) มิลลิเมตร ทดสอบรายการที่ 5 รายการท่ี 6 รายการท่ี 8

(ทดสอบความตานแรงดึงและความยืดเมื่อ
ขาดหลังการเรงการเสื่อมอายุ) รายการที่ 10
รายการที่ 11 และรายการที่ 12

ชิ้นทดสอบที่มีความหนา (6.5  0.5) มิลลิเมตร ทดสอบรายการที่  1 และนําชิ้นทดสอบนี้ ไป
ทดสอบความแข็งหลังการเรงการเสื่อมอาย ุ
ในรายการที่ 8

ชิ้นทดสอบทรงกระบอกท่ีมีความหนา (6.3  0.3)ทดสอบรายการท่ี 7 และรายการที ่9 มลิลิเมตร
เสนผานศูนยกลาง (13  0.5)  มิลลิเมตร

ก.2.3.2 ใหนําแหวนยาง (เฉพาะทีข่ึ้นรปูดวยการอัดรดี) ทกุอันมาทดสอบรายการที ่4
ก.2.3.3 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.2 ทุกรายการ จงึจะถอืวาแหวนยางรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางแหวนยางตองเปนไปตามขอ ก.2.1.3 ขอ ก.2.2.2 และขอ ก.2.3.3 ทุกขอ จึงจะถือวาแหวนยาง
รุนนั้นเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้


