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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

สายไฟฟาหุมฉนวนยาง  
แรงดนัไฟฟาที่กําหนดไมเกนิ 450/750 โวลต 

เลม 1 ขอกําหนดทั่วไป 

1.  ท่ัวไป 

1.1 ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมถึงผลิตภัณฑประเภทสายไฟฟาแข็งและสายไฟฟาออนที่มี
ฉนวนและเปลือก(ถามี) เปนฉนวนยางวลัคะไนซที่มีแรงดันไฟฟาทีก่ําหนด U0/U ไมเกิน 450/750 โวลต ซ่ึง
ใชในงานติดตัง้ระบบไฟฟากําลังที่มีแรงดนัไฟฟาระบุไมเกิน 450/750 โวลตไฟฟากระแสสลับ 

หมายเหตุ สายไฟฟาออน(flexible cable) บางแบบอาจเรียกวา “สายออน (cord)” 

ชนิดของสายไฟฟา ตามที่กําหนดใน มอก.955 เลม 3  มอก.955  เลม 4 และเลมอื่น ๆ ไดกําหนดเปนรหัส
ของสายไฟฟาเหลานี้ระบุไวในภาคผนวก ก. 

วิธีทดสอบใหเปนไปตาม มอก.955 เลม 2  IEC 60332-1 และในสวนที่เกีย่วของใน IEC 60811 

1.2 มาตรฐานอางอิง  

เอกสารอางอิงตอไปนี้จําเปนตองมีหรือใชกับมาตรฐานนี้ สําหรับเอกสารอางอิงฉบับที่ระบุปที่พิมพจะใชได
เฉพาะฉบับที่อาง สําหรับเอกสารอางอิงฉบับที่ไมไดระบุปจะใชฉบับลาสุด (รวมทั้งเอกสารแกไขเพิ่มเติม) 

มอก. 11 เลม 1-2549 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกนิ 450/750 โวลต 
เลม 1 ขอกําหนดทั่วไป 

IEC 60228: 2004, Conductors of insulated cables 

มอก. 955 เลม 2 สายไฟฟาหุมฉนวนยาง แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 2 วิธีทดสอบ 

มอก. 955 เลม 3 สายไฟฟาหุมฉนวนยาง แรงดันไฟฟาที่กาํหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 3 สายไฟฟาทนความ
รอนหุมฉนวนยางซิลิโคน 
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มอก. 955 เลม 4 สายไฟฟาหุมฉนวนยาง แรงดันไฟฟาทีก่าํหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 4: สายออน และ
สายไฟฟาออน 

มอก. 955 เลม 7 สายไฟฟาหุมฉนวนยาง แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 7 สายไฟฟาทนความ
รอนฉนวนยางเอทิลีนไวนิลแอซีเทต 

IEC 60332-1:1993, Tests on electric cables under fire conditions - Part 1: Test on a single vertical 
insulated wire or cable 

IEC 60811-1-1:1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables - 
Part 1: Methods for general application - Section 1: Measurement of thickness and overall 
dimensions - Tests for determining the mechanical properties 

IEC 60811-1-2:1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of 
electric cables - Part 1: Methods for general application - Section Two: Thermal ageing 
methods 

IEC 60811-1-4:1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of 
electric cables - Part 1: Methods for general application - Section Four: Tests at low 
temperature 

IEC 60811-2-1:1998, Insulating and sheathing materials of electric and optical cables - Common 
test methods - Part 2-1: Methods specific to elastomeric compounds - Ozone resistance, 
hot set and mineral oil immersion tests 

IEC 60811-3-1:1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of 
electric cables - Part 3: Methods specific to PVC compounds - Section One: Pressure test 
at high temperature - Tests for resistance to cracking 

2. บทนิยาม  

ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

2.1 บทนิยามที่เกี่ยวของกับวัสดทุี่เปนฉนวนและเปลือก 

2.1.1 ชนิดของสารประกอบ หมายถึง ประเภทของสารประกอบซึ่งจําแนกตามสมบัติของสารประกอบ ที่ได
จากการทดสอบ 

หมายเหตุ การระบุชนิดของสารประกอบไมเกี่ยวของโดยตรงกับองคประกอบของสารประกอบ  
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2.1.2 สารประกอบยาง หมายถึง ส่ิงที่รวมเขาดวยกันของวัสดุที่เลือก มีอัตราสวน ผานการทํากรรมวิธี และ
การวัลคะไนซอยางเหมาะสม ซ่ึงสวนประกอบลักษณะเฉพาะเปนยางและ/หรือสารยืดหยุน  
สังเคราะห (synthetic elastomer) 

หมายเหตุ  การวัลคะไนซ หมายถึง กรรมวิธีใหเกิดการครอสลิงก (cross-linking) ของสารยืดหยุนอยางถาวร
หลังจากการหุมฉนวนและ/หรือเปลือก  

2.1.3 สารประกอบพอลิคลอโรพรีน (polychloroprene, PCP )หรือสารยืดหยุนสังเคราะหอ่ืน ๆ ที่เทยีบเทา 
หมายถึง สารประกอบที่ผานการวัลคะไนซที่มีสารยืดหยุนเปนพอลคิลอโรพรีน หรือเปนสารยดืหยุน
สังเคราะหอ่ืน ๆ ที่มีสมบัติคลาย พอลิคลอโรพรีน 

2.1.4 สารประกอบยางเอทิลีนไวนลิแอซีเทต (ethylene-vinyl acetate, EVA) หรือสารยืดหยุนสังเคราะหอ่ืน ๆ 
หมายถึง สารประกอบครอสลิงกที่มีสารยืดหยุนเปนเอทิลีนไวนลิแอซเีทต หรือเปนสารยืดหยุน
สังเคราะหอ่ืน ๆ ที่มีสมบัติคลาย เอทิลีนไวนิลแอซีเทต 

2.1.5 สารประกอบยางเอทิลีนพรอพิลีน(ethylene-propylene, EPR) หรือสารยดืหยุนสังเคราะหอ่ืน ๆ หมายถึง 
สารประกอบครอสลิงกที่มีสารยืดหยุนเปนเอทิลีนพรอพิลีนหรือเปนสารยืดหยุนสังเคราะหอ่ืน ๆ ที่มี
สมบัติคลายเอทิลีน พรอพิลีน 

2.1.6 ครอสลิงกพอลิไวนิลคลอไรด (cross-linked polyvinyl chloride, XLPVC) หมายถึง การรวมเขาดวยกัน
ของวัสดุที่มีพอลิไวนิลคลอไรดเปนสวนประกอบ รวมถึงสารชวยในการเกิดครอสลิงกที่เพียงพอ ที่
เลือกอยางเหมาะสม ไดสัดสวน และวิธีการที่เมื่อเกิดการครอสลิงกแลวเปนไปตามวัตถุประสงคตาม
ขอกําหนดที่ระบุไวในขอกําหนดเฉพาะ 

2.2 บทนิยามที่เกี่ยวของกับการทดสอบ 

2.2.1 การทดสอบเฉพาะแบบ (type test: สัญลักษณ T) หมายถึง การทดสอบสายไฟฟาแบบที่ครอบคลุมใน
มาตรฐานนี ้ ที่ตองทํากอนการผลิตในเชิงพาณิชย เพื่อใหแสดงถึงคุณลักษณะตามขอกําหนด ที่
สอดคลองกับจุดประสงคการใชงาน 

หมายเหตุ  การทดสอบเหลานี้หากเคยทดสอบวาเปนไปตามขอกําหนดแลว ก็ไมจําเปนที่จะตองทําการทดสอบซ้ํา
อีก นอกจากวามีการเปลี่ยนแปลงวัสดุ หรือการออกแบบซึ่งมีผลทําใหลักษณะเฉพาะเปลี่ยนไป 

2.2.2 การทดสอบตวัอยาง (sample test: สัญลักษณ S) หมายถึง การทดสอบตัวอยางของสายไฟฟา หรือ
สวนประกอบของสายไฟฟาผลิตเสร็จสมบูรณแลว โดยมีตัวอยางเพียงพอในการทวนสอบวาสายไฟฟา
สําเร็จรูปดังกลาวมีคุณลักษณะตามขอกําหนด 

2.3 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด หมายถึง แรงดันไฟฟาอางอิงซึ่งใชสําหรับออกแบบสายไฟฟา และเพื่อกาํหนดการ
ทดสอบทางไฟฟา 
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หมายเหตุ 1. แรงดันไฟฟาที่กําหนด แสดงในรูปของคาแรงดันไฟฟา 2 คา U0/U ในหนวยโวลต โดยที่: 

U0  คือ แรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉลี่ย (r.m.s.) ระหวางตัวนําไฟฟาหุมฉนวนกับระบบลงดิน(earth) 

U  คือ แรงดันไฟฟาคารากของกําลังสองเฉลี่ยระหวางตัวนําไฟฟาหุมฉนวน 2 ตัวนําเฟสใดๆ ที่อยูใน
สายไฟฟาชนิดหลายแกน หรือที่อยูในระบบสายไฟฟาชนิดแกนเดี่ยว 

ในระบบไฟฟากระแสสลับ แรงดันไฟฟาที่กําหนดของสายไฟฟาอยางนอยตองเทากับแรงดันไฟฟาระบุ
ของระบบไฟฟาที่เจตนาจะใชงาน 

เงื่อนไขนี้ใชไดกับทั้งคา U0 และ U 

ในระบบไฟฟากระแสตรง แรงดันไฟฟาระบุของระบบตองมีคาไมเกิน 1.5 เทาของแรงดันไฟฟาที่
กําหนดของสายไฟฟา 

หมายเหตุ 2. แรงดันไฟฟาปฏิบัติงานของระบบอาจมีคาเกินรอยละ 10 ของแรงดันไฟฟาระบุของระบบนั้นอยางถาวร
ได สายไฟฟาสามารถใชที่แรงดันไฟฟาปฏิบัติงานที่มีคาสูงกวาแรงดันไฟฟาที่กําหนดรอยละ 10 ได ถา
แรงดันไฟฟาที่กําหนดของสายไฟฟาไมนอยกวาแรงดันไฟฟาระบุของระบบ  

3.  การทําเครื่องหมายและฉลาก 

3.1 การระบุผูทําและรหัสของสายไฟฟา 

สายไฟฟาตองระบุรหัสสายไฟฟา และผูทํา โดยแสดงชื่อหรือเครื่องหมายการคาของผูทํา อาจจะอยูใน
ลักษณะเปนรูปรอยหรือเครื่องหมายซ้ําเปนระยะอยางตอเนื่องตลอดความยาวของสายไฟฟา 

การทําเครื่องหมายอาจใชวธีิการพิมพหรือการทํารูปรอยบนหรือในฉนวนหรือเปลือก หรือโดยการพิมพบน
เทปบงชี้ผูทําหรือเทปเครื่องหมายแยกตางหาก 

3.1.1 ความตอเนื่องของเครื่องหมาย 

จะถือวาเครื่องหมายบนสายไฟฟาตอเนื่อง ก็ตอเมื่อระยะหางระหวางจุดสิ้นสุดของขอความหนึ่งกับ
จุดเริ่มตนของขอความถัดไปไมเกิน 

550 มิลลิเมตร ถาทําเครื่องหมายบนเปลือกของสายไฟฟา 

275 มิลลิเมตร ถาทําเครื่องหมายบน 

- ฉนวนของสายไฟฟาไมมีเปลือก หรือ 

- ฉนวนของสายไฟฟามเีปลือก หรือ 

- เทปภายในสายไฟฟามเีปลือก 

3.2 ความคงทน 
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เครื่องหมายทีพ่ิมพตองมีความคงทน การทดสอบความคงทนของเครื่องหมายบนสายไฟฟาใหเปนไปตาม 
มอก.955 เลม 2 ขอ 1.8 

3.3 ความชัดเจน 

เครื่องหมายตองมีความชัดเจน  

สีของรูปรอยตองสังเกตไดงาย หรือทําใหสังเกตไดงาย โดยทําความสะอาดดวยเบนซนิหรือสารทําละลายที่
เหมาะสม กรณีที่จําเปน 

3.4 การบรรจุ 

การบรรจุ ตองมีการปองกันสายไฟฟาเสียหายเนื่องจากการเคลื่อนยายและการขนสง 

ภาชนะบรรจุสายไฟฟาตองแสดงรายละเอยีดอยางนอยดงัตอไปนี ้

(1) รหัสสายไฟฟา 

(2) จํานวนแกนและพื้นที่หนาตดัระบุของตัวนํา 

(3) อุณหภูมิสูงสุดของตัวนําบนสายไฟฟา เปนองศาเซลเซียส 

(4) น้ําหนกัสุทธิในกรณีเปนลอใหระบนุ้ําหนกัรวมดวย 

(5) เดือนปที่ทําหรือรหัสรุน 

(6) ความยาวเปนเมตร 

ความยาวของสายไฟฟาตองไมนอยกวาความยาวที่ระบ ุ

4.  การชี้บงแกน 

แกนแตละแกนตองมีการชี้บงดังนี้ 

- สายไฟฟาที่มีแกนไมเกิน 5 แกน ใหช้ีบงดวยสี ตามขอ 4.1 

- สายไฟฟาที่มีแกนเกินกวา 5 แกน ใหช้ีบงดวยตัวเลข ตามขอ 4.2 

4.1 การชี้บงแกนดวยสี 

4.1.1 ขอกําหนดทัว่ไป 

การชี้บงแกนตองทําโดยการใชสีของฉนวนหรือวิธีการอืน่ที่เหมาะสม 

ในแตละแกนของสายไฟฟาตองมีเพียงสีเดยีว ยกเวนแกนที่ช้ีบงดวยสีเขียวแถบเหลือง 

4.1.2 รูปแบบของส ี
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รูปแบบของสีฉนวนเปนดังนี้ 

- สายแกนเดีย่ว : ไมกําหนดส ี

- สาย 2 แกน : สีฟา และสีน้ําตาล  

- สาย 3 แกน : สีเขียวแถบเหลือง สีฟา สีน้ําตาล หรือ สีน้ําตาล สีดํา สีเทา 

- สาย 4 แกน : สีเขียวแถบเหลือง สีน้ําตาล สีดํา สีเทา หรือ สีฟา สีน้ําตาล สีดํา สีเทา 

- สาย 5 แกน : สีเขียวแถบเหลือง สีฟา สีน้ําตาล สีดํา สีเทา  

สีของฉนวนตองสามารถชี้บงไดอยางชัดเจนและมีความคงทน การทดสอบความคงทนใหปฏิบตัิตาม 
มอก.955 เลม 2 ขอ 1.8 

4.1.3 สีของสายไฟฟาสีเขียวแถบเหลือง 

พื้นที่ของสีบนแกนของสายไฟฟาที่มีฉนวนสีเขียวแถบเหลืองตองเปนไปตามขอกําหนดดังตอไปนี ้ (ซ่ึง
เปนไปตาม มอก.11 เลม 1) สําหรับแกนสายไฟฟาทุกระยะ 15 มิลลิเมตร ตองมีพื้นที่ของสีใดสีหนึ่ง
ระหวางสีเขยีวและสีเหลืองอยางนอยรอยละ 30 แตไมเกนิรอยละ 70 ของพื้นที่ผิวแกน อีกสีหนึ่งใหใช
กับพื้นที่สวนที่เหลือ 

หมายเหตุ ขอมูลการใชสีเขียวแถบเหลือง และสีฟา 

สีเขียวแถบเหลืองตามที่กําหนดไวขางตนใชเพื่อการชี้บงถึงแกนของสายไฟฟาสําหรับที่ใชเปนสายดิน
หรือในงานปองกันที่มีลักษณะคลายกัน และสีฟาใชเพื่อช้ีบงถึงแกนของสายไฟฟาที่ใชเปนสายกลาง
(neutral)  

4.2 การชี้บงดวยตวัเลข 

4.2.1 ขอกําหนดทัว่ไป 

ฉนวนของแกนแตละแกนตองเปนสีเดียวกันและมตีัวเลขเรียงเปนลําดบั ยกเวนในกรณีที่มีการใชแกนที่
มีสีเขียวแถบเหลือง ตองเปนไปตามขอกําหนดขอ 4.1.3 และตองอยูช้ันนอก 

ตัวเลขแสดงแกนตองเริ่มจากเลข 1 โดยเริม่จากแกนชั้นใน 

ตัวเลขตองพิมพดวยเลขอารบิกบนผิวนอกของแกน ตวัเลขทุกตัวตองเปนสีเดียวกันที่แตกตางจากสีของ
ฉนวนและอานไดอยางชดัเจน 

4.2.2 วิธีการแสดงเครื่องหมาย 

ตัวเลขแสดงแกนตองทําซ้ําเปนระยะและสลับกลับหัวกบัตัวเลขชุดถัดไป ตลอดความยาวของแกน  
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ตัวเลขที่เปนเลขหลักเดยีวตองขีดเสนใตตวัเลข ถาตัวเลขเปนเลขสองหลัก ตองจัดวางเลขหลักหนวยไว
ใตตัวเลขหลักสิบ และขีดเสนใตตัวเลขหลักหนวย ระยะหาง d ระหวางตัวเลขที่อยูถัดไปตองมีระยะหาง
ไมเกิน 50 มิลลิเมตร 

รายละเอียดวิธีการแสดงเครือ่งหมาย ดังรูปที่ 1 

 
รูปท่ี 1 วิธีการแสดงเครื่องหมายดวยตัวเลข 

4.2.3 ความคงทน 

ตัวเลขที่พิมพตองคงทน การตรวจสอบใหปฏิบัติตามมอก.955 เลม 2 ขอ 1.8  

5.  ขอกําหนดทั่วไปสําหรับโครงสรางสายไฟฟา 

5.1 ตัวนํา 

5.1.1 วัสด ุ

ตัวนําตองทําดวยลวดทองแดงอบออน หากมิไดกําหนดไวในมาตรฐานสายไฟฟาเฉพาะเรื่อง (มอก.955 
เลม 3 มอก.955  เลม 4 ฯลฯ ) ลวดตัวนําอาจชุบหรือไมชุบดีบุกก็ได ลวดชุบดีบุกตองเคลือบดวยดีบุก
อยางมีประสิทธิผล  

5.1.2 โครงสราง 

เสนผานศูนยกลางสูงสุดของลวดตัวนําตองเปนไปตาม IEC 60228 หากมิไดกําหนดไวในมาตรฐาน
สายไฟฟาเฉพาะเรื่อง 

ประเภท(class)ของตัวนําที่เกี่ยวเนื่องกับชนิดตาง ๆ ของสายไฟฟาระบุในมาตรฐานสายไฟฟาเฉพาะ
เร่ือง (มอก.955  เลม 3 มอก.955  เลม 4 ฯลฯ )  

5.1.3 ตัวคั่นระหวางตัวนําไฟฟากบัฉนวน 

หากใชเทปคั่นระหวางตัวนําที่ชุบหรือไมชุบดีบุก ตองทําดวยวัสดุที่เหมาะสม 

5.1.4 การทวนสอบโครงสราง 

การทดสอบความเปนไปตามขอกําหนดในขอ 5.1.1 และ ขอ5.1.2 รวมถึงขอกําหนดตาม IEC 60228 ให
ทําโดยการตรวจพนิิจและการวัด 

5.1.5 ความตานทานไฟฟา 
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ถาไมระบุไวเปนอยางอื่นในมาตรฐานสายไฟฟาเฉพาะเรื่อง (มอก.955 เลม 3 มอก.955  เลม 4 ฯลฯ) คา
ความตานทานของตัวนําที่ 20 องศาเซลเซียส ตองเปนไปตามขอกําหนดของ IEC 60228 สําหรับ
ประเภทของตวันําที่ไดกําหนดไว 

การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก.955 เลม 2 ขอ 2.1 

5.2 ฉนวน 

5.2.1 วัสด ุ

ฉนวนตองเปนวัสดุครอสลิงกตามชนิดของสายไฟฟาทีร่ะบุในมาตรฐานสายไฟฟาเฉพาะเรื่อง 
(มอก.955 เลม 3  มอก.955 เลม 4 ฯลฯ) 

ชนิด IE 2 ในกรณีที่เปนสายไฟฟาหุมฉนวนดวยสารประกอบยางซิลิโคน 

ชนิด IE 3 ในกรณีที่เปนสายไฟฟาหุมฉนวนดวยสารประกอบยางจําพวก สารประกอบยางเอทิลีนไวนิล
แอซีเทตหรือวสัดุที่เทียบเทา 

ชนิด IE 4 ในกรณีที่เปนสายไฟฟาหุมฉนวนดวยสารประกอบยางเอทิลีนพรอพิลีนธรรมดาหรือวัสดุที่
เทียบเทา  

ขอกําหนดดานการทดสอบสําหรับสารประกอบนี้ ระบไุวในตารางที่ 1 

หมายเหตุ  กรณีสายไฟฟาที่ฉนวนเปนชนิด XP1 ระบุไวใน มอก.955 เลม 8 

อุณหภูมิใชงานสูงสุดของสายไฟฟาทีหุ่มดวยสารประกอบขางตนและระบุอยูในมาตรฐานสายไฟฟา
เฉพาะเรื่อง ใน มอก.955 เลม 3 มอก.955 เลม 4 ฯลฯ 

5.2.2 การหุมตัวนําดวยฉนวน 

ฉนวนตองหุมแนบชิดตวันําหรือตัวค่ัน ในมาตรฐานสายไฟฟาเฉพาะเรื่อง (มอก.955 เลม 3  มอก.955 
เลม 4 ฯลฯ) สายไฟฟาแตละชนิดไมวาจะมีช้ันเดียวหรือหลายช้ัน และจะหุมดวยเทปปองกันหรือไม 
ตองลอกฉนวนออกไดงายโดยไมทําใหการฉนวน ตวันํา หรือเคลือบดีบุก(ถามี)เสียหาย  

การทดสอบใหทําโดยการตรวจพินจิ และการทดสอบดวยมือ 

5.2.3 ความหนาของฉนวน 

ความหนาเฉลี่ยของฉนวนตองมีคาไมต่ํากวาคาที่กําหนดสําหรับสายไฟฟาแตละชนดิและขนาด ซ่ึง
แสดงไวตามตารางในมาตรฐานสายไฟฟาเฉพาะเรื่อง (มอก.955 เลม 3  มอก.955 เลม 4 ฯลฯ)  

ความหนาฉนวนที่จดุใด ๆ นอยกวาคาที่กาํหนดได แตตองแตกตางไดไมเกิน 0.1 มิลลิเมตร + รอยละ 10 
ของคาที่กําหนด 
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การตรวจสอบใหปฏิบัติตาม มอก.955 เลม 2 ขอ 1.9 

5.2.4 สมบัติทางกลกอนและหลังการเรงอายุใชงาน 

ฉนวนตองมีความแข็งแรงทางกลและการยืดตวัที่พอเพยีงภายใตขีดจํากัดของอุณหภมูิในภาวะการใช
งานปกต ิ

การตรวจสอบใหเปนไปตามตารางที่ 1 

วิธีทดสอบและผลที่ไดระบุไวในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  ขอกําหนดในการทดสอบฉนวนยางครอสลงิก ท่ีไมเก่ียวของกับสมบัติทางไฟฟา 
ขอ 5.2.1 และ ขอ 5.2.4 

1 2 3 4 5 6 7 

ขอ การทดสอบ หนวย ชนิดของสารประกอบ วิธีทดสอบ 

   IE 2 IE 3 IE 4 IEC ขอ 

1. ความตานแรงดึงและความยืด ที่จุดขาด     60811-1-1 9.1 
1.1 สมบัติของผลิตภัณฑขณะสงมอบ       
1.1.1 ความตานแรงดึง       
 - คามัธยฐาน (ต่ําสุด) N/mm2 5.0 6.5 5.0   
1.1.2 ความยืดที่จุดขาด       
 - คามัธยฐาน (ต่ําสุด) % 150 200 200   

60811-1-1  9.1 
และ 

1.2 สมบัติหลังการเรงอายุใชงานในตูอบ     

60811-1-2 8.1 
1.2.1 ภาวะทดสอบเรงอายุใชงานก ข       

 - อุณหภูมิ oC 200 ± 2 150 ± 2 100 ± 2   
 - ระยะเวลาในการอบ h 10 × 24 7 × 24 7 × 24   

1.2.2 ความตานแรงดึง       
 - คามัธยฐาน (ต่ําสุด) N/mm2 4.0 - 4.2   
 - คาการแปรผัน ค (สูงสุด) % - ± 30 ± 25   

1.2.3 ความยืดที่จุดขาด       
 - คามัธยฐาน (ต่ําสุด) % 120 - 200   
 - คาการแปรผัน ค (สูงสุด) % − ± 30 ± 25   

1.3 วาง       
1.4 สมบัติหลังการเรงอายุใชงานในอุปกรณแอรบอมบ     60811-1-2 8.2 
1.4.1 ภาวะทดสอบการเรงอายุใชงานก       

 - อุณหภูมิ oC - 150 ± 3 127 ± 2   
 - ระยะเวลาในการอบ h - 7 × 24 40   
1.4.2 ความตานแรงดึง       
 - คามัธยฐาน (ต่ําสุด) N/mm2 - 6.0 -   
 - คาการแปรผัน ค (สูงสุด) % - − ± 30   

1.4.3 ความยืดที่จุดขาด       
 - คาการแปรผัน ค (สูงสุด) % − − 30ง ± 30   

2 การทดสอบภายใตภาวะความรอน     60811-2-1 9 
2.1 ภาวะทดสอบ       

 -  อุณหภูมิ oC 200 ± 3 200 ± 3 200 ± 3   
 -  ระยะเวลาภายใตโหลด min 15 15 15   
 - ความเคนทางกล N/mm2 0.20 0.20 0.20   
2.2 ผลทดสอบที่ไดรับ mg/cm2 2.0 2.0 2.0   

 - ความยืดภายใตโหลด (สูงสุด) % 175 100 100   
 - ความยืดหลังจากทําใหเย็นตัว (สูงสุด) % 25 25 25   
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ตารางที่ 1  ขอกําหนดในการทดสอบฉนวนยางครอสลงิก ท่ีไมเก่ียวของกับสมบัติทางไฟฟา(ตอ) 
ขอ 5.2.1 และ ขอ 5.2.4 

1 2 3 4 5 6 7 

ขอ การทดสอบ หนวย ชนิดของสารประกอบ วิธีทดสอบ 

   IE 2 IE 3 IE 4 IEC ขอ 

3 การเปลี่ยนรูปขณะมีแรงกดที่อุณหภูมิสูง  ดู IEC 60811-3-1 60811-3-1 8 
3.1 ภาวะทดสอบ       
 - แรงที่ใชกดชิ้นทดสอบดวยใบมีด(blade)  - 8.1.4 -   
 - ระยะเวลาในการอบภายใตแรงกด  - 8.1.5 -   
 - อุณหภูมิ oC - 150 ± 2 -   
3.2 ผลการทดสอบที่ไดรับ       
 - คามัธยฐานความลกึของรอยกดที่ชิ้นทดสอบ(สูงสุด) % - 50 -   
4 ความตานทานโอโซน     60811-2-1 8 
4.1 ภาวะทดสอบ       
 - อุณหภูมิทดสอบ oC - - 25 ± 2   
 - ระยะเวลาทดสอบ h - - 24   
 - ความเขมขนของโอโซน % - - 0.025-0.030   
4.2 ผลการทดสอบที่ไดรับ    ไมมีรอยราว   

ก การเรงอายุการใชงานของ IE 4 ตองทําการทดสอบในขณะที่ยังมีตัวนําไฟฟาหรือเอาตัวนําไฟฟาตีเกลียวออกไมเกินรอยละ 30 
ข หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่นในขอกําหนดของสายไฟฟาที่เกี่ยวเนือ่ง พัดลมไฟฟาหมุนในตูอบโดยปกติอนุญาตสําหรับการทดสอบสารประกอบยาง 

ในกรณีที่มีขอโตแยงใหทดสอบในตูอบที่ไมมีพัดลมไฟฟาหมุน 
ค การแปรผัน: ความแตกตางระหวางคามัธยฐานหลังการเรงอายุการใชงานกับคามัธยฐานที่ไมมีการเรงอายุการใชงาน แสดงเปนรอยละของคามัธยฐานที่

ไมมีการเรงอายุการใชงาน 
ง ไมมีขีดจํากัดเกณฑความคลาดเคลื่อนดานบวก 

5.3 ตัวเติม (filler) 

5.3.1 วัสด ุ

หากมิไดกําหนดไวในมาตรฐานสายไฟฟาเฉพาะเรื่อง (มอก.955 เลม 3 มอก.955 เลม 4 ฯลฯ) ตัวเติม
ตองประกอบดวยวัสดุอยางใดอยางหนึ่งหรือกลุมของวัสดุ ดังนี ้

- สารประกอบที่ไดจากยางครอสลิงกหรือยางไมเปนครอสลิงก หรือ 

- ใยธรรมชาติหรือใยสังเคราะห หรือ 

- กระดาษ 

ตองไมเกิดปฏกิิริยาที่เปนอนัตรายระหวางสารที่เปนสวนประกอบในตัวเติมกับฉนวน และ/หรือ เปลือก
ของสายไฟฟา 

5.3.2 การใสตัวเติม 
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สําหรับสายไฟฟาแตละชนดิ ในมาตรฐานสายไฟฟาเฉพาะเรื่อง (มอก.955 เลม 3 มอก.955 เลม 4 ฯลฯ) 
ระบุใหสายไฟฟามีตัวเติมหรืออาจมีเปลือกแทรกลงชองวางระหวางแกนแทนตวัเติม(ดูขอ 5.5.2) ตัวเติม
ตองเติมในชองวางระหวางแกนของสายไฟฟาเพื่อใหสายไฟฟามีลักษณะกลม โดยที่ตัวเติมตองสามารถ
แยกออกไดโดยไมทําใหแกนของสายไฟฟาเสียหาย อาจใชฟลมหรือเทปพันยดึแกนของสายไฟฟาและ
ตัวเติมรวมเขาดวยกัน 

5.4 วัสดุถัก 

5.4.1 วัสด ุ

เสนวัสดุที่ใชเปนวัสดุถักตองเปนวัสดุตามที่กําหนดของสายไฟฟาแตละชนิดที่ระบุไวในมาตรฐาน
เฉพาะเรื่อง (มอก.955 เลม 3 มอก.955 เลม 4 ฯลฯ) เสนวัสดุอาจเปนวัสดุจากธรรมชาติ (ฝาย ฝายชบุ 
ไหม) หรือวัสดุสังเคราะห (เรยอน พอลิแอไมด ฯลฯ) หรือเปนเสนใยทาํจากเสนใยแกว(glass fiber)หรือ
วัสดุอ่ืนที่เทยีบเทา 

5.4.2 การทํา 

การถักตองไดเนื้อวัสดุถักที่เปนระเบียบไมมีปมหรือชองหาง ส่ิงทีถั่กจากเสนใยแกวตองปองกนัการ
หลุดลุยดวยวสัดุที่เหมาะสม 

5.5 เปลือก 

5.5.1 วัสด ุ

เปลือกตองเปนสารประกอบยางครอสลิงกตามชนิดของสายไฟฟาที่ระบไุวในมาตรฐานสายไฟฟาเฉพาะ
เร่ือง (มอก.955  เลม 3  มอก.955 เลม 4 ฯลฯ) 

ชนิด SE 3 ในกรณีสายไฟฟาที่มีเปลือกเปนสารประกอบยาง 

ชนิด SE 4 ในกรณีสําหรับสายไฟฟาทีม่ีเปลือกเปนสารประกอบพอลิคลอโรพรีน หรือสารยืดหยุน
สังเคราะหอ่ืนที่เทียบเทา 

การทดสอบของสารประกอบใหเปนไปตามที่กําหนดในตารางที่ 2 

หมายเหตุ สายไฟฟาบางชนิดตาม มอก.955 เลม 8 เปลือกหุมชนิด SX1 ระบุไวในมาตรฐานไฟฟาเฉพาะเรื่อง 

5.5.2 การทํา 

เปลือกปองกันตองเปนชั้นเดยีวหรือสองชั้น (เปลือกชั้นใน หรือเปลือกชั้นนอก) ตามชนิดของสายไฟฟา
ที่ระบุในมาตรฐานสายไฟฟาเฉพาะเรื่อง (มอก.955 เลม 3  มอก.955 เลม 4 ฯลฯ) 

5.5.2.1 เปลือกชั้นเดยีว  
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เปลือกตองหุมชั้นเดียวบน  

- แกนของสายไฟฟา ในกรณสีายไฟฟาแกนเดียว 
- กลุมของแกนสายไฟฟาและตัวเติม ในกรณีของสายไฟฟาหลายแกน 

ในสายไฟฟาหลายแกน เปลือกตองแยกออกไดโดยไมทาํใหแกนของสายไฟฟาเสียหาย  

อาจใชฟลมหรือเทปเปนตัวคัน่ไวใตเปลือก 

ในกรณีที่กําหนดไวในมาตรฐานสายไฟฟาเฉพาะเรื่อง (มอก.955 เลม 3  มอก.955 เลม 4 ฯลฯ) 
เปลือกอาจแทรกเขาไปในชองวางระหวางแกน แทนตวัเติม(ดู 5.3.2 )  

ตารางที่ 2  ขอกําหนดในการทดสอบเปลือกยางครอสลงิกท่ีไมเก่ียวของกับสมบัติทางไฟฟา 
ขอ 5.5.1 และ ขอ 5.4.4 

1 2 3 5 6 7 

ขอ การทดสอบ หนวย ชนิดของสารประกอบ วิธีทดสอบ 

   SE 3 SE 4 IEC ขอ 

1. ความตานแรงดึงและความยืด ที่จุดขาด    60811-1-1 9.2 

1.1 สมบัติของผลิตภัณฑที่ขณะสงมอบ      
1.1.1 ความตานแรงดึง      
 - คามัธยฐาน (ต่ําสุด) N/mm2 7.0 10.0   
1.1.2 ความยืดที่จุดขาด      
 - คามัธยฐาน (ต่ําสุด) % 300 300   
1.2 สมบัติหลังการเรงอายุใชงานในตูอบ    60811-1-2 8.1.3.1 
1.2.1 ภาวะทดสอบการเรงอายุใชงาน      
 - อุณหภูมิ oC 70 ± 2 70 ± 2   

 - ระยะเวลาในการอบ h 10 × 24 10 × 24   

1.2.2 ความตานแรงดึง      
 - คามัธยฐาน (ต่ําสุด) N/mm2 - -   
 - คาการแปรผัน ก (สูงสุด) % ± 20 − 15 ข   

1.2.3 ความยืดที่จุดขาด      
 - คามัธยฐาน (ต่ําสุด) % 250 250   
 - คาการแปรผัน ก (สูงสุด) % ± 20 − 25 ข   

1.3 สมบัติทางกลหลังการเรงอายุใชงานในน้ํามันแร(mineral 
oil) 

   60811-2-1 10 

1.3.1 ภาวะทดสอบ      
 - อุณหภูมิของน้ํามนั oC - 100 ± 2   
 - ระยะเวลาในการจุมในน้ํามัน h  24   
1.3.2 ความตานแรงดึง      
 - คาการแปรผัน ก (สูงสุด) % - ± 40   
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ตารางที่ 2  ขอกําหนดในการทดสอบที่ไมเก่ียวของกับสมบัติทางไฟฟา ของเปลือกยางครอสลิงก(ตอ) 
ขอ 5.5.1 และ ขอ 5.4.4 

1 2 3 5 6 7 

ขอ การทดสอบ หนวย ชนิดของสารประกอบ วิธีทดสอบ 

   SE 3 SE 4 IEC ขอ 

1.3.3 ความยืดที่จุดขาด      
 - คาการแปรผัน ก (สูงสุด) % - ± 40   

2 การทดสอบภายใตภาวะความรอน    60811-2-1 9 
2.1 ภาวะทดสอบ      
 -  อุณหภูมิ oC 200 ±3 200 ±3   
 -  ระยะเวลาภายใตโหลด min 15 15   
 - ความเคนทางกล N/mm2 0.20 0.20   
2.2 ผลทดสอบที่ไดรับ      
 - ความยืดขณะมีโหลด (สูงสุด) % 175 175   
 - ความยืดหลังจากไมมีโหลด (สูงสุด) % 25 25   
3 การทดสอบความโคงงอที่อุณหภูมิต่ํา    60811-1-4 8.2 
3.1 ภาวะทดสอบ      
 - อุณหภูมิ oC - -35 ± 2   
 - คาบที่แชตัวอยางในอุณหภูมิต่ํา  - ดู IEC 60811-1-4 

ขอ 8.2.3 
  

3.2 ผลทดสอบที่ไดรับ   ไมมีรอยแตกราน   
4 การทดสอบความยดืที่อุณหภูมิต่ํา    60811-1-4 8.4 
4.1 ภาวะทดสอบ      
 - อุณหภูมิ oC - -35 ±2   
 - คาบที่แชตัวอยางในอุณหภูมิต่ํา  - ดู IEC 60811-1-4 

ขอ 8.4.4 
  

4.2 ผลทดสอบที่ได      
 - ความยืดโดยไมขาด(ต่ําสุด) % - 30   

ก การแปรผัน: ความแตกตางระหวางคามัธยฐานหลังการเรงอายุการใชงานกับคามัธยฐานที่ไมมีการเรงอายุการใชงาน แสดงเปนรอยละของคามัธยฐาน
ที่ไมมีการเรงอายุการใชงาน 

ข ไมมีขีดจํากัดเกณฑความคลาดเคลื่อนดานบวก 

5.5.2.2 เปลือกสองชั้น 

เปลือกชั้นใน 

เปลือกชั้นในตองหุมตามขอ 5.5.2.1 อาจใชเทปหรือวัสดทุี่เทียบเทาคั่นไวบนเปลือกในได  

ความหนาของเทปหรือตัวคัน่(ถามี) ใหนบัรวมเปนความหนาของเปลอืกชั้นใน หากเทปหรือตวัคั่น
ติดอยูกับเปลือกชั้นใน ความหนาของเทปหรือตัวค่ันตองไมเกิน 0.5 มลิลิเมตร 

เปลือกชั้นนอก  
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เปลือกชั้นนอกตองหุมบนเปลือกชั้นในหรือเทป การหุมอาจประสานหรือไมประสานเขากับเปลอืก
ช้ันในหรือเทป ก็ได 

ถาเปลือกชั้นนอกประสานเขากับเปลือกชั้นใน ตองเหน็ความแตกตางจากเปลือกชัน้ในได ถา
เปลือกชั้นนอกไมประสานกัน ตองแยกออกจากเปลือกชั้นในไดโดยงาย 

5.5.3 ความหนา 

ความหนาเฉลี่ยของเปลือกตองไมนอยกวาคาที่ระบุไวในแตละประเภทและขนาดของสายไฟฟาทีแ่สดง
ไวในตารางของมาตรฐานไฟฟาเฉพาะเรื่อง (มอก.955 เลม 3 มอก.955 เลม 4 ฯลฯ) 

ความหนาเปลือกที่จุดใด ๆ มีคานอยกวาคาทีก่ําหนดได แตตองไมเกิน 0.1 มิลลิเมตร  
+ รอยละ 15 ของคาที่กําหนด นอกจากจะกําหนดเปนอยางอื่น 

การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก.955 เลม 2 ขอ 1.10 

หมายเหตุ  ความหนาเปลือกของสายไฟฟารหัส 60245 IEC 53  57 และ 66 ของ มอก.955 เลม 4 คํานวณตาม
ภาคผนวก ข. 

5.5.4 สมบัติทางกล กอนและหลังการเรงอายุใชงาน 

เปลือกตองมีความแข็งแรงทางกลและการยืดตวัที่เพยีงพอ ภายใตขีดจํากัดของอุณหภูมิในภาวะการใช
งานปกต ิ

การตรวจสอบใหเปนไปตามตารางที่ 2 

คาในการทดสอบและผลที่ได ระบุไวในตารางที่ 2 

5.6 การทดสอบสายไฟฟาเสร็จสมบูรณ 

5.6.1 สมบัติทางไฟฟา 

สายไฟฟาตองมีความคงทนทางของไดอิเล็กทริกและความตานทานฉนวนทีพ่อเพยีง 

การทดสอบใหเปนไปตามตารางที่ 3 

วิธีทดสอบและผลทดสอบที่ไดรับ ระบุไวในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 ขอกําหนดในการทดสอบสายไฟฟาหุมดวยฉนวนยางครอสลิงก ท่ีเก่ียวของกับสมบัติทางไฟฟา 

ขอ 5.6.1 
1 2 3 4 5 6 7 

ขอ การทดสอบ หนวย แรงดันไฟฟาที่กําหนดของสายไฟฟา วิธีทดสอบ 

   300/300V 300/500V 450/750V มอก. ขอ 

1 การวัดความตานทานไฟฟาของตัวนํา     955 เลม 2 2.1 
1.1 คาที่ไดรับ(สูงสุด)  ดู IEC 60288 และ มอก.ที่เกี่ยวของ (มอก. 955 

เลม 3 มอก.955 เลม 4 ฯลฯ) 
  

2 ความทนแรงดันไฟฟาของสายไฟฟาเสร็จ
สมบูรณ 

    955 เลม 2 2.2 

2.1 ภาวะทดสอบ       
 - ความยาวของชิ้นทดสอบ (ตํ่าสุด) m 10 10 10   
 - คาบในการแชในน้ํา (ตํ่าสุด) h 1 1 1   
 - อุณหภูมิของน้ํา O C 20 ± 5 20 ± 5 20 ± 5   
2.2 แรงดันไฟฟาที่ใชในการทดสอบ (a.c.) V 2 000 2 000 2 500   
2.3 ระยะเวลาในการทดสอบแตละครั้ง(ตํ่าสุด) min 5 5 5   
2.4 ผลการทดสอบที่ไดรับ  ไมเสียสภาพเฉียบพลัน   
3 ความทนแรงดันไฟฟาของแกน     955 เลม 2 2.3 
3.1 ภาวะทดสอบ       
 - ความยาวของชิ้นทดสอบ  m 5 5 5   
 - คาบในการแชในน้ํา (ตํ่าสุด) h 1 1 1   
 - อุณหภูมิของน้ํา O C 20 ± 5 20 ± 5 20 ± 5   
3.2 แรงดันไฟฟาที่ปอน (a.c.)       
 ตามความหนาที่ระบุของฉนวน       
 - ไมเกิน 0.6 mm V 1 500 1 500 -   
 - เกิน 0.6 mm V 2 000 2 000 2 500   
3.3 ระยะเวลาที่ปอนแตละครั้ง(ตํ่าสุด) min 5 5 5   
3.4 ผลทดสอบที่ไดรับ  ไมเสียสภาพเฉียบพลัน   
4 การวัดความตานทานฉนวนที่อุณหภูมิ 

เกิน 90 O Cก 
    955 เลม 2 2.4 

4.1 ภาวะทดสอบ       
 - อุณหภูมิทดสอบ O C - 110 110   
4.2 ผลทดสอบที่ไดรับ   ดู IEC 60245-7 ตารางที่ 1 และ 3   
ก ใชกําหนดเฉพาะสายไฟฟาที่ฉนวนเปนยางเอทิลีนไวนิลแอซีเทต ระบุไวใน มอก.955 เลม 7 

5.6.2 เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา 
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เสนผานศูนยกลางเฉลี่ยของสายไฟฟา ตองอยูในขีดจาํกัดที่กําหนดในมาตรฐานสายไฟฟาเฉพาะเรื่อง 
(มอก.955 เลม 3 มอก.955 เลม 4 ฯลฯ) 

ความแตกตางของเสนผานศูนยกลางของสายไฟฟาชนิดกลมมีเปลือกที่วัดที่ตําแหนงใดๆ 2 คา บน
ภาคตัดขวางเดยีวกัน ตองไมเกินรอยละ 15 ของขีดจํากัดบนของคาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางที่กําหนด 

การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก.955 เลม 2 ขอ 1.11 

5.6.3 ความแข็งแรงทางกลของสายไฟฟาออน 

สายไฟฟาออนตองสามารถทนการดัดโคงและความเครยีดทางกลอื่นๆ ที่เกิดขึ้นในการใชงานปกติได 

หากระบใุนมาตรฐานสายไฟฟาเฉพาะเรื่อง(มอก.955 เลม 3 มอก.955 เลม 4 ฯลฯ) การตรวจสอบตอง
เปนไปตาม มอก.955 เลม 2  ขอ 3 

5.6.3.1 การทดสอบความออนตวัของสายไฟฟาออน(flexing test for flexible cable) 

ดู มอก.955 เลม 2  ขอ 3.1 

สายออนที่พื้นที่หนาตัดระบมุากกวา 4 ตารางมิลลิเมตร และสายไฟฟาแกนเดียวไมตองทดสอบตาม
ขอนี้ 

ในระหวางทดสอบการเคลื่อนที่ไป-กลับ 15 000 คร้ัง (30 000 คร้ัง ถานับทั้ง 2 ทาง) กระแสไฟฟา
ในสายไฟฟา ตองไมหยดุชะงัก หรือไมลัดวงจร 

ภายหลังการทดสอบ หากเปนสายไฟฟาชนิดสามแกนหรือมากกวาที่มเีปลือก ตองลอกเปลือกออก 

สายไฟฟาหรือแกนตองทนการทดสอบความทนแรงดันไฟฟาตาม มอก.955 เลม 2 ขอ 2.2 หรือ ขอ 
2.3 ตามความเหมาะสม แตแรงดันไฟฟาตองไมเกิน 2 000 โวลต  

5.6.3.2 การทดสอบความออนตวัสถิต 

ดู มอก.955 เลม 2 ขอ 3.2 

คาเฉลี่ยของคา l' สองคา (ดู มอก.955 เลม 2 รูปที่ 2 )ตองไมเกินคาทีร่ะบุไวในตารางที่ 4 สําหรับ
สายอิเล็กโทรดของเครื่องเชื่อมอารก (arc-welding electrode cable) และตารางที่ 5 สําหรับสายลิฟต 
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ตารางที่ 4 ขอกําหนดสําหรบัการทดสอบความออนตัวสถิตสําหรับสายอิเล็กโทรดของเครื่องเชื่อมอารก 
ขอ 5.6.3.2 

พื้นที่หนาตัดระบ ุ
mm2 

ระยะ l ' สูงสุด 
cm 

16 45 
25 45 
35 50 
50 50 
70 55 
95 60 

ตารางที่ 5 ขอกําหนดสําหรบัการทดสอบความออนตัวสถิตสําหรับสายลิฟต 
ขอ 5.6.3.2 

ชนิดสายไฟฟา จํานวนแกน ระยะหาง l ' สูงสุด 
cm 

≤ 12 70 
16 และ 18 90 สายลิฟตถัก 

> 18 125 
≤ 12 115 

16 - 18 125 
สายลิฟตหุมเปลือกที่เปนยางครอสลิงก พอลิคลอ
โรพรีน หรือเปนสารยืดหยุนสังเคราะหอ่ืน ๆ ที่มี
สมบัติเทียบเทากัน > 18 150 

5.6.3.3 การทดสอบความตานทานการสึกหรอ 

ดู มอก.955 เลม 2 ขอ 3.3 

หลังการทดสอบเคลื่อนที่ไป-กลับ 20  000 คร้ัง (นับทั้ง 2 ทาง) ฉนวนของตัวอยางที่ยึดอยูกับที่ตอง
ไมปรากฏรอยใด ๆ ยาวมากกวา 10 มิลิเมตร 

หลังการทดสอบ ตัวอยางที่ยึดอยูกับที่ตองทดสอบความทนแรงดันไฟฟาของสายไฟฟาตาม มอก. 
955 เลม 2 ขอ 2.2  

5.6.3.4 การทดสอบความตานแรงดงึของใจกลางของสายลิฟต 

ดู มอก.955 เลม 2 ขอ 3.4 
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ใจกลางของสายลิฟตหรือใจกลางรองลื่นรับความเครียด(strain-bearing)ตองไมเสียหายระหวางการ
ทดสอบ 

5.6.3.5 การทดสอบความตานทานการลุกไหมของสายลิฟต 

ดู มอก.955 เลม 2 ขอ 5 

สายลิฟตตองเปนไปตามขอกําหนดการทดสอบที่ระบุใน IEC 60332-1 และระหวางการทดสอบ
ตองไมเกิดการลัดวงจรระหวางแกน 

5.6.3.6 การทดสอบความทนความรอนของวัสดุถัก  

ดู มอก.955 เลม 2 ขอ 6 

ถาวัสดุถัก หรือสวนประกอบใดๆ ของการถักไมหลอมหรือไมเปนถาน (charring) ถือวาทดสอบ
เปนผลสําเร็จ 

6. ขอแนะนําการใชงาน 

อยูระหวางการพิจารณา  
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ภาคผนวก ก. 
(ขอกําหนด)  

การกําหนดรหัสชนิดของสายไฟฟา 

สายไฟฟาตามมาตรฐานนี้ กําหนดรหัสชนดิโดยใชหมายเลข 2 ตัว ตามหลังหมายเลขมาตรฐานอางอิง 60254 IEC  
หมายเลขแรก เปนการระบุประเภทพื้นฐานของสายไฟฟา ในขณะที่หมายเลขท่ีสองเปนแบบเฉพาะอยูในประเภท

พื้นฐานของสายไฟฟานัน้ 
ชั้นและแบบของสายไฟฟา เปนดงันี ้

รหัส  0 สายไฟฟาไมมเีปลือก สําหรับงานติดตั้งยดึกับที่ 

03 สายไฟฟาทนความรอนหุมฉนวนยางซิลิโคน อุณหภูมขิองตัวนําไมเกิน 180 องศาเซลเซียส  
(60245 IEC 03) 

04 สายไฟฟาทนความรอนแกนเดียวหุมฉนวนยางเอทิลีนไวนลิแอซีเทต ไมมีเปลือก แรงดันไฟฟา
750 โวลต ชนดิตัวนําแข็ง(rigid conductor) อุณหภูมิของตัวนําไมเกิน 110 องศาเซลเซียส  (60245 
IEC 04) 

05 สายไฟฟาทนความรอนแกนเดียวหุมฉนวนยางเอทิลีนไวนิลแอซีเทต ไมมีเปลือก แรงดันไฟฟา
750 โวลต ชนิดตัวนําออน(flexible conductor) อุณหภมูิของตัวนําไมเกิน 110 องศาเซลเซียส  
(60245 IEC 05) 

06 สายไฟฟาทนความรอนแกนเดียวหุมฉนวนยางเอทิลีนไวนิลแอซีเทต หรือสารยืดหยุนสังเคราะห
อ่ืน ๆ ที่เทียบเทา ไมมีเปลือก แรงดันไฟฟา 500 โวลต ชนิดตัวนําแข็ง(rigid conductor) อุณหภูมิ
ของตัวนําไมเกิน 110 องศาเซลเซียส  (60245 IEC 06) 

07 สายไฟฟาทนความรอนแกนเดียวหุมฉนวนยางเอทิลีนไวนิลแอซีเทต ไมมีเปลือก แรงดันไฟฟา 
500 โวลต ชนดิตัวนําออน อุณหภูมิของตัวนําไมเกนิ 110 องศาเซลเซียส  (60245 IEC 07) 

รหัส 5 สายไฟฟาออน สําหรับการใชงานปกต ิ

53 สายออนหุมเปลือกยางเหนยีวธรรมดา(ordinary rubber sheathed cord) (60245 IEC 53) 

57 สายออนหุมเปลือกพอลิคลอโรพรีนหรือสารยืดหยุนสังเคราะหอ่ืนที่เทยีบเทา สําหรับงาน
ธรรมดา (60245 IEC 57)  

58 สายไฟฟาออนสําหรับราวไฟประดับหุมเปลือกพอลิคลอโรพรีนหรือสารยืดหยุนสังเคราะหอ่ืนที่
เทียบเทา (60245 IEC 58 สําหรับสายกลม และ60245 IEC 58f  สําหรับสายแบน) 

รหัส 6 สายไฟฟาออนสําหรับงานหนัก 
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66 สายไฟฟาออนหุมเปลือกพอลิคลอโรพรีนหรือสารยืดหยุนสังเคราะหอ่ืนที่เทยีบเทา สําหรับงาน
หนัก (60245 IEC 66) 

รหัส 7 สายไฟฟาออนสําหรับใชในงานพิเศษ 

70 สายลิฟตหุมวสัดุถัก (60245 IEC 70) 

74 สายลิฟตหุมเปลือกยาง (60245 IEC 74) 

75 สายลิฟตหุมเปลือกพอลิคลอโรพรีนหรือสารยืดหยุนสังเคราะหอ่ืนที่เทยีบเทา (60245 IEC 75) 

รหัส 8 สายไฟฟาออนสําหรับใชในลักษณะพิเศษ 

81 สายอิเล็กโทรดของเครื่องเชื่อมอารก (60245 IEC 81) 

82 สายอิเล็กโทรดเครื่องเชื่อมอารกหุมเปลือกพอลิคลอโรพรีนหรือสารยืดหยุนสังเคราะหอ่ืนที่
เทียบเทา (60245 IEC 82) 

86 สายออนหุมฉนวนและเปลือกยาง สําหรับงานที่ตองการความออนตวัสูง(60245 IEC 86) 

87 สายออนหุมฉนวนยางและเปลือกครอสลิงกพอลิไวนิลคลอไรด (XLPVC) สําหรับงานที่ตองการ
ความออนตัวสูง(60245 IEC 87) 

88 สายออนหุมฉนวนและเปลือกครอสลิงกพอลิไวนิลคลอไรด (XLPVC) สําหรับงานที่ตองการ
ความออนตัวสูง(60245 IEC 88) 

89 สายออนหุมฉนวน EPR และหุมวัสดุถัก หรับงานที่ตองการความออนตัวสูง(60245 IEC 89) 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอกําหนด)  

วิธีคํานวณความความหนาของเปลือก 
ของสายไฟฟาชนิด 60245 IEC53,  57 และ 66 ตาม มอก.955 เลม 4 

ข.1 ทั่วไป 

วิธีคํานวณความหนาของเปลอืกของสายไฟฟาใชไดกับชนิดของสายไฟฟาตาม มอก.955 เลม 4 ที่มีสองแกน 
สามแกน ส่ีแกน หรือ หาแกน ดังตอไปนี้  

60245 IEC 53 :  สายออนหุมเปลือกยางเหนียวธรรมดา 

60245 IEC 57: สายออนหุมเปลือกพอลิคลอโรพรีน หรือสารยืดหยุนสังเคราะหอ่ืนที่เทียบเทา สําหรับ
งานธรรมดา 

60245 IEC 66: สายไฟฟาออนหุมเปลือกพอลิคลอโรพรีน หรือสารยืดหยุนสังเคราะหอ่ืนที่เทยีบเทา 
สําหรับงานหนัก 

หมายเหตุ  วิธีคํานวณนี้ไมใชคํานวณคาความหนาของเปลือกตามรายการที่ระบุในมอก.955 เลม 4 จะใชในกรณีที่เปน
การขยายขอบขายของสายไฟฟาชนิดที่เกี่ยวของเทานั้น 

ข.2 สูตรคํานวณ  

สูตรใชคํานวณเปนดงันี้ :  

ก) ชนิด 60245 IEC 53 และ 57 : 

0.450.085 f += Dts  

ข) ชนิด 60245 IEC 66 ซ่ึงมีพืน้ที่หนาตดัไมมากกวา 6 ตารางมิลลิเมตร:  

0.740.13 fs += Dt  

ค) ชนิด 60245 IEC 66 ซ่ึงมีพืน้ที่หนาตดัมากกวา 6 ตารางมิลลิเมตร:  

0.180.11 fs += Dt  

เมื่อ  

ts  คือความหนาของเปลือก เปนมิลลิเมตร 

Df คือเสนผานศูนยกลางแกนที่เกิดจากการตีเกลียว(over laid-up core) เปนมิลลิเมตร  

เสนผานศูนยกลางแกนที่เกิดจากการตีเกลียว(Df)คํานวณไดจากสูตรดังตอไปนี้:  
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)2k(
i

dD t
Lf +=  

เมื่อ  

Df คือเสนผานศูนยกลางแกนที่เกิดจากการตีเกลียว เปนมลิลิเมตร 

dL คือเสนผานศูนยกลางตวันําจินตภาพ เปนมิลลิเมตร 

ti  คือความหนาที่กําหนดของฉนวน เปนมิลลิเมตร 

k คือคาสัมประสิทธ์ิการประกอบ 

เสนผานศูนยกลางตัวนําจินตภาพ (dL) ระบุใหไวในตารางที่ ข.1 สําหรับพื้นท่ีหนาตัดระบุแตละคาของ
สายไฟฟา 

ตาราง ข.1 คือเสนผานศูนยกลางตัวนําจินตภาพ ตอพืน้ท่ีหนาตัดระบุ  

พ้ืนที่หนาตัดระบุของ
ตัวนํา 
mm2 

เสนผานศูนยกลาง
ตัวนําจนิตภาพ (dL) 

mm 

พ้ืนท่ีหนาตัดระบุของ
ตัวนํา 
mm2 

เสนผานศูนยกลาง
ตัวนําจนิตภาพ (dL) 

mm 
0.75 1.0 35 6.7 

1 1.1 50 8.0 
1.5 1.4 70 9.4 
2.5 1.8 95 11.0 
4 2.3 120 12.4 
6 2.8 150 13.8 
10 3.6 185 15.3 
16 4.5 240 17.5 
25 5.6 300 19.6 
  400 22.6 

คาสัมประสิทธ์ิการประกอบ(k) สําหรับสายไฟฟาท่ีมีแกนไมมากกวา 5 แกน:  

จํานวนของแกน 2 3 4 5 
k 2.00 2.16 2.42 2.70 

ข.3 การปดเศษสําหรับการคํานวณความหนาของเปลือก 

เสนผานศูนยกลางแกนที่เกิดจากการตีเกลียว (Df)และคาความหนาของเปลือก (ts) ตองปดเศษเปนเลข
ทศนิยม 1 ตําแหนง ตามวิธีดงันี้ 
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ไมตองปดตัวเลขในตําแหนงทศนิยมหลักที่หนึ่งเมื่อตัวเลขในตําแหนงทศนิยมหลักที่สองนอยกวา 5 และปด
ตัวเลขขึ้นอีก 1 เมื่อตัวเลขในตําแหนงทศนิยมหลักที่สองเทากับหรือมากกวา 5  

  
_________________________________________ 




