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ประเทศไทยเปนประเทศที่สงออกยางธรรมชาติเปนอันดับหน่ึง

ของโลก แตสวนใหญจะสงออกในรูปของวัตถุดิบ เชน ยางแผนรมควัน 

ยางแทง นํ้ายางขน ทําใหมีมูลคาเพ่ิมไมสูงมากนัก ดังน้ัน การศึกษาวิจัย

เพ่ือใหมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับโครงสรางพ้ืนฐาน สวนประกอบที่

แนนอนของนํ้ายางและอนุภาคยาง ซึ่งจะเปนองคความรูที่นําไปสูการคิดคน

นวัตกรรมใหม รวมทั้งหาวิธีปรับแตงใหไดผลิตภัณฑแบบใหมๆ ทําใหมี

สมบัติดีขึ้นกวาเดิมหรือลดขอดอยอันจะทําใหยางธรรมชาติมีมูลคาสูงขึ้น 
   

ดวยเหตุผลดังกลาว ศาสตราจารย.ดร.ประมวล ต้ังบริบูรณรัตน จากภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยมหิดล จึงไดทําการศึกษาเพ่ือเพ่ิมมูลคาแกยางธรรมชาติ ภายใตหัวขอวิจัยเรื่อง “การปรับแตงพ้ืนผิวของ

แผนฟลมที่เตรียมจากนํ้ายางธรรมชาติดวยอนุภาคนาโน” โดยไดรับทุนสนับสนุนการทําวิจัยจากสํานักงานกองทุน

สนับสนุนการวิจัย (สกว.)  
 

หลังจากนักวิจัยไดนําเทคนิค phase transfer ซึ่งเคยใชไดดีในการศึกษาประจุที่ผิวของอนุภาคของพอลิเมอร

ในนํ้ายางสังเคราะหมาวิเคราะหผิวของอนุภาคยางในนํ้ายางธรรมชาติ และพบวาสามารถใชหาปริมาณของประจุที่ผิว

ของอนุภาคยาง ซึ่งสรุปไดวามี protein-lipid อยูที่ผิวของอนุภาคยางจริง ตอมานักวิจัยไดนําเทคนิคดังกลาวมาวิจัยเพ่ือ

นํานํ้ายางธรรมชาติไปใชในรูปแบบใหมๆ รวมทั้งศึกษาปฏิกิริยาพรีวัลคาไนซ (prevulcanization) ดวยระบบกํามะถัน 

และเพอรออกไซดที่ใชกันโดยทั่วไปในอุตสาหกรรมนํ้ายาง เพ่ือใหผลิตภัณฑยางที่ไดมีความแข็งแรง 
 

โครงการวิจัยน้ีเปนการศึกษาเพ่ือปรับแตงพ้ืนผิวของแผนยางที่เตรียมจากนํ้ายางธรรมชาติชนิดนํ้ายางขนที่มี 

แอมโนเนียสูง และ/หรือนํ้ายางพรีวัลคาไนซ ใหมีความแข็งและ/หรือมีความขรุขระเพ่ิมขึ้น สงผลใหการเสียดทานบน 

ผิวยางตํ่าลง โดยไมทําใหสมบัติเชิงกลของแผนยางที่ดีอยูแลวเกิดการเปลี่ยนแปลง จากน้ันไดขยายผลการวิจัยใหเปน

เทคนิคใหมในการปรับแตงพ้ืนผิวของถุงมือที่เดิมเคยใชแปงหรือการทําฮาโลจีเนชัน (halogenation) ซึ่งกอใหเกิด

ปญหาในการนําถุงมือไปใช โดยเฉพาะในกระบวนการผลิตอุปกรณอิเล็กทรอนิกสหรืออุปกรณทางการแพทย เน่ืองจาก 

การฟุงของฝุนแปง พ้ืนผิวที่ลื่นมากหรือเสื่อมสภาพไดงายของถุงมือที่ผานกรรมวิธีฮาโลจีเนชัน   
 

เทคนิคที่ใชเพ่ือปรับแตงพ้ืนผิวของแผนยางในงานวิจัยน้ีทําได 2 วิธี 
  

วิธีแรก เปนการติดอนุภาคขนาดนาโนของพอลิเมอรที่มีความแข็ง ไดแก พอลิเมทิลเมทาคริเลต ที่สังเคราะหขึ้นใน

รูปแบบลาเทก็ซ ลงบนผิวของแผนยางธรรมชาติดวยเทคนิคการเคลือบผิวทีละช้ัน ซึ่งตองทําใหเกิดประจุบนผิวของแผน

ยางกอนดวยการใชพลาสมาทําใหเกิดหมูฟงกชัน แลวจึงกราฟทดวยพอลิอะคริลาไมดภายใตแสง UV  
 

วิธีที่ 2 เปนการจุมแผนยางธรรมชาติลงในคอลลอยดของมอนอเมอรของเมทิลเมทาคริเลต ที่ผสมกับตัวเริ่ม

ปฏิกิริยาแบบรีดอกซ แลวจึงพอลิเมอรไรซมอนอเมอรที่บวมตัวบริเวณผิวของแผนยางไดเปนพอลิเมทิลเมทาคริเลต  

บนผิวของแผนยางโดยตรง ซึ่งก็จะไดลักษณะเปนกลุมเล็กๆ ของพอลิเมทิลเมทาคริเลต หรือเปนรางแหชนิด 

สอดประสานแบบ IPNs (interpenetrating polymer networks) ระหวางยางกับพลาสติกที่มีขนาดระดับนาโน ทําใหผิวยาง 

ที่ปรับแตงแลวมีความแข็งและขรุขระเพ่ิมขึ้น 

การปรับแตงพืน้ผิวของแผนฟลมจากน้ํายางธรรมชาติ  
สําหรับทําถุงมือยางเคลือบอนุภาคนาโน 
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จากน้ันไดทําการศึกษาผิวของแผนยางกอนการปรับแตงโดยใชเทคนิคอินฟราเรดสเปคโตรสโครปและการวัด

มุมสัมผัสผิวของหยดนํ้าบนผิวของช้ินงาน กอนพิสูจนวามีพอลิเมทิลเมทาคริเลต บนผิวของแผนยางหลังการปรับแตง 

ดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด และแบบแรงอะตอม (atomic force microscope) ทําการศึกษาตัว

แปรตางๆ ที่มีผลตอประสิทธิภาพการติดอนุภาคพอลิเมทิลเมทาคริเลตบนแผนยาง อาทิ ผลของความแรงของอิออน 

เวลาที่ใชในการจุมช้ินงาน และความเขมขนของลาเท็กซ เปนตน รวมทั้งไดศึกษาสมบัติเชิงกลของแผนยางพรีวัลคาไนซ

ที่ปรับแตงแลว ไดแก การวัดคาการทนแรงดึง และคาความยาวของช้ินงานที่จุดขาด  
 

ผลการศึกษาพบวา การปรับแตงผิวยางทั้ง 2 วิธี ไมไดสงผลกระทบตอสมบัติเชิงกลที่ดีอยูแลวของแผนฟลมยาง 

โดยคาที่ไดอยูในชวงเดียวกับคาที่ไดจากการทดสอบถุงมือมาตรฐานทั่วไป ทั้งน้ีพ้ืนผิวของแผนยางหรือถุงมือยางที่วิจัย

ไดในงานวิจัยน้ีมีความขรุขระมากขึ้น และแรงเสียดทานบนผิวตํ่าลง สงผลใหเกิดความสะดวกมากขึ้นเมื่อสวมใสหรือ

ถอดออก อีกทั้งยังรูสึกสบายในขณะที่สวมถุงมือดวย  

 

 

 

 

 

 

 

 

นอกจากน้ี นักวิจัยไดเตรียมอนุภาคพอลิเมอรผสมชนิดที่มีการสอดประสานแบบ IPNs ที่ประกอบดวย 

ยางธรรมชาติชนิดอิพ็อกซิไดซและพอลิเมทิลเมทาคริเลต และยังไดศึกษาเพ่ือนํานาโนในแคบซูลที่บรรจุยาฆาเช้ือโรคที่

เตรียมขึ้นมาใชแทนอนุภาคพอลิเมทิลเมทราคริเลตเพ่ือเตรียมถุงมือที่ใชในทางการแพทยตอไป 
 

ผลงานวิจัยช้ินน้ีนอกจากจะชวยใหเกิดการสรางมูลคาเพ่ิมใหแกยางไดมากขึ้นในอนาคตแลว ในแงของผลิตภัณฑ 

ก็ยังเปนการพัฒนาถุงมือยางธรรมชาติชนิดใหมในประเทศไทยที่มีสมบัติเดนดานความแข็งแรง การสวมใสหรือถอดถุงมือ 

มีความสะดวกขึ้นโดยไมตองใชแปง และยังเปนการลดการสัมผัสโดยตรงระหวางแผนยางกับผิวหนังอีกดวย  
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