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 พลาสติไซเซอร (plasticizers) คือ สารเติมแตงที่ผสมในสูตรเคมียางเพ่ือ

ชวยใหกระบวนการผลิตเปนไปไดงายขึ้น ลดความหนืดของยางคอมพาวดลง  

ชวยในการกระจายตัวของสารตัวเติมในยางไดดีขึ้น และชวยปรับปรุงสมบัติ 

ความเหนียวติดกันของยางคอมพาวด ฯลฯ โดยทั่วไปแลวพลาสติไซเซอรที่นิยมใช

ในอุตสาหกรรมยาง ไดแก นํ้ามันมิเนอรัล ซึ่งเปนนํ้ามันจากการกลั่นนํ้ามันดิบที่ได

จากอุตสาหกรรมปโตรเคมี แบงเปน 3 ประเภท ดังน้ี  

 1. นํ้ามันพาราฟนิก คือ นํ้ามันที่มีองคประกอบสวนใหญเปนสารประกอบ 

อะลิฟาติกไฮโดรคารบอน สูตรโครงสรางทั่วไป คือ CnH2n+2  

 2. นํ้ามันแนฟทานิก คือ นํ้ามันที่มีองคประกอบสวนใหญเปนสารประกอบอะลิไซคลิกไฮโดรคารบอน 

 (โครงสรางเปนวงแหวนปดและพันธะเด่ียว) สูตรโครงสรางทั่วไป คือ CnH2n  

 3.นํ้ามันอะโรมาติก คือ นํ้ามันที่มีองคประกอบสวนใหญเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีวงแหวนเบนซีน 

อยางนอย 1 หมู สูตรโครงสรางทั่วไป คือ CnHn  
 

ตารางที่ 1 สัดสวนองคประกอบที่มีอยูในน้าํมันแตละชนดิ 
 

ชนิดน้าํมัน พาราฟนิก (%) แนฟทินิก (%) อะโรมาติก 
พาราฟนิก 60-74 20-35 0-10 
แนฟทินิก 34-45 30-45 10-30 
อะโรมาติก 20-35 20-40 35-50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 1 ตัวอยางโครงสรางโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคารบอน 

 

ในการพิจาณาเลือกใชนํ้ามันใหเหมาะกับยางน้ัน จะพิจารณาจากคาดัชนีในการละลาย (solubility parameter) 

ของยางกับนํ้ามันที่มีคาใกลเคียงกัน เพ่ือใหสามารถผสมเขากันไดดี ซึ่งถาหากนํ้ามันไมเขากันกับยางจะทําใหมีการซึม

ออกมาที่ผิวยาง ทําใหยางเหนียวเย้ิม สงผลใหสมบัติของยางดอยลง นอกจากน้ี การใชนํ้ามันอาจตองพิจารณาถึง

พลาสตไิซเซอรสําหรบัอุตสาหกรรมยาง 

อะลิฟาติก 

แนฟทีน 

เบนซีน 
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ผลิตภัณฑที่จะทําการผลิตดวย เชน ถาตองการผลิตผลิตภัณฑที่มีสีควรเลือกใชนํ้ามันพาราฟนิก เน่ืองจากนํ้ามันพาราฟนิก

เปนนํ้ามันที่มีสีจางกวานํ้ามันชนิดอ่ืน (ดูตารางที่ 2 และตารางที่ 3 ประกอบ) 
 

ตารางที่ 2 ความเขากันไดของน้ํามันและยางชนิดตางๆ 
 

ชนิด
น้ํามัน 

ชนิดยาง 
NR SBR BR NBR CR CSM EPDM IIR 

พาราฟนิก + + + - - - + + 
แนฟทินิก + + + 0 0 0 + 0 
อะโรมาติก + + + + + + 0 - 

หมายเหตุ: + เขากันได 0 เขากันไดบางสภาวะ   - ไมเขากัน 

 

ตารางที่ 3 สมบัติทั่วไปของน้ํามันแตละชนิด  
 

ชนิดน้าํมัน ความหนาแนน ความเสถียร สมบัติที่
อุณหภูมิตํ่า 

ส ี การคงรปูดวย
เพอรออกไซด 

พาราฟนิก 
 

ตํ่า 
 
 
 
 

สูง 

ดี 
 
 
 
 

ไมดี 

ดี 
 
 
 
 

ไมดี 

จาง 
 
 
 
 

เขม 

ดี 
 
 
 
 

ไมดี 

แนฟทานิก 
 

อะโรมาติก 
 

  

 นอกจากนํ้ามันมิเนอรัลแลว ยังมีการใชพลาสติไซเซอรสังเคราะหสําหรับยางประเภทที่ไมสามารถเขากันหรือ

เขากับนํ้ามันมิเนอรัลไดนอย เชน ยาง NBR และ ยาง CR พลาสติไซเซอรกลุมน้ีชวยใหการเติมสารตัวเติมผสมกับยางไดดีขึ้น 

และทําใหยางคงรูปมีสมบัติการกระเดงกระดอนและสมบัติการหักงอที่อุณหภูมิตํ่าไดดีขึ้น แตมีการนําพลาสติไซเซอร

สังเคราะหมาใชในอุตสาหกรรมยางคอนขางนอยเน่ืองจากมีราคาสูง  
 

ประเภทของพลาสติไซเซอรสังเคราะห ไดแก 
 

1. พลาสติไซเซอรกลุมอีเทอร เชน พอลิอีเทอร พอลิอีเทอรไทโออีเทอร นิยมใชกับยาง NBR และ CR เพ่ือเพ่ิม

ความยืดหยุนและปรับปรุงสมบัติการหักงอที่อุณหภูมิตํ่า 

2. พลาสติไซเซอรกลุมเอสเทอร เชน ไดออกทิลพะทาเลต (DOP) ไดไอโซออกทิลพะทาเลต (DIOP) นิยมใชกับ

ยาง NBR และ CR   

3. พลาสติไซเซอรกลุมคลอรีเนตเทตไฮโดรคารบอน เชน คลอริเนตเทตพาราฟน นิยมใชรวมกับแอนติโมนีไตรออกไซด 

เพ่ือปรับปรุงสมบัติการติดไฟของยาง  

4. ผลิตภัณฑที่เปนพอลิเมอรเหลว เชน ยางเหลว SBR BR NBR และ EPDM เหมาะสําหรับการใชเปนพลาสติไซเซอร

สําหรับยางชนิดเดียวกัน เชน ยาง SBR เหลวใชเปนพลาสติไซเซอรสําหรับยาง SBR  
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 นํ้ามันหรือสารพลาสติไซเซอรที่ใชในอุตสาหกรรมยางที่เปนนํ้ามันมิเนอรัลซึ่งประกอบดวยสารประกอบ

ไฮโดรคารบอนที่มีโครงสรางแบบวงแหวนอะโรมาติกสหลายวง (polycyclic aromatic hydrocarbon; PAHs) ซึ่งสาร PAHs 

จัดเปนสารกอมะเร็งและกอใหเกิดการกลายพันธุ (mutation) ในสัตวทดลอง สหภาพยุโรปจึงไดออกขอกําหนด 

European directive 2005/69/EC วาดวยการจํากัดการใชสารอันตรายในกลุมสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มี 

วงแหวนอะโรมาติกหลายวง (PAHs) ไมใหเกินปริมาณที่กําหนด (ดังตารางที่ 4) โดยกําหนดระดับสูงสุดของนํ้ามันที่ใช

ในการผลิตยางลอรถยนตไมเกิน 10 mg/kg ขอกําหนดดังกลาวมีผลบังคับใชต้ังแต 1 มกราคม 2553  
 

ตารางที่ 4 สาร PAHs ตามขอกําหนด European directive 2005/69/EC 
 

สารเคมี ขอกําหนด 
Benzo (a) pyrene; BaP < 1 mg/kg  

 
 

รวมกัน < 10 mg/kg 
(ppm) 

Benzo (e) pyrene; BeP  
 Benzo (a) anthracene; BeA 

Chrysen; CHR 
Benzo (b) fluoranthene ; BbFA 
Benzo (j) fluoranthene; BjFA 
Benzo (k) fluoranthene; BkFA 
Dibenzo (a,h) anthracene; DBAhA 

 

ดังน้ันนํ้ามันที่จะนํามาใชในอุตสาหกรรมยางลอจะตองมีปริมาณ PAH ตํ่า (< 10 mg/kg) ผูผลิตยางลอจึงตอง

ทําการหานํ้ามันชนิดใหมเพ่ือทดแทนนํ้ามัน DAE (distillate aromatic extract) ที่มี PAHs สูง  เชน นํ้ามัน TDAE  

(treated distillate aromatic extracted) นํ้ามัน MES (mild extract solvated) นํ้ามัน NAP (naphthenic oil) 

นํ้ามัน RAE (residual aromatic extract) ซึ่งนํ้ามันแตละชนิดมีปริมาณอะโรมาติกและนํ้าหนักโมเลกุลที่แตกตางกัน 

สงผลใหมีสมบัติตางๆ เชน ความตานทานการหมุน การยึดเกาะถนนเปยก และอายุการใชงานแตกตางกันดวย 
 

ในป ค.ศ. 2011 Jurgen และคณะ ไดศึกษาสูตรดอกยางคอมพาวดที่ประกอบดวย SSBR, NdBR, NR, ซิลิกา,  

ไซเลน และสารเคมีอ่ืนๆ ในปริมาณที่เทากันทุกสูตรแตมีการใชนํ้ามันตางชนิดกัน (แสดงสมบัติของนํ้ามันชนิดตางจาก

การทดสอบดังตารางที่ 5) โดยทําการผสมยางและสารเคมีแลวทําการข้ึนรูปดอกยางคอมพาวดใหเปนแผนสําหรับติดลง

บนโครงยาง (carcass body)  และทดสอบสมบัติความตานทานการหมุน และประสิทธิภาพการเบรกในสภาพถนนเปยก

และถนนแหง ผลการทดสอบแสดงดังรูปที่ 2-4 
 

ตารางที่ 5 การทดสอบสมบติัของน้ํามันชนิดตางๆ ที่ใชสําหรบัยางลอ 
 

สมบัติ วิธีการ
ทดสอบ 

ชนิดน้าํมัน 
DAE MES TDAE RAE NAP 

ความหนาแนน (Density 15°C) (kg/m3) DIN51757 990 915 950 980 925 
ดัชนีหักเห (Refractive index; nD 20°C)  DIN51423 1.56 1.51 1.53 1.55 1.51 
ความหนืดจลน (Kinetic viscosity 100°C) (cSt) DIN51562 26 16 19 60 19 
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สมบัติ วิธีการ
ทดสอบ 

ชนิดน้าํมัน 
DAE MES TDAE RAE NAP 

จุดอะนิลีน (Aniline point) (°C) DIN ISO 2977 41 97 68 69 96 
Viscosity gravity constant; VGC DIN51378 0.94 0.84 0.89 0.91 0.85 
สัดสวนคารบอน 
CA/CN/CP* 

DIN51378 40/25/ 
35 

15/27/ 
58 

25/30/
45 

34/28/
38 

13/33/
54 

การสกัดดวย DMSO IP-346 22 <2.9 <2.9 (n.a) <2.9 
Benzo (a) pyrene (ppm) GC-MS 17 <1 <1 <1 <1 
8 criticla PCAs (ppm) GC-MS 320 <10 <10 <10 <10 

 

หมายเหตุ: *สัดสวนคารบอนอะโรมาติก/แนฟทินิก/พาราฟนิก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 ความตานทานการหมุนเทียบกับ 

การใชน้ํามัน DAE 

 

ความตานทานการหมุน (%) 

รูปที่ 3 ประสิทธิภาพการเบรกในสภาพถนน 

แหงและถนนเปยกเทียบกับ 

การใชน้ํามัน DAE 

 

ประสิทธิภาพการเบรก (%) 

ความตานทานการหมุน 

การยึดเกาะถนนบนพ้ืนเปยก  

รูปที่ 4 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของพลาสติไซเซอรแตละชนิด 
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จากรูปที่ 2-4 เมื่อทดสอบสมบัติความตานทานการหมุนและประสิทธิภาพการเบรกบนถนนแหงและเปยกของ

นํ้ามันชนิดตางๆ ในการทดสอบสมบัติความตานทานการหมุน จากรูปที่ 2 พบวา ยางลอที่ใชนํ้ามัน RAE มีคา 

ความตานทานการหมุนตํ่ากวานํ้ามันชนิดอ่ืน แสดงใหเห็นวายางลอที่ใชนํ้ามัน RAE สามารถประหยัดนํ้ามันไดดีกวายางลอ

ที่ใชนํ้ามันชนิดอ่ืน สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพการเบรก จากรูปที่ 3 พบวา ยางลอที่ใชนํ้ามัน RAE และนํ้ามัน 

TDAE มีคาประสิทธิภาพการเบรกในสภาพถนนแหงสูงกวาการใชนํ้ามันชนิดอ่ืน แสดงใหเห็นวายางลอที่ใชนํ้ามัน

ดังกลาวมีประสิทธิภาพในการยึดเกาะถนนที่ดีและมีความปลอดภัยสูง  
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