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 พลาสติไซเซอร (plasticizers) คือ สารเติมแตงที่ผสมในสูตรเคมียางเพ่ือ

ชวยใหกระบวนการผลิตเปนไปไดงายขึ้น ลดความหนืดของยางคอมพาวดลง  

ชวยในการกระจายตัวของสารตัวเติมในยางไดดีขึ้น และชวยปรับปรุงสมบัติ 

ความเหนียวติดกันของยางคอมพาวด ฯลฯ โดยทั่วไปแลวพลาสติไซเซอรที่นิยมใช

ในอุตสาหกรรมยาง ไดแก นํ้ามันมิเนอรัล ซึ่งเปนนํ้ามันจากการกลั่นนํ้ามันดิบที่ได

จากอุตสาหกรรมปโตรเคมี แบงเปน 3 ประเภท ดังน้ี  

 1. นํ้ามันพาราฟนิก คือ นํ้ามันที่มีองคประกอบสวนใหญเปนสารประกอบ 

อะลิฟาติกไฮโดรคารบอน สูตรโครงสรางทั่วไป คือ CnH2n+2  

 2. นํ้ามันแนฟทานิก คือ นํ้ามันที่มีองคประกอบสวนใหญเปนสารประกอบอะลิไซคลิกไฮโดรคารบอน 

 (โครงสรางเปนวงแหวนปดและพันธะเด่ียว) สูตรโครงสรางทั่วไป คือ CnH2n  

 3.นํ้ามันอะโรมาติก คือ นํ้ามันที่มีองคประกอบสวนใหญเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีวงแหวนเบนซีน 

อยางนอย 1 หมู สูตรโครงสรางทั่วไป คือ CnHn  
 

ตารางที่ 1 สัดสวนองคประกอบที่มีอยูในน้าํมันแตละชนดิ 
 

ชนิดน้าํมัน พาราฟนิก (%) แนฟทินิก (%) อะโรมาติก 
พาราฟนิก 60-74 20-35 0-10 
แนฟทินิก 34-45 30-45 10-30 
อะโรมาติก 20-35 20-40 35-50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 1 ตัวอยางโครงสรางโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคารบอน 

 

ในการพิจาณาเลือกใชนํ้ามันใหเหมาะกับยางน้ัน จะพิจารณาจากคาดัชนีในการละลาย (solubility parameter) 

ของยางกับนํ้ามันที่มีคาใกลเคียงกัน เพ่ือใหสามารถผสมเขากันไดดี ซึ่งถาหากนํ้ามันไมเขากันกับยางจะทําใหมีการซึม

ออกมาที่ผิวยาง ทําใหยางเหนียวเย้ิม สงผลใหสมบัติของยางดอยลง นอกจากน้ี การใชนํ้ามันอาจตองพิจารณาถึง

พลาสตไิซเซอรสําหรบัอุตสาหกรรมยาง 

อะลิฟาติก 

แนฟทีน 

เบนซีน 
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ผลิตภัณฑที่จะทําการผลิตดวย เชน ถาตองการผลิตผลิตภัณฑที่มีสีควรเลือกใชนํ้ามันพาราฟนิก เน่ืองจากนํ้ามันพาราฟนิก

เปนนํ้ามันที่มีสีจางกวานํ้ามันชนิดอ่ืน (ดูตารางที่ 2 และตารางที่ 3 ประกอบ) 
 

ตารางที่ 2 ความเขากันไดของน้ํามันและยางชนิดตางๆ 
 

ชนิด
น้ํามัน 

ชนิดยาง 
NR SBR BR NBR CR CSM EPDM IIR 

พาราฟนิก + + + - - - + + 
แนฟทินิก + + + 0 0 0 + 0 
อะโรมาติก + + + + + + 0 - 

หมายเหตุ: + เขากันได 0 เขากันไดบางสภาวะ   - ไมเขากัน 

 

ตารางที่ 3 สมบัติทั่วไปของน้ํามันแตละชนิด  
 

ชนิดน้าํมัน ความหนาแนน ความเสถียร สมบัติที่
อุณหภูมิตํ่า 

ส ี การคงรปูดวย
เพอรออกไซด 

พาราฟนิก 
 

ตํ่า 
 
 
 
 

สูง 

ดี 
 
 
 
 

ไมดี 

ดี 
 
 
 
 

ไมดี 

จาง 
 
 
 
 

เขม 

ดี 
 
 
 
 

ไมดี 

แนฟทานิก 
 

อะโรมาติก 
 

  

 นอกจากนํ้ามันมิเนอรัลแลว ยังมีการใชพลาสติไซเซอรสังเคราะหสําหรับยางประเภทที่ไมสามารถเขากันหรือ

เขากับนํ้ามันมิเนอรัลไดนอย เชน ยาง NBR และ ยาง CR พลาสติไซเซอรกลุมน้ีชวยใหการเติมสารตัวเติมผสมกับยางไดดีขึ้น 

และทําใหยางคงรูปมีสมบัติการกระเดงกระดอนและสมบัติการหักงอที่อุณหภูมิตํ่าไดดีขึ้น แตมีการนําพลาสติไซเซอร

สังเคราะหมาใชในอุตสาหกรรมยางคอนขางนอยเน่ืองจากมีราคาสูง  
 

ประเภทของพลาสติไซเซอรสังเคราะห ไดแก 
 

1. พลาสติไซเซอรกลุมอีเทอร เชน พอลิอีเทอร พอลิอีเทอรไทโออีเทอร นิยมใชกับยาง NBR และ CR เพ่ือเพ่ิม

ความยืดหยุนและปรับปรุงสมบัติการหักงอที่อุณหภูมิตํ่า 

2. พลาสติไซเซอรกลุมเอสเทอร เชน ไดออกทิลพะทาเลต (DOP) ไดไอโซออกทิลพะทาเลต (DIOP) นิยมใชกับ

ยาง NBR และ CR   

3. พลาสติไซเซอรกลุมคลอรีเนตเทตไฮโดรคารบอน เชน คลอริเนตเทตพาราฟน นิยมใชรวมกับแอนติโมนีไตรออกไซด 

เพ่ือปรับปรุงสมบัติการติดไฟของยาง  

4. ผลิตภัณฑที่เปนพอลิเมอรเหลว เชน ยางเหลว SBR BR NBR และ EPDM เหมาะสําหรับการใชเปนพลาสติไซเซอร

สําหรับยางชนิดเดียวกัน เชน ยาง SBR เหลวใชเปนพลาสติไซเซอรสําหรับยาง SBR  
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 นํ้ามันหรือสารพลาสติไซเซอรที่ใชในอุตสาหกรรมยางที่เปนนํ้ามันมิเนอรัลซึ่งประกอบดวยสารประกอบ

ไฮโดรคารบอนที่มีโครงสรางแบบวงแหวนอะโรมาติกสหลายวง (polycyclic aromatic hydrocarbon; PAHs) ซึ่งสาร PAHs 

จัดเปนสารกอมะเร็งและกอใหเกิดการกลายพันธุ (mutation) ในสัตวทดลอง สหภาพยุโรปจึงไดออกขอกําหนด 

European directive 2005/69/EC วาดวยการจํากัดการใชสารอันตรายในกลุมสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มี 

วงแหวนอะโรมาติกหลายวง (PAHs) ไมใหเกินปริมาณที่กําหนด (ดังตารางที่ 4) โดยกําหนดระดับสูงสุดของนํ้ามันที่ใช

ในการผลิตยางลอรถยนตไมเกิน 10 mg/kg ขอกําหนดดังกลาวมีผลบังคับใชต้ังแต 1 มกราคม 2553  
 

ตารางที่ 4 สาร PAHs ตามขอกําหนด European directive 2005/69/EC 
 

สารเคมี ขอกําหนด 
Benzo (a) pyrene; BaP < 1 mg/kg  

 
 

รวมกัน < 10 mg/kg 
(ppm) 

Benzo (e) pyrene; BeP  
 Benzo (a) anthracene; BeA 

Chrysen; CHR 
Benzo (b) fluoranthene ; BbFA 
Benzo (j) fluoranthene; BjFA 
Benzo (k) fluoranthene; BkFA 
Dibenzo (a,h) anthracene; DBAhA 

 

ดังน้ันนํ้ามันที่จะนํามาใชในอุตสาหกรรมยางลอจะตองมีปริมาณ PAH ตํ่า (< 10 mg/kg) ผูผลิตยางลอจึงตอง

ทําการหานํ้ามันชนิดใหมเพ่ือทดแทนนํ้ามัน DAE (distillate aromatic extract) ที่มี PAHs สูง  เชน นํ้ามัน TDAE  

(treated distillate aromatic extracted) นํ้ามัน MES (mild extract solvated) นํ้ามัน NAP (naphthenic oil) 

นํ้ามัน RAE (residual aromatic extract) ซึ่งนํ้ามันแตละชนิดมีปริมาณอะโรมาติกและนํ้าหนักโมเลกุลที่แตกตางกัน 

สงผลใหมีสมบัติตางๆ เชน ความตานทานการหมุน การยึดเกาะถนนเปยก และอายุการใชงานแตกตางกันดวย 
 

ในป ค.ศ. 2011 Jurgen และคณะ ไดศึกษาสูตรดอกยางคอมพาวดที่ประกอบดวย SSBR, NdBR, NR, ซิลิกา,  

ไซเลน และสารเคมีอ่ืนๆ ในปริมาณที่เทากันทุกสูตรแตมีการใชนํ้ามันตางชนิดกัน (แสดงสมบัติของนํ้ามันชนิดตางจาก

การทดสอบดังตารางที่ 5) โดยทําการผสมยางและสารเคมีแลวทําการข้ึนรูปดอกยางคอมพาวดใหเปนแผนสําหรับติดลง

บนโครงยาง (carcass body)  และทดสอบสมบัติความตานทานการหมุน และประสิทธิภาพการเบรกในสภาพถนนเปยก

และถนนแหง ผลการทดสอบแสดงดังรูปที่ 2-4 
 

ตารางที่ 5 การทดสอบสมบติัของน้ํามันชนิดตางๆ ที่ใชสําหรบัยางลอ 
 

สมบัติ วิธีการ
ทดสอบ 

ชนิดน้าํมัน 
DAE MES TDAE RAE NAP 

ความหนาแนน (Density 15°C) (kg/m3) DIN51757 990 915 950 980 925 
ดัชนีหักเห (Refractive index; nD 20°C)  DIN51423 1.56 1.51 1.53 1.55 1.51 
ความหนืดจลน (Kinetic viscosity 100°C) (cSt) DIN51562 26 16 19 60 19 
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สมบัติ วิธีการ
ทดสอบ 

ชนิดน้าํมัน 
DAE MES TDAE RAE NAP 

จุดอะนิลีน (Aniline point) (°C) DIN ISO 2977 41 97 68 69 96 
Viscosity gravity constant; VGC DIN51378 0.94 0.84 0.89 0.91 0.85 
สัดสวนคารบอน 
CA/CN/CP* 

DIN51378 40/25/ 
35 

15/27/ 
58 

25/30/
45 

34/28/
38 

13/33/
54 

การสกัดดวย DMSO IP-346 22 <2.9 <2.9 (n.a) <2.9 
Benzo (a) pyrene (ppm) GC-MS 17 <1 <1 <1 <1 
8 criticla PCAs (ppm) GC-MS 320 <10 <10 <10 <10 

 

หมายเหตุ: *สัดสวนคารบอนอะโรมาติก/แนฟทินิก/พาราฟนิก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 ความตานทานการหมุนเทียบกับ 

การใชน้ํามัน DAE 

 

ความตานทานการหมุน (%) 

รูปที่ 3 ประสิทธิภาพการเบรกในสภาพถนน 

แหงและถนนเปยกเทียบกับ 

การใชน้ํามัน DAE 

 

ประสิทธิภาพการเบรก (%) 

ความตานทานการหมุน 

การยึดเกาะถนนบนพ้ืนเปยก  

รูปที่ 4 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของพลาสติไซเซอรแตละชนิด 
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จากรูปที่ 2-4 เมื่อทดสอบสมบัติความตานทานการหมุนและประสิทธิภาพการเบรกบนถนนแหงและเปยกของ

นํ้ามันชนิดตางๆ ในการทดสอบสมบัติความตานทานการหมุน จากรูปที่ 2 พบวา ยางลอที่ใชนํ้ามัน RAE มีคา 

ความตานทานการหมุนตํ่ากวานํ้ามันชนิดอ่ืน แสดงใหเห็นวายางลอที่ใชนํ้ามัน RAE สามารถประหยัดนํ้ามันไดดีกวายางลอ

ที่ใชนํ้ามันชนิดอ่ืน สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพการเบรก จากรูปที่ 3 พบวา ยางลอที่ใชนํ้ามัน RAE และนํ้ามัน 

TDAE มีคาประสิทธิภาพการเบรกในสภาพถนนแหงสูงกวาการใชนํ้ามันชนิดอ่ืน แสดงใหเห็นวายางลอที่ใชนํ้ามัน

ดังกลาวมีประสิทธิภาพในการยึดเกาะถนนที่ดีและมีความปลอดภัยสูง  
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