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การแปรรูปยางโดยการอัดขึ้นรูป (compression 

molding) ถือเปนกระบวนการแปรรูปยางที่สําคัญใน

อุตสาหกรรมยาง ซึ่งตองใชแมพิมพที่ออกแบบเปนผลิตภัณฑ

ยางชนิดตางๆ แมพิมพจึงมีความสําคัญอยางมาก ถาหาก

แมพิมพมีคราบสกปรกสะสมบริเวณผิวแมพิมพ จะทําให

ผลิตภัณฑที่ไดเกิดรอยตําหนิ พ้ืนผิวช้ินงานไมเรียบ ทําให

ช้ินงานเกิดการสูญเสีย สงผลใหตนทุนการผลิตสูงขึ้น  

การแกปญหาของผูประกอบการในเบ้ืองตนน้ันสวนใหญจะทําความสะอาดแมพิมพโดยการถอดแมพิมพออก และนํามา

ทําความสะอาดดวยการขัดหรือการพนทรายเพ่ือกําจัดคราบตางๆ จากน้ันลางสิ่งสกปรกออกและทําใหแหง ซึ่งการทํา

ความสะอาดดวยวิธีน้ีอาจสงผลใหแมพิมพเกิดการสึกกรอนเร็วขึ้น  
 

จากปญหาดังกลาว รศ.ดร.อิทธิพล แจงชัด จากสาขาเคมี คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา 

เจาคุณทหารลาดกระบัง จึงไดทําการวิจัยศึกษาวิธีการทําความสะอาดแมพิมพขึ้นเมื่อป พ.ศ.2552 โดยไดศึกษาและ

พัฒนาสูตรยางคอมพาวดเพ่ือนํามาใชทําความสะอาดแมพิมพ สูตรยางคอมพาวดสวนใหญใชยางสังเคราะหและมี

สวนประกอบของสารทําความสะอาด เมื่อยางคอมพาวดไดรับความรอนสารทําความสะอาดที่อยูในยางก็จะปลดปลอย

สารเพ่ือทําความสะอาดออกมา ทําใหสิ่งสกปรกที่ผิดแมพิมพหลุดหรือติดออกมาพรอมกับยาง นอกจากน้ีนักวิจัยยังได

พัฒนาสูตรยางใหมเพ่ือลดปริมาณการใชยางสังเคราะหและสารเคมีโดยการใชสารชวยใหเกิดฟอง (blowing agent)  

เมื่อไดรับความรอนจะเกิดโครงสรางที่ขยายตัวหรือพองขึ้นคลายฟองนํ้าจะสลายตัวใหฟองกาซเกิดเปนโครงสรางรูพรุนเซลล

เปดเพ่ือลดการใชเน้ือยาง ซึ่งกาซที่เกิดน้ีจะชวยเพ่ิมแรงดันทําใหการทําความสะอาดแมพิมพไดอยางมีประสิทธิภาพและ

รวดเร็ว และปราศจากสารเคมีที่มีพิษตอสิ่งแวดลอม ตรงตามมาตรฐาน ROHs นอกจากน้ียังชวยลดตนทุนอีกดวย  
   

ผลงานวิจัยช้ินน้ีจัดเปนนวัตกรรมระดับประเทศดานผลิตภัณฑทําความสะอาดแมพิมพจากโฟมยาง จนทําให  

รศ.ดร.อิทธิพล แจงชัด สามารถควารางวัลเมธีสงเสริมนวัตกรรมจากสํานักนวัตกรรมแหงชาติ (สนช.) ในปเดียวกันน้ี และ

ไดย่ืนขอจดอนุสิทธิบัตร เลขที่คําขอ 0603000838 เรื่อง “ยางผสมสูตรสําหรับทําความสะอาดแมพิมพ” นวัตกรรมช้ินน้ี

ไดรับการถายทอดสูภาคเอกชนเรียบรอยแลว    
 

ตอมาในป พ.ศ.2553 ไดมีการศึกษาการนํายางธรรมชาติมาผลิตยางคอมพาวดทําความสะอาดแมพิมพ 

ทําการศึกษาโดย รศ.อาซีซัน แกสมาน และคณะ จากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี โดยไดรับทุน

สนับสนุนการวิจัยจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาวิธีการทําความสะอาดแมพิมพ

โดยการใชยางคอมพาวดที่มีสมบัติในการกําจัดสิ่งตกคาง วิธีการศึกษาเริ่มตนจากการนํายางคอมพาวดใสลงในแมพิมพ

แลวทําการอัด ซึ่งมีวิธีการเหมือนกับการวัลคาไนซผลิตภัณฑโดยไมตองถอดแมพิมพออกจากตัวเครื่อง งานวิจัยน้ี 

ทางทีมวิจัยไดศึกษาสูตรยางคอมพาวดสําหรับเตรียมยางทําความสะอาดแมพิมพ ซึ่งประกอบดวยยาง RSS#3, กรดสเตียริก, 

ซิงกออกไซด,  Monoethanolamine (MEA), Diethyleneglycol (DEG), DCP Ultraflow 700s แตละสูตรมีการแปร

ปริมาณสารตัวเติม คือ 1) ซิลิกา (Untrasil VN3) 2) เคลย (Clay) 3) ซิลิกา/เคลย (Untrasil VN3/Clay) ผลการศึกษา

ประสิทธิภาพของสูตรยางคอมพาวดทําความสะอาดแมพิมพในแตละสูตร แสดงดังตารางที่ 1  

 

ยางทําความสะอาดแมพิมพ 
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ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพของสูตรยางคอมพาวดที่ใชในการทําความสะอาด 
 

สูตรที่ใชสารตัวเติมแตละชนดิ ประสิทธิภาพในการทาํความสะอาดแมพิมพ 
(Ranking) 

ซิลิกา 20 phr 6 

ซิลิกา 40 phr 7 
ซิลิกา 60 phr 8 
เคลย 60 phr 6 
ซิลิกา/เคลย (20/40 phr) 6 
ซิลิกา/เคลย (40/20 phr) 7 

หมายเหตุ: สเกลของ Ranking = 10 คือ ดีท่ีสุด (แมพิมพใหมท่ียังไมไดใชงาน)  สเกลของ Ranking = 1 คือ แยท่ีสุด  

  

จากตารางที่ 1 สามารถสรุปไดวา ประสิทธิภาพการทําความสะอาดแมพิมพของยางคอมพาวดที่ใชซิลิกาเปน 

สารตัวเติมในปริมาณ 60 phr สามารถทําความสะอาดแมพิมพไดดีที่สุด กลาวคือ ประสิทธิภาพการทําความสะอาด

แมพิมพที่เปนโลหะเพ่ิมขึ้นตามปริมาณของซิลิกาที่สูงขึ้น ซึ่งอาจเน่ืองมาจากบนพ้ืนผิวของอนุภาคซิลิกาที่ประกอบดวย

หมูไซลานอล (Si-OH) มีความวองไวตอการเกิดปฏิกิริยาเคมี ทําใหดูดซับสารเคมีตางๆได     
 

นอกจากน้ีทางทีมวิจัยไดใชยางคอมพาวดทําความสะอาดแมพิมพใหสะอาดขึ้น โดยการเพ่ิมจํานวนครั้งในการอัด

ยางทําความสะอาดแมพิมพ (ดังรูปที่ 1)  
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 1 ลักษณะแมพิมพทีท่ําความสะอาดดวยยางคอมพาวดจํานวนครั้งตางๆ 
 

 จากรูปที่ 1 จะเห็นไดวาการเพ่ิมจํานวนครั้งในการอัดยางเพ่ือทําความสะอาดจะทําใหแมพิมพสะอาดขึ้น  

แตความสะอาดของแมพิมพจะคอนขางคงที่เมื่ออัดยางเกิน 4 ครั้ง ดังน้ันผลการวิจัยสามารถสรุปไดวา สูตรยางทําความสะอาด

แมพิมพสูตรที่มีสวนผสมของยาง RSS#3 100 phr, ซิงกออกไซด 3 phr, กรดสเตียริก 2 phr, ซิลิกา 60 phr, 

Monoethanolamine (MEA) 10 phr, Diethyleneglycol (DEG) 10 phr และ DCP 2 phr มีประสิทธิภาพในการ 
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ทําความสะอาดแมพิมพไดดีที่สุด ยางคอมพาวดที่ใชทําความสะอาดสามารถกําจัดสิ่งสกปรก ชวยลดขั้นตอนในการทํา 

ความสะอาดแมพิมพลง ลดการสึกหรอของแมพิมพ และชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิต  

 

แหลงอางอิง 
 

1. http://www.nia.or.th/ambassador/download/methee52.pdf 

2. http://www.nia.or.th/innolinks/page.php?issue=200902&section=9 

3. http://www.rum.psu.ac.th 
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