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5.   ����ก2�0��+�*�(ก
� 
5.1 �����กF��"�).���� 

��� !���"
 ��#,�������C7'�+$ �+�)�.;
-.�������)"�, 1 

�
�
(��+ 1  ����ก2�0�
(-���
� 
(2+� 5.1) 

�� ก��
"�, 

�����กF�� �ก���"�,ก4��
& $B�"&������ 

1 ���"�,-�(����  ��&�($
/& �$��"(�ก���+� ��2�)��� !���"
 -�(
+� ก$(� 
.����"*� 
.����"����)�� 

 
40 
55 

��ก. 285 ��(� 6 

2 �$������� & µm -�(�ก
 
.����"����)�� 

 
25 

��ก. 285 ��(� 8 

3 �� ��$����#,�'�+)  h  -�(�ก
 
'�+)"�,�$ 
'�+)'2C) 

 
1 
8 

 
��ก. 285 ��(� 9 
��ก. 285 ��(� 10 

4 �$���
#& ��,��+
 (���)7�ก���'�+$ 15 min) 
.����"*�    ก���&�
���/O�&�� 
.����"����)��    �
($ ������ 

 
A2 36) H 
60 36) 80 

2+� 9.3 
 

5 �$���
#& �� �*%+)�
���)��� 4 h  -�(�ก
 
.����"*�    ก���&�
���/O�&�� 
.����"����)��   �
($ ������ 

 
H 
95 

2+� 9.3 
 

6 ก4���)5(�
'�) �+� �� -�(
+� ก$(� 
.����"����)��   ก�$+
 
- ��'&) ��� BS 4800 ��� ��2 04-D-45 '�� 04-E-53 
- ��'&)-�($) ��� BS 4800 ��� ��2 02-C-39 
- �����#�)-'&) ��� BS 4800 ��� ��2 08-E-51 
- �����#�) ��� BS 4800 ��� ��2 10-E-53 
- ���2� $-���#�) ��� BS 4800 ��� ��2 12-E-51 

70 ��ก. 285 ��(� 16 

7 �$���)�$�&"�,���  60 º  -�(
+� ก$(� 85 ��ก. 285 ��(� 17 
8 7�&$��-1  ºC  -�(
+� ก$(� 27 ��ก. 285 ��(� 29 
9 �$��"
'�)ก��'"ก�
&+�
"�,���#��'��&+�
"�,-�(���#��  N⋅m  -�(
+� ก$(� 4.5 2+� 9.4 

10 �$��"
ก��2�&�� (2
�&��+
�(�
Z!
 �ก��)2�)���$�"�,1[������ !���"
3!ก 
2�&��ก-.7
��C
ก��7ก)  mm  -�(�ก
 

 
4 

 
2+� 9.5 
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�����กF�� �ก���"�,ก4��
& $B�"&������ 

11 ��ก�,$ ��&�($
/& �$��"(�ก���+� ��2�)���"�,-�(����   -�(�ก
 0.01 ��ก. 285 ��(� 27 
12 .��" ��&�($
/& �$��"(�ก���+� ��2�)���"�,-�(����   -�(�ก
 0.01 ��ก. 285 ��(� 28 
13 '�&��� � ��&�($
/& �$��"(�ก���+� ��2�)���"�,-�(����   -�(�ก
 0.01 2+� 9.6 
14 /����� ��Oก5�$���
�� ��&�($
/& �$��"(�ก���+� ��2�)���"�,-�(����   

-�(�ก
 
0.1 2+� 9.7 

5.2 �����กF��"�)������ 
5.2.1 ��$�*
��%
����7� 

��#,��.[&\���%
����7�����)'�ก�+�)-�(��\����� � !("�,�$�
+� -�(�$���$ก�
�.;
ก+�
 -�(�.;
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��
� $   
-�(���,)'.�ก.��� �
*�+�.;
�
#���&� $ก�
-&+)(�  ก������"4�*�+'2C)�+�)-�(2�(
 
ก��"&���*�+.]������ ��ก. 285 ��(� 11 

5.2.2 �� 
��2�)1[����+�)�.;
-.���"�,����-$+"�,���ก��#����2+��ก�)���$(�)�!+�ก�, $2+�) '���"� �-&+ก��'3���
����	�
56,)'�&)-$+*
 BS 4800 
ก��"&���*�+.]������ ��ก. 285 ��(� 15 

5.2.3 �����*
ก��*%+)�
'����กF��2�)1[��� 
��#,��(
��� !���"
�
�#�
�$'�(
"&���'�+$ 1[������ !���"
"�,'�+)�+�)��� ��.;
�)���,4����� -�(&6)��$ 
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�+�)�(
"��-&+����$��"�,ก4��
&/& 1[���
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  ก��"&���*�+.]������ 2+� 9.8 
5.2.4 �$��"

�4�'��
�4��&#�& 

��#,�"&������2+� 9.9 '�+$ 1[������ !���"
�+�)-�(��) -�( (
 -�('�ก -�(���&�(�
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�+�)-�(26�
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5.2.5 �$��"
ก�& 
��#,�"&������2+� 9.10 '�+$ 1[������ !���"
�+�)-�(�(�
��$ -�(��) -�( (
 '����'�ก�(�)7�ก�&�-&+   
-�(
+� ก$(��ก� ���ก���&�� 4 

5.2.6 �$��"
&(�) 
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.�(� *�+'�+)�.;
�$�� 2 h  1[������ !���"
�+�)-�(��$��#�-�(26�
2�$����ก-�(-&+��#,�*%+�+�����&3!��� 0 

5.2.8 �$��"
ก��&�&/�+) 
��#,�"&������2+� 9.13 '�+$ 1[������ !���"
�+�)"
�(�ก��&�&/�+)-&+/& -�('�ก��#�-�(���&�(�
 

5.2.9 �$��"
ก��2�&3! 
��#,�"&������2+� 9.14 /& 2�&3!74�
$
  5 000  ��� '�+$ �$���)�2�)1[������ !���"
�&�)7�ก�&�-&+
-�(�ก
 �+� �� 40  

5.2.10 �$��"
������1^���ก�Z/& $B���()��$� (�����.����"����)��) 
��#,�"&������2+� 9.15 '�+$ 1[������ !���"
�+�)-�(.��ก]�� ��) �� ��
 �� '�ก ก���(�
�.;
�ก�C& 
'���.;
\�_
  
�������� ก��#$%�����	����ก����&����'������(��)	�*�
��+� 

5.2.11 ��3� �����(�ก���กC� 
5.2.11.1 /& $B���()��$�  

���)7�ก��"�,�����!� (50 ± 2) ºC  �.;
�$�� 14 $�
  ��� !���"
'�(���($
��#,�
4������ก�
�+�)�.;

�
#���&� $ก�
'��
4�-.*%+)�
-&+)(� /& �������ก��*%+)�
'����กF��2�)1[����.;
-.���2+� 5.2.3  

5.2.11.2 *
��$�.ก� 
*�+�.;
ก��"&���.��74�2�)/�))�
 (routine test) 
ก��"&���*�+.]������ ��ก. 285 ��(� 12 

6.  ก
�"��6� 
6.1 *�+���7���� !���"
*
��%
����7�"�,����& '�+) '��.[&-&+�
" 
6.2 *�+���7���� !���"
'�(���($
��.������&�ก����&�($
ก���������4�'
�
4�2�)�!+"4� 
6.3 ��ก�-&+ก4��
&�.;
� (�)�#,
 *�+.�������"B2�)��� !���"
'�(����%
����7��.;
 1 L (���) 4  L '���+�)

-�(
+� ก$(�"�,����-$+"�,���ก 

7.  � �!+�(��
�&�08�
ก 
7.1 "�,��%
����7���� !���"
"�ก�
($  � (�)
+� �+�)����2 ��กF� ��#����#,�)��� '7+)�� ����� &�(�-.
��*�+��C


-&+)(�  %�&�7
 
(1) %#,����������������	�

����#�%#,��#,
"�,�#,��$����� $(��.;
���������������	�

�� 
(2) .����" 
(3) �4�$(� 8�($
������ก9 ��#� 8���"4�*�+'2C)9 
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(4) .�������"B �.;
��� 
(5) �&#�
 .E"�,"4� 
(6) ������(
"�,"4� 
(7) %#,��!+"4���#�/�))�
"�,"4� ��#����#,�)��� ก���+�"�,7&"���� 
 
(8) �4�'
�
4��ก�, $ก��$B�*%+ 
(9) �4���#�
�ก�, $ก����
��� "�,��7�ก&26�
-&+ �%(
 ������.;
�F �+�����.��"�
 �+��
4���%
����7�-.*�(

����� ��$�)�2+��� �กC�*�+�+
�#��&Cก ��#���7*%+���# ,�)��� ���กh��� "� ,�ก� , $2+�)'���.;
-.      
���2+��ก�)���$(�).���"Z GHS (Globally Harmonized System of Classification and Labelling of 
Chemicals) '"
-&+ 

*
ก���"�,*%+��F��(�).���"Z&+$  �+�)���$����� ��)ก����F�-" "�,ก4��
&-$+2+�)�+
 

8.  ก
�$�ก��#��'
(&�0�ก�����%��� 
8.1 ก��%�ก��$� (�)'���ก�����&�
 *�+�.;
-.�������
$ก ก. 

9.  ก
��%��" 
9.1 "�,$-. 
 *�+*%+$B�"&���"�,ก4��
&*
����	�

����#�$B��#,
*&"�,*�+���"� ��"(� *
ก���"�,��2+�/�+' +)*�+*%+$B�"�,ก4��
&

*
����	�

�� 
9.2 ก����$7'��ก������ ���$� (�)��#,�"&���  '�(
"&���'��ก������ �  '��ก�����#��   
 ��ก�-&+ก4��
&�.;
� (�)�#,
 *�+.]���&�)
�� 

9.2.1 *�+.]������ ��ก. 285 ��(� 2  ��(� 3 '����(� 4 ����4�&�� 
9.2.2 *�+����($
���2�)��� !���"
"��) 2 �($
 ����4�'
�
4��ก�, $ก��$B�*%+2�)�!+"4� '�+$���#���
'�(
$��&�

"�,ก4��
&-$+*
'�(��ก��"&������ )%��
�&� $ *�+-&+�$���
�2�)1[�����#,�'�+) (30 ± 5) µm  (-�/������) 
�� ���)"�,�กC�-$+�.;
�$�� 7 $�
 "�,�����!� (27 ± 2) ºC '���$��%#�
�����"B��+� �� (65 ± 5)  ก(�

4�-.
"&��� 

9.3 ก��"&����$���
#& 

4���� !���"
"��) 2 �($
 ���ก�
����4�'
�
4�2�)�!+"4� '�+$*�(�)*
ก��.s�)2
�& 250 mL  /& ���#�
%(�)$(�)-$+.����� 1 cm  .[&\��.;
�$�� 15 min (
�"�) 
4�-.$�&�$���
#&��,��+
 ��� ��ก. 285 ��(� 49 
�4�����.����"*�  '����� ��ก. 285 ��(� 14 �4�����.����"����)�� 
4�-.�กC�-$+"�,�����!� (27 ± 2) ºC 
7
��� 4 h '�+$$�&�$���
#&2�)�� �*%+)�
���)������$B�&�)ก�(�$��ก����) 

9.4 ก��"&����$��"
'�)ก��'"ก�
&+�
"�,���#��'��&+�
"�,-�(���#�� 
 



��ก.  2151 	 2555 

 

-6- 
  

9.4.1 ก������ �'�(
"&��� 
*�+*%+'�(
���Cกก�+��.;
'�(
"&���2
�& 100 mm (�������) × 150 mm  �
� 1 mm '������ �'�(

"&������2+� 9.2 

9.4.2 $B�"&��� 
*�+.]������ ��ก. 285 ��(� 46 /& *%+�$� 1 500 g (ก���) �� ��$���!)-�(
+� ก$(� 30 cm (�5
�����) 

9.5 ก��"&����$��"
ก��2�&�� 
*�+*%+ก��7ก'�(
��� �2
�& 100 mm × 150 mm �.;
'�(
"&��� "4��$������&�#�
�$'�(
"&���&+$ ���
%4����+�)��� ��ก. 285 ��(� 3 
4�-.���#����� !���"
��$� (�)*�+-&+�#�
"�,-�(
+� ก$(� 75 mm × 125 mm   
���$B�"�,ก4��
&*
2+� 9.2 '��
4�'�(
"&���-."&����$��"
�(�ก��2�&�� ��� CGSB 1-GP-71 Method 
104.1 /& *%+���2�&��5�ก�
����-�&� ����� 16 74�
$
 4 000 g "�,�����ก��-�� (10 ± 1) g/s (ก����(�$
�"�) 
'�+$$�&��+
�(�
Z!
 �ก��)���$�"�,1[������ !���"
3!ก2�&��ก7
��C
ก��7ก  

9.6 ก��$�������'�&��� � 

4�������� ��$� (�)"�,���� ��4�����ก��$���������.������ก�,$��� ��ก. 285 ��(� 27 ��$���������
.����'�&��� �/& *%+$B������ก'��5���.%�
��.ก/"���"��'���4�
$���.����'�&��� � 7�ก�!�� 

     A = 
00010

0005

××

××

mNV

Fc
 

  A �#� '�&��� � ��&�($
/& �$��"(�ก���+� ��2�)���"�,-�(����    
 ��#,� c  �#� �$���2+�2+
2�)'�&��� �*
��� !���"
��$� (�) �.;
-�/��ก����(������� 
  F  �#� 74�
$
�"(�2�).�����"�,�7#�7�)7�ก.�����2�)������� ��$� (�) 

  NV �#� ���"�,-�(���� 2�)��$� (�)  �.;
�+� �� 

  m  �#� �$�2�)��� !���"
��$� (�)  �.;
ก��� 

9.7 ก��$�������/����� ��Oก5�$���
�� 
9.7.1 ���#,�)�#� 

9.7.1.1 ���#,�)ก��)��yy�ก�Z 
9.7.1.2 ���*�+�$���+�
"�,ก$
� (�)�(��
#,�)-&+��#��(�)
�4��+�
"�,�$���������!�-&+ 90 ºC 36) 95 ºC 
9.7.1.3 ���#,�)$�&����#���.ก/"������� "�,�(�
�(�-&+"�,�$�� �$��#,
 540 nm (
�/
����)  "�,��%(�)"�)�&


'�) �$-�(
+� ก$(� 1 cm  
9.7.1.4 � #,�ก��) (filter membranes) 2
�& 0.45 µm "�,"4�7�ก�5��!/����#�����������
� 
9.7.1.5 ��$ก��)"�,���7�&+$ $��&�ก��)5� 18 (C18 syringe filter cartridge) 

9.7.2 �������  �������  '��$B����� � 
9.7.2.1 ก�&-
"�ก�2+�2+
 �+� �� 65 /& �$� �$���
�'
(
 1.40 g/mL (ก����(�������) 
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9.7.2.2 '�
-O&���/5�&� ��������
� 
9.7.2.3 /5�&� �-O&��ก-5&�  
9.7.2.4 '�
-O&���'�ก
��5� ����-�&� 
  '�
-O&���'�ก
��5� ����-�&� 400 mg (���ก���) 7��� Mg

2+ � !(.����� 100  mg 
9.7.2.5 ������� 1���1���1�1��� 

���� �������� ��1�1���"�,���(��$���.;
ก�&-&(�) �"(�ก�� 7 /& ���� -&/�'"��5� �-O/&��7

1���1� 87.09 g  '��/�'"��5� �-&-O/&��7
1���1� 68.04 g  *

�4�ก��,
 700 mL  �"*�(2$&
'ก+$.�����2
�&  1 000 mL  '�+$���
�4�ก��,
7
36)2�&.�����   ������� 
�����$���2+�2+
2�)  
-&/�'"��5� �-O/&��7
1���1� '��/�'"��5� �-&-O/&��7
1���1�   � (�)�� 0.5 mol/L 
(/���(����) 

9.7.2.6 ������� �4����� (� ��$� (�) 
���� /5�&� �-O&��ก-5&� 20.0 ± 0.05 g '��'�
-O&���/5�&� ��������
� 30.0 ± 0.05 g *

�4�ก��,
 
�"�)*
2$&'ก+$.�����2
�& 1 000 mL '�+$���
�4�ก��,
7
36)2�&.����� �กC�������� 
��*
2$&
�����ก%
&�����"��
 .[&\�*�+�
" (������� 
���กC�-&+ 1 �&#�
 '��*�+��$7����(��$���.;

ก�&-&(�) ก(�
ก��*%+)�
 3+����(�
+� ก$(� 11.5 *�+���� �*��() 

9.7.2.7 ������� -&1E
�������-5&� 
����  1,5 - -&1E
�������-5&� 0.25 g  *
'�5�/"
 50 mL  '�+$�กC�*
2$&��%� 

9.7.2.8 ������� ก�&5��1[$�ก ��&�($
/& .������"(�ก���+� �� 10 
9.7.2.9 ������� ����	�
/����� ��Oก5�$���
�� 100 mg /L (���ก����(����) 
 ���� /�'"��5� �-&/����� "�,��'�+)'�+$ 0.282 9 g *

�4�ก��,
 �"�)*
2$&'ก+$.�����2
�&   

1 L '�+$���
�4�ก��,
7
36)2�&.�������#�*%+.[�.���&!&������� ����	�
/����� ��Oก5�$���
��    
"�,-&+���ก�������)'�+$ (certified standard solution) 1 000 mg/L .����� 10 mL *�(*
2$&'ก+$
.�����2
�& 100  mL  '�+$���
�4�ก��,
7
36)2�&.����� 

9.7.2.10 ������� ����	�
/����� ��Oก5�$���
�� 10 mg/L  
*%+.[�.���&!&������� ����	�
/����� ��Oก5�$���
�� 2+� 9.7.2.9 .����� 10 mL *�(*
2$&'ก+$
.�����2
�& 100 mL '�+$���
�4�ก��,
7
36)2�&.����� 

9.7.3 ก������ �ก��1����"� � 
9.7.3.1 ���� �������� ����"� �/& *%+.[�.���&!&������� ����	�
/����� ��Oก5�$���
��            

7�ก2+� 9.7.2.10 .����� 0 mL  1 mL  3 mL '�� 5 mL '��*%+.[�.���&!&������� ����	�

/����� ��Oก5�$���
�� 7�ก2+� 9.7.2.9  .����� 1 mL  '�� 3 mL *�(*
��ก�ก���2
�& 50 mL 
74�
$
 6 *� ����4�&�� '�(��*��7#�7�)&+$ 
�4�ก��,
 '�+$.����(��$���.;
ก�&-&(�)�.;
 2 ± 0.5 &+$ 
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������� ก�&5��1[$�ก 3(� *�(2$&'ก+$.�����2
�& 100 mL���������� -&1E
�������-5&� 2 
mL '�����
�4�ก��,
7
36)2�&.�����  

 ������� "�,-&+���$���2+�2+
 0 mg/L  0.1 mg/L '�� 0.3 mg/L  0.5 mg/L  1.0 mg/L  '�� 3.0 
mg/L  ����4�&�� 

9.7.3.2 $�&�(�ก��&!&ก�#
'�)2�)������� ����"� �'�(���$���2+�2+
"�,�$�� �$��#,
 540 nm 
/& *%+������� ����	�
/����� ��Oก5�$���
�� 0 mg/L �.;
'��)ก�  

9.7.3.3 ��+�)ก��1����"� ����$(�)�$���2+�2+
2�)/����� ��Oก5�$���
�� �.;
���ก����(���� ก��ก��
&!&ก�#
'�)  

9.7.4 $B�$������� 
9.7.4.1 %�,)��$� (�).����� 5 g  36) 10 g  *�+"����$�'
(
�
 *
2$&'ก+$�!.ก�$ 2
�& 250 mL 
4�-.

��.�������"�,-�(���� ��� ��ก. 285 ��(� 6  
4���$� (�)"�,���#�7�กก������ ������������ 
�4����� (� ��$� (�) (2+� 9.7.2.6)  .�����  50  mL  ���'�
-O&���'�ก
��5� ����-�&�.����� 
0.40 g  '��������� 1���1���1�1��� 0.50 mL *�+�$���+�
��$� (�)"�,�����!� 90 ºC 36) 95 ºC  
��+��ก$
*�+�)"�,���&�$��� (�)
+�   3  h .�(� *�+� C
'��ก$
�(�-.� (�)�(��
#,�)  

9.7.4.2 ก��)��$� (�)�(�
� #,�ก��) �+�)2$&��$� (�).����� 3 ����) '���+�)ก��&�Fก��)��� ����)&+$    

�4�ก��,
 (3+����"�,ก��)2�(
��7�+�)ก��)/& *%+ก��&�Fก��)"�,� ��ก$(�ก��)��$� (�)ก(�
)        
3(� ������� "�,ก��)-&+�)*
��ก�ก���'��.����(��$���.;
ก�&-&(�)2�)������� �.;
 7.5 ± 0.5 
&+$ ก�&-
"�ก�2+�2+
 �"������� �)*
2$&'ก+$.����� 100 mL  '�+$���
�4�ก��,
7
36)2�&
.����� 

9.7.4.3 �"������� ��$� (�) 95 mL *�(*
��ก�ก���'��.����(��$���.;
ก�&-&(�)��ก����)&+$ �������   
ก�&5��1[$�ก�.;
 2 ± 0.5 ��ก������� *�*�+3(� *�(�)*
2$&'ก+$.�����2
�& 100 mL ���
������� -&1E
�������-5&� 2 mL '�+$���
�4�ก��,
7
36)2�&.����� (3+�������� 2�(
��7�+�)
ก��)&+$ ��$ก��)"�,���7�&+$ $��&�ก��)5� 18 ��#�3+��������  �)2�(
��ก*�+.���.������.;
 100 
mL ก(�
 /&  �)-�(�+�)���������� -&1E
�������-5&� *%+.[�.���&!&������� ��$� (�)��ก7�ก
2$&'ก+$.����� 5 mL �กC�-$+��#,�
4�-.$�&�(�ก��&!&ก�#
'�) '�+$���������� -&1E
�������-5&� 
2 mL �)*
������� "�,���#� ���
�4�ก��,
7
��.������.;
 100 mL) ���)������� "�)-$+.����� 5 
min 36) 10 min ��#,�*�+�ก&��  

9.7.4.4 "4�'��)ก��.�� ��"� ����2+� 9.7.4.1 36)2+� 9.7.4.3 '�(-�(�+�)*�(��$� (�) 
9.7.4.5 $�&�(�ก��&!&ก�#
'�)2�)������� ��$� (�)"�,�$�� �$��#,
 540 nm  ��ก���(�'��)ก� (ก���"�,

������� ��$� (�)2�(
*�+��ก�(�ก��&!&ก�#
'�)2�)������� ��$� (�)"�,2�(
"�,$�&-&+���2+� 9.7.4.3  
ก(�
ก����ก�(�'��)ก�)  '���"� ���.����/����� ��Oก5�$���
��7�กก��1����"� � 
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9.7.5 $B��4�
$� 
�4�
$���.����/����� ��Oก5�$���
�� 7�ก�!�� 

   B = 
00010

100100

××

×××

mNV
Fc

 

  B �#� /����� ��Oก5�$���
�� ��&�($
/& �$��"(�ก���+� ��2�)���"�,-�(����     
��#,� c  �#� �$���2+�2+
2�)/����� ��Oก5�$���
��7�กก��1����"� � �.;
-�/��ก����(������� 

  F  �#� 74�
$
�"(�2�).�����"�,�7#�7�)7�ก.�����2�)������� ��$� (�) 
 NV  �#� ���"�,-�(���� 2�)��� !���"
��$� (�) �.;
�+� ��  
 m  �#� �$�2�)��� !���"
��$� (�) �.;
ก��� 

9.8 ก��"&��������*
ก��*%+)�
'����กF��2�)1[��� 
 6&'�(
"&������Cกก�+�"�,"4��$������&'�+$ 2
�& 0.6 m (����) × 0.6 m *
'
$&,) "�'�(
"&��� 1 %��
 
&+$ ������%�
��&4� ��� ��ก. 272 �.;
���#,�)��� ก�ก��"7�ก����
6,)-.��ก����
6,)*�+���$��ก$+�)2�)��+

ก�ก��".����� 100 mm .�(� *�+'�+)�.;
�$�� 24 h ����($
.��ก��  "��)��)�($
2�)��� !���"
���
�4�'
�
4��ก�, $ก��$B�*%+2�)�!+"4� '�+$�(
&+$ .{
�(
'��ก��.s�)���&ก��.{
 (external mixed cap)  "�,����+

�(�
Z!
 �ก��)�� *
2�)�!�(
2
�& 1.8 mm  3#�.{
�(
*�+�(�)7�ก'�(
"&��� 150 mm 36) 200 mm  '�+$�(

���'
$
�
/& *�+"��5+�
ก�
 �+� �� 50 �$�����$����C$2�).{
�(
��#,�*�+1[�������� �'��-&+�$���
�
1[���'�+) (15 ± 3) µm  .�(� '�(
"&���*�+'�+)�.;
�$�� 6 h  '�+$�(
"��%��
"�, 2 /& .]����%(
�&� $ก��   
%��
'�ก ��#,�-&+�$���
�1[���'�+)�$� (30 ± 5) µm  .�(� '�(
"&���*�+'�+)*
'
$&,)�.;
�$�� 24 h     
'�+$��$7�
7���#,�)��� ก�ก��"��&4��� *�+'�)ก��)$�
*
�� � 1.5 m /& $�)'�(
"&���*
'
$���)"�,
��&���� �� 

9.9 ก��"&����$��"

�4�'��
�4��&#�& 
9.9.1 ก������ �'�(
"&��� 

*�+*%+'�(
���Cก���#��&���ก2
�& 75 mm × 150 mm �.;
'�(
"&��� 74�
$
 2 '�(
 '�+$.]������$B�"�,
ก4��
&*
2+� 9.2 

9.9.2 $B�"&��� 
9.9.2.1 �$��"

�4� 


4�'�(
"&���'�(
"�, 1 '%(*

�4�"�,�����!� (27 ± 2) ºC �.;
�$�� 72 h ���$B�"�,ก4��
&*
 ��ก. 285 
��(� 22 '�+$��$7�
7 

9.9.2.2 �$��"

�4��&#�& 

4�'�(
"&���'�(
"�, 2 '%(*

�4��&#�& �.;
�$�� 1 h ���$B�"�,ก4��
&*
 ��ก. 285 ��(� 22 '�+$��$7
�
7  
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9.10 ก��"&����$��"
ก�& 
9.10.1 ก������ �'�(
"&��� 
 *�+*%+'�(
ก��7ก2
�& 150 mm × 150 mm  �.;
'�(
"&��� '�+$.]������2+� 9.2   
9.10.2 $B�"&��� 

�
������� ก�&5��1[$�ก ��&�($
/& �$��"(�ก���+� �� 5 �)�
ก��7ก
�~ก�2����� �                 
��+
�(�
Z!
 �ก��) 60 mm 7
��C� 
4�'�(
"&���.[&"���
ก��7ก
�~ก�*�+'
(
 '�+$�$,4�/& *�+
������� ก�&5��1[$�ก������ก��1[������ !���"
��$� (�)�.;
�$�� 16 h  �+�)&+$ 
�4�ก��,
'��.�(� *�+
1[���'�+)�.;
�$�� 2 h  '�+$��$7�
7/& -�(�+�)�7�����($
"�,������ก��2��ก��7ก  

9.11 ก��"&����$��"
&(�) 
9.11.1 ก������ �'�(
"&��� 
 *�+*%+'�(
ก��7ก2
�& 150 mm × 150 mm  �.;
'�(
"&��� '�+$.]������2+� 9.2   
9.11.2 $B�"&��� 

�
������� /5�&� �-O&��ก-5&� ��&�($
/& �$��"(�ก���+� �� 20 �)�
ก��7ก
�~ก�2����� �    
��+
�(�
Z!
 �ก��) 60 mm 7
��C� 
4�'�(
"&���.[&"���
ก��7ก
�~ก�*�+'
(
 '�+$�$,4�/& *�+
������� /5�&� �-O&��ก-5&�������ก��1[������ !���"
��$� (�)�.;
�$�� 24 h �+�)&+$ 
�4�ก��,
'��
.�(� *�+1[���'�+)�.;
�$�� 2 h '�+$��$7�
7"�
"�/& -�(�+�)�7�����($
"�,������ก��2��ก��7ก  

9.12 ก��"&����$��"
'��ก�O��� 
9.12.1 ก������ �'�(
"&��� 

*�+*%+'�(
ก��7ก"�,��2
�&.[&-&+��&�ก��7ก
�~ก�"�,����+
�(�
Z!
 �ก��).����� 65 mm �.;
'�(

"&��� '�+$.]������2+� 9.2   

9.12.2 
4�'�(
"&���.[&"���
ก��7ก
�~ก�"�,��������� ��"�'��ก�O��� ��&�($
/& .������"(�ก��    
�+� �� 50 ���7�� !(�� *
 �$,4�&+�
"�,���#����� !���"
�)�
ก��7ก
�~ก��.;
�$�� 4 h  'ก�'�(

"&�����ก7�กก��7ก
�~ก� $�)'�(
"&���*
'
$&,) .�(� *�+������� �
'�(
"&������� 
��ก-."�,�����!��+�) '�+$��$7�
7�$1[��� 

9.13 ก��"&����$��"
ก��&�&/�+) 
9.13.1 ก������ �'�(
"&��� 

*�+*%+'�(
���Cก���#��&���ก2
�& 75 mm × 150 mm �
�-�(�ก
 0.3 mm  �.;
'�(
"&���  '�+$.]���
���$B�"�,ก4��
&*
2+� 9.2 

 
9.13.2 $B�"&��� 

&�&'�(
"&���7�ก2+� 9.13.1 ��� ��ก. 285 ��(� 19 /& *%+'ก
"�)ก����ก2
�&��+
�(�
Z!
 �ก��)    
3 mm '�+$��$7�
7 
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9.14 ก��"&����$��"
ก��2�&3! 
9.14.1 ���#,�)�#� 

���#,�)"&���ก���&�
�����#����#,�)�#��#,
"�,�"� ��"(� ��+��'.�)2
��!�
�ก-�(
+� ก$(� 450 g ��#,���,�
ก��"&���*
'�(��$�
*�+'%(*

�4�ก��,
�6ก 15 mm "�,�����!� (27 ± 2) ºC '���$��%#�
�����"B� �+� �� 
(65 ± 5) �.;
�$�� 30 min 
4�26�
�����&'�) 0 ���  0 ����) ��#,�*�+
�4���ก'�+$'%(*
������� 2�&3! �.;

�$�� 5 min '�+$2�&3!�
'�(
"&���"�,-�(-&+���#����� !���"
��$� (�) 500 ��� '�+$"4��$������& ��7
*%+'.�)2
��!"&���� (�)�(��
#,�)*
$�
�&� $ก�
-&+ '�(�+�)"4��$������&*�+&�ก(�
"&���*��("�ก
����)/& �+�)*

�4�ก��,
 ���&
�4���ก '�+$'%(*
������� 2�&3!�.;
�$�� 5 min ก(�
*%+ 

9.14.2 ������� 2�&3! 
.��ก��&+$ /5�&� ��������
� ��&�($
/& �$��"(�ก���+� �� 1 '���)5�ก1�ก%
&
�
-���
ก2�)
�����ก5���"��
-�/5��ก"�1E
��"�,����"��
��ก-5&� 9 36) 10 �
($ �(�/���ก��* ��&�($
/& �$�
�"(�ก���+� �� 2  ก��
�4�ก��,
 
��������  *  ���	������ Igepal CO-630  ���	 Tritox X-100 ���	 Renex 690 

9.14.3 ก������ �'�(
"&��� 
*�+*%+ก��7ก'�(
��� ���&4�2
�& 150 mm × 430 mm ��#�2
�&"�,�������ก�����#,�)"&��� ���� �'�(

"&��� '�+$.]������$B�"�,ก4��
&*
2+� 9.2 /& ���#����� !���"
��$� (�) 1 %��
 .�(� *�+'�+)*

'
$
�
�.;
�$�� 7 $�
  

9.14.4 $B�"&��� 
 6&'�(
"&���"�,��� ����2+� 9.14.3 *�+�&'
(
ก�����#,�)"&���ก���&�
��� '�+$
4�-.2�&&+$ '.�)2

��!���"�,ก4��
&*
2+� 9.14.1 /& %��������� 2�&3!7
�.E ก%�(�'�+$2�&3!74�
$
 5 000 ��� &+$ 
�������C$��,4����� 40 ����(�
�"� '�(�����2�)ก��2�&3!.��ก��&+$ ก��3!-.'��ก����
6,)����)        
*
���$(�)"&���� &������� 2�&3!�)���$�"�,��ก��2�&3!*
����� 12 � &�(�
�"�  ��#,�*�+'�(

"&����.E ก���&�$��  ���)7�ก2�&3!'�+$�+�)'�(
"&���&+$ 
�4�.��.�"�,-���(�
���&�$�� 2��"�,
�+�)*�+*%+�+�\̂� ����&'��
�(�3!-.&+$  7�ก
��
�+�)&+$ 
�4�ก��,
��ก����)�
6,) $�)*�+&+�
 �$� !(*
'
$���) 
'�+$.�(� *�+'�+)�.;
�$�� 24 h ��$7���'��$�&�$���)�"�,��� 60 º  ��� ��ก. 285 ��(� 17 "�,���$�
ก6,)ก��)*
%($)  200  mm 

9.15 ก��"&����$��"
������1^���ก�Z/& $B���()��$� (�����.����"����)��) 
���� �'�(
"&������2+� 9.2 /& *%+'�(
��!��
� �2
�& 7.5 cm × 15 cm  
4�-.�6,)*
���#,�)��()��$����$B�
"�,ก4��
&*
 ISO 11507 Method A /& *%+���& UVB  �.;
�$�� 720 h  /& ����$�$)7� �#� ���'�) 4 h       
"�,�����!� (60 ± 3) ºC   '���$�'
(
  4  h "�,�����!� (50 ± 3) ºC '�+$��$7�
7 
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