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พ้ืนสังเคราะห 
1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี กําหนดคุณลักษณะท่ีตองการของพื้นสังเคราะห ไดแก พื้นสังเคราะหลู
ลานกรีฑาและพ้ืนสังเคราะหอเนกประสงค ไมรวมถึงการออกแบบและการติดต้ัง 

1.2 ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมพ้ืนสังเคราะหลูลานกรีฑาและพื้นสังเคราะหอเนกประสงคท่ีมีคุณสมบัติเปนไปตาม
มาตรฐานน้ีไมไดรับรองการบาดเจ็บที่อาจเกิดข้ึนจากการใชงาน 

2. บทนิยาม 
ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

2.1 พื้นสังเคราะห หมายถึง พื้นผิวท่ีสรางจากวัสดุสังเคราะหอ่ืนๆ เพื่อทดแทนพื้นผิววัสดุจากธรรมชาติ เชน ดิน 
ทราย หรือหญา  

2.2  พื้นสังเคราะหลูลานกรีฑา ซ่ึงตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “พื้นลูลานกรีฑา” หมายถึง พื้นผิวท่ีสรางข้ึน
ดวยวัสดุสังเคราะหสําหรับการแขงขันกรีฑา  

2.3 พื้นสังเคราะหอเนกประสงค ซ่ึงตอไปในมาตรฐานน้ีจะเรียกวา “พื้นอเนกประสงค” หมายถึง พื้นผิวท่ีสราง
ข้ึนดวยวัสดุสังเคราะหสําหรับใชเปนสนามกีฬา ทางเดิน สวนสุขภาพ และสนามเด็กเลน อาจมีหรือไมมีวัสดุ
เคลือบผิวช้ันบน ข้ึนอยูกับการใชงาน 

3. ชั้นคุณภาพ 
3.1 พื้นสังเคราะห แบงออกเปน 3 ประเภท  คือ   

3.1.1 ประเภท A 
3.1.2 ประเภท B    
3.1.3 ประเภท C    

หมายเหตุ  โดยประเภท A และ ประเภท B เปนพื้นลูลานกรีฑา และประเภท C เปนพื้นอเนกประสงค 

4. วัสดุ 
4.1 เม็ดยางท่ีนํามาเปนสวนผสมเพื่อใชทําพื้นสังเคราะห ตองมีสมบัติทางฟสิกสเปนไปตาม มอก. 2682 ขอ 4.2 

มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 
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5. คุณลักษณะท่ีตองการ 
5.1 พื้นสังเคราะห 

ตองมีสมบัติทางฟสิกสเปนไปตามตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 สมบัติทางฟสิกสของพ้ืนสังเคราะห 
(ขอ 5.1) 

ท่ี รายการ หนวย ประเภท A ประเภท B ประเภท C การทดสอบ 
1 การลดลงของแรงกระแทก ตองมีคา

อยูระหวาง 
% 35 – 50 25 – 50 15 – 50 ขอ 7.2 

2 การยุบตัวในแนวต้ัง ตองมีคาอยู
ระหวาง 

mm 
 

0.6 – 2.5  0.5 – 3.0   - ขอ 7.3 

3 คาแรงเสียดทานของพื้นผิว ตองมีคา
ไมตํ่ากวา  

 47 47 - ขอ 7.4 

4 สมบัติแรงดึง     ขอ 7.5 
 - ความตานแรงดึง ตองไมนอยกวา MPa 0.5  0.4  0.2   
 - ความยืดเม่ือขาด ตองไมตํ่ากวา % 40 35 20  
5 ความสม่ําเสมอของสี ตองไมตํ่ากวา เกรยสเกล

ระดับ 
4 4 4 ขอ 7.6 

6 ความแตกตางของสีหลังทดสอบ
ความคงทนตอสภาพลมฟาอากาศ
โดยวิธีเรงภาวะ ตองไมตํ่ากวา 

เกรยสเกล
ระดับ 

3 3 3 ขอ 7.7 

 

6. การชักตัวอยางและเกณฑการตัดสิน 
6.1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินใหเปนไปตามภาคผนวก ก. 

7. การทดสอบ 
7.1 สภาวะการทดสอบ 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน กําหนดใหอุณหภูมิของการทดสอบอยูในชวง 10C ถึง 40C 
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7.2 การลดลงของแรงกระแทก 
7.2.1 เคร่ืองทดสอบ  

(1) เคร่ืองเบอรลินอะทิฟเชียลแอทลีท (Berlin Artificial Athlete หรือ BAA) เพื่อทดสอบการลดลงของ
แรงกระแทก ตามรูปท่ี 1 มีสวนประกอบดังตอไปนี้ 
- มวล (20 ± 0.05) kg 
- สปริงขนาด (2000 ± 60) N/mm 
- ฐานรับน้ําหนกัตกกระแทก เสนผานศูนยกลาง 70 mm 
- ฐานขาต้ังเคร่ืองทดสอบ รัศมี 500 mm 
- ความสูงของการปลอยแรงกระแทก 55 mm 
- น้ําหนกัรวมของฐานรับน้ําหนักตกกระแทก อุปกรณวัดคาแรง และ สปริง (3 ± 0.5) kg 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 เคร่ืองมือทดสอบการลดลงของแรง 
(ขอ 7.2.1) 

1 คือ เสา 8 คือ ฐานประคอง 
2 คือ ท่ียึดน้ําหนกัตกกระแทก 9 คือ อุปกรณวดัคาแรง  
3  คือ น้ําหนกัตกกระแทก 10 คือ ขาต้ังเคร่ืองทดสอบ 
4 คือ แนวการตกกระแทก 11 คือ ฐานขาต้ัง 
5 คือ ฐานรับน้ําหนกัตกกระแทก 12 คือ พื้นสังเคราะห 
6 คือ สปริง 13 คือ พื้นแข็ง 
7 คือ ทอบรรจุสปริง 
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7.2.2 วิธีทดสอบ 
ปลอยมวล 20 kg ใหตกตามแนวลงสูฐานรับน้ําหนักตกกระแทก ซ่ึงสงแรงผานสปริงไปยังฐานรับแรง
และอุปกรณวัดคาแรงท่ีวางอยูบนพื้นสังเคราะห โดยอุปกรณวัดคาแรงจะตอเขากับเคร่ืองอานคาแรง
กระแทก (force transducer) เพื่อบันทึกคาแรงสูงสุดในระหวางการกระแทกบนพื้นสังเคราะห (Fs)  
เปรียบเทียบแรงสูงสุดกับผลการทดสอบบนพ้ืนคอนกรีต หนา 15 cm (Fc)  ทําการทดสอบท่ีอุณหภูมิของ
บรรยากาศโดยตองบันทึกอุณหภูมิของพื้นผิวและอุณหภูมิบรรยากาศขณะทดสอบดวย  

7.2.3 การคํานวณ 
การลดลงของแรง (%) =  

เม่ือ Fs คือ คาแรงท่ีอานจากพ้ืนสังเคราะห หนวยเปนนิวตัน 

Fc คือ คาแรงท่ีอานจากพ้ืนคอนกรีต หนวยเปนนวิตัน 

7.3 การยุบตัวในแนวต้ัง (modified vertical deformation) 
7.3.1 เคร่ืองทดสอบ 

(1) เคร่ืองทดสอบใชเคร่ืองสะตุทการทอะทิฟเชียลแอทลีท (Stuttgart Artificial Athlete หรือ SAA) เพื่อ
ทดสอบการยบุตัวในแนวต้ัง ตามรูปท่ี 2 มีสวนประกอบดังตอไปนี ้
- มวล (20 ± 0.05) kg 
- สปริงขนาด (40 ±1.5) N/mm 
- ฐานรับน้ําหนักตกกระแทก เสนผานศูนยกลาง 70 mm ท่ีมีแขนยื่นออกไปดานขางในแนวราบ

เพื่อไปสัมผัสกับตัวตรวจวัดการยุบตัวในแนวต้ัง 
- น้ําหนกัรวมของฐานรับน้ําหนักตกกระแทก และอุปกรณวัดคาแรง และ สปริง (3 ± 0.35) kg 
- ทอนําสําหรับบรรจุสปริงท่ีมีเสนผานศูนยกลางดานใน (71 ± 0.1) mm 
- ฐานขาต้ังพรอมสกรูสําหรับปรับตําแหนงในแนวต้ัง โดยมีระยะระหวางขาต้ังและศูนยกลาง

ของฐานขาต้ัง อยางนอย 250  mm 
- ท่ียึดน้ําหนักตกกระแทกสําหรับจับยึดและปลอยน้ําหนักตกกระแทก ท่ีสามารถปรับความสูง

การปลอยแรงกระแทก  ระหวางสวนลางของนํ้าหนักตกกระแทกกับสวนบนของสปริงใหมี
ความแมนยํา 1.0 mm 

- ตัวตรวจวัดการยุบตัว 2 ขางท่ีมีชวงการวัด ± 10 mm ยึดติดอยูกับฐานรับแรงท่ีแยกจากเคร่ือง 
SAA  ท่ีมีความแมนยํา 0.05 mm และมีระยะระหวางตัวตรวจวัดและแกนกลางตัวเคร่ือง < 125 
mm 

- เคร่ืองบันทึกขอมูลท้ังคาแรงและคาการยุบตัวท่ีสามารถอานคาไดประมาณ 50 คาตอการ
ทดสอบแตละคร้ัง และนําผลการทดสอบไปคํานวณหรือแสดงผล 

100)1( 
Fc

Fs
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รูปท่ี 2 เคร่ืองมือทดสอบการยุบตัวในแนวตั้ง 
(ขอ 7.3.1) 

7.3.2 วิธีทดสอบ 
(1) วางเคร่ืองมือในแนวต้ังโดยใหฐานขาต้ังสัมผัสกับพื้นผิวของพื้นสังเคราะห ต้ังความสูงของน้ําหนัก

ตกกระแทกถึงสวนบนของสปริงไวท่ี (120 ± 0.25) mm และตัวตรวจวัดการยุบตัวตองติดต้ังตาม 
ขอ 7.3.1 หลังจากติดตั้งเคร่ืองมือเสร็จแลวปรับคาระยะเร่ิมตนของแรงและระยะการยุบตัวใหเปน
ศูนย เปดเคร่ืองบันทึกคาแรงและคาการยุบตัว 

(2) ปลอยมวล 20 kg ใหตกบนสปริง ซ่ึงจะสงแรงกระแทกไปยังฐานรับแรงและอุปกรณวัดคาแรงท่ีวาง
อยูบนพื้นสังเคราะห โดยอุปกรณวัดคาแรงตอเขากับเคร่ืองอานคาแรงกระแทก เพื่อบันทึกคาแรง
สูงสุดระหวางการตกกระทบคร้ังแรก (Fmax) พรอมกับบันทึกการเปล่ียนแปลงของการยุบตัวใน

1 คือ เสา 8 คือ ฐานประคอง 
2 คือ ท่ียึดน้ําหนกัตกกระแทก 9 คือ อุปกรณวดัคาแรง 
3  คือ น้ําหนกัตกกระแทก 10 คือ ตัวตรวจวดัการยุบตัว 
4 คือ แนวการตกกระแทก 11 คือ ขาต้ังเคร่ืองทดสอบ 
5 คือ ฐานรับน้ําหนกัตกกระแทก 12 คือ ฐานขาต้ัง 
6 คือ สปริง 13 คือ พื้นสังเคราะห 
7 คือ ทอนําสําหรับบรรจุสปริง 14  คือ พื้นแข็ง 
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แนวต้ังของขาต้ังเคร่ืองทดสอบ โดยการอานคาจากตัวตรวจวัดการยุบตัวท่ีติดอยูกับฐานรับแรงของ
เคร่ืองทดสอบ เพื่อใหไดคาการยุบตัวสูงสุดของพื้นสังเคราะหระหวางการตกกระทบคร้ังแรก (fmax) 

(3) ยกน้ําหนักตกกระแทกกลับไปยึดติดท่ีตําแหนงเดิมและปรับระยะความสูงของน้ําหนักตกกระแทก
ถาจําเปน ทําการทดสอบอีก 2 คร้ังท่ีตําแหนงเดิม โดยมีชวงระยะเวลาหางกัน (60 ± 30) s  การ
ยุบตัวในแนวต้ังคํานวณจากคาเฉล่ียของการทดสอบคร้ังท่ี 2 และคร้ังท่ี 3 

7.3.3 การคํานวณ 
1500 

   

 
เม่ือ 1500 คือ คาคงท่ี หนวยเปนนิวตัน 

D คือ การยุบตัวในแนวต้ัง หนวยเปนมิลลิเมตร 

fmax คือ การยุบตัวสูงสุดของพื้นสังเคราะหระหวางการตกกระทบคร้ังแรก หนวยเปน

มิลลิเมตร 

Fmax คือ แรงสูงสุดระหวางการตกกระทบคร้ังแรก หนวยเปนนิวตัน 

7.4 คาแรงเสียดทานของพื้นผิว 
7.4.1 เคร่ืองมือทดสอบ 

(1) เคร่ืองบริติสเพนดูลัมเทสเตอร (British pendulum tester หรือ BPT) หรือเรียกวาเคร่ืองทดสอบ
ความตานการล่ืน (portable skid resistance tester) ตามมาตรฐาน ASTM E303 เพื่อทดสอบคาแรง
เสียดทานของพื้นสังเคราะห ตามรูปท่ี 3 

7.4.2 วิธีทดสอบ 
(1) ติดต้ังเครื่องมือทดสอบใหไดระดับกับพื้นแข็งดวยฐานรับขาต้ังบนพ้ืนเรียบ เพื่อปองกันการ

เบ่ียงเบนของระดับระหวางการปลอยแขนเหวี่ยงตอนทดสอบ ยกระดับปลายแขนเหวี่ยงใหสูงข้ึน
เล็กนอยโดยไมใหสัมผัสกับพื้นสังเคราะหและใหแขนเหว่ียงแกวงไดอยางอิสระ แลวบันทึกคาท่ี
อานได ถาคาท่ีไดไมเปนศูนยใหปรับแหวนเสียดทาน แลวทําการทดสอบซํ้าจนกระท่ังไดคาศูนย 

(2) ปรับระยะใหยางบนแขนเหว่ียงสัมผัสกับพื้นสังเคราะห (จากขางหน่ึงของแนวต้ังสูอีกขางหน่ึง) อยู
ในชวง 125 mm ถึง 127 mm ยึดความสูงของแขนเหวี่ยงไวในตําแหนงนี้และตรวจสอบระยะทาง
ของการทดสอบอีกคร้ังหนึ่ง ดึงแขนเหวี่ยงแขนเหว่ียงใหอยูในแนว 90 กับพื้นสังเคราะหโดยยึด
ไวท่ีปุมปลอย 
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(3) ราดน้ําผิวทดสอบดวยน้ําสะอาดแลว ปลอยแขนเหวี่ยงทดสอบคร้ังแรกแตไมบันทึกคา เม่ือปลอย
แขนเหวี่ยงใหไปสัมผัสกับตัวอยางพื้นสังเคราะหตามระยะความยาวท่ีต้ังไว แลวแขนเหวี่ยงจะผลัก
เข็มช้ี (lazy pointer) ไปยังตําแหนงแขนเหวี่ยงท่ีไปไดสูงสุดบนสเกล  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3 เคร่ืองมือทดสอบคาแรงเสียดทานของพื้นผิว 
(ขอ 7.4.1) 

(4) จากนั้นดึงแขนเหวี่ยงกลับไปยึดไวท่ีท่ีปุมปลอยตามเดิม แลวปลอยแขนเหวี่ยงอีก 5 คร้ัง บันทึกคาท่ี
อานไดของการแกวงในแตละครั้ง คํานวณคาเฉล่ียจาก 5 คาท่ีทดสอบ ผลการทดสอบนี้เปน
ผลทดสอบแบบเปยก (wet result) 

7.5 สมบัติแรงดึง 
7.5.1 ตัดตัวอยางเปนรูปดัมมเบลลตามความหนาเต็มของตัวอยางในการหาคาความตานแรงดึงและความยืดเม่ือ

ขาด รูปรางตัวอยางเปนรูปดัมมเบลล แสดงในรูปท่ี 4 ทําการปรับสภาวะของช้ินตัวอยางท่ี 23C เปน
เวลา 24 h จากนั้นนํามาทดสอบท่ี 100 mm/min อาจมีกราฟความสัมพันธระหวางความเคนกับ
ความเครียดแสดงในระหวางการทดสอบดวย  

1 คือ ปุมปลอยแขนเหวีย่ง 5 คือ ขาต้ังเคร่ืองทดสอบ 
2 คือ ท่ีดึงแขนเหวีย่ง 6 คือ พื้นสังเคราะห 
3 คือ ปุมยึดยาง 7 คือ พื้นแข็ง 
4 คือ ยางสัมผัสพื้นสังเคราะห 8  คือ สเกล 
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หมายเหตุ ใหใชตัวอยางพ้ืนสังเคราะหท่ีเตรียมข้ึนมาเปนตัวอยางทดสอบ หรือใชตัวอยางท่ีตัดมาจากพ้ืน
สังเคราะหท่ีติดต้ังจริงในกรณีท่ีมีขอโตแยง ถามีความจําเปนตองตัดตัวอยางจากพ้ืนสังเคราะหท่ี
ติดต้ังจริง ใหตัดจากจุดท่ีไมสําคัญสําหรับการแขงขัน เชน มุมของผูชมขางสนามแขง หรือ 
ตําแหนงปลายสุดของสนามแขงขัน ในกรณีท่ีเจาะจงพ้ืนท่ีของตัวอยางเพราะมีขอบกพรองตรงจุด
นั้นใหตัดตัวอยางจากพ้ืนท่ีท่ีมีการสึกนอยในบริเวณนั้นๆ 

 

 
หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 4 ดัมบเบลลสําหรับการทดสอบสมบัตแิรงดึง 
(ขอ 7.5.1) 

7.5.2 ทําการทดสอบอยางนอย 4 ตัวอยาง ผลการทดสอบ คือ คาเฉล่ียท้ังหมด และความตางของผลการ
ทดสอบระหวางแตละตัวอยางตองไมมากกวา 5% 

7.5.3 ในกรณีของพ้ืนสังเคราะหท่ีทําจากพอลิยูรีเทนสวนประกอบเด่ียว (single component polyurethane) 
หรือพอลิยูรีเทนท่ีคงรูปดวยความช้ืน (moisture-curing polyurethane) กอนนํามาทดสอบตองเก็บ
ตัวอยางไวอยางนอย 14 d  ถาผลการทดสอบต่ํากวาท่ีกําหนดใหทําการทดสอบซํ้าสําหรับตัวอยางตอไป
โดยการเก็บตัวอยางใหนานข้ึนอีก 14 d หรือใชเวลาเทากับท่ีทําใหเกิดการคงรูปท่ีสภาวะเรงใน
หองปฏิบัติการ 

7.6 สี 
7.6.1 ทดสอบความสมํ่าเสมอของสีดวยตาและวัดการเปล่ียนแปลงของสีดวยเกรยสเกล (grey scale) ตามวิธี

ทดสอบของ ASTM D2616 ผานมาตรฐานเม่ือผลการทดสอบไมตํ่ากวาเกรยสเกลระดับ 4 
7.6.2 บันทึกความไมสมํ่าเสมอของพื้นท่ีสีบนแผนผัง (site plan) ท่ีเตรียมไว 

7.7 ความแตกตางของสีหลังทดสอบความคงทนตอสภาพลมฟาอากาศโดยวิธีเรงภาวะ 
7.7.1 ทําการทดสอบตาม ASTM G154 โดยทดสอบภายใตแสงอัลตราไวโอเลต (UVA) ท่ีอุณหภูมิ 60  เปน

เวลา 8 h และในบรรยากาศท่ีอ่ิมตัวดวยไอน้ําท่ีอุณหภูมิ 50 C เปนเวลา 4 h ทําสลับกันจนครบ 168 h 
วัดความแตกตางของสีระหวางสวนท่ีไดรับแสงกับสวนท่ีไมไดรับแสง ตองไมตํ่ากวาเกรยสเกลระดับ 3 
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ภาคผนวก ก. 
การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน 

(ขอ 6.1) 
ก.1 รุน ในท่ีนี้ หมายถึง พื้นผิวสังเคราะหช้ันคุณภาพเดียวกัน ทําโดยกรรมวิธีเดียวกันจากวัสดุท่ีมีสวนผสมอยาง

เดียวกัน ท่ีทําหรือสงมอบหรือซ้ือขายในระยะเวลาเดียวกัน 
ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับคุณลักษณะที่ตองการ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนด

ตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชักตัวอยางอ่ืนท่ีเทียบเทากันทางวิชาการกับแผนท่ีกําหนดไว 
ก.2.1 ใหชักตัวอยางพื้นสังเคราะหท่ีเตรียมข้ึนมาเปนตัวอยางทดสอบ  ขนาด 30 cm x 30 cm จํานวนอยางนอย 

4 แผน หรือเพียงพอสําหรับการทดสอบในรายการตามขอ 5.1  
ก.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.1 ทุกรายการ จึงถือวาพื้นสังเคราะหรุนนั้นเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด  

ก.3 เกณฑตัดสิน 
ตัวอยางพื้นผิวสังเคราะหตองเปนไปตามขอ ก.2.2 จึงถือวาพื้นผิวสังเคราะหนั้นเปนไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

 


