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พ้ืนสังเคราะห 
1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี กําหนดคุณลักษณะท่ีตองการของพื้นสังเคราะห ไดแก พื้นสังเคราะหลู
ลานกรีฑาและพ้ืนสังเคราะหอเนกประสงค ไมรวมถึงการออกแบบและการติดต้ัง 

1.2 ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมพ้ืนสังเคราะหลูลานกรีฑาและพื้นสังเคราะหอเนกประสงคท่ีมีคุณสมบัติเปนไปตาม
มาตรฐานน้ีไมไดรับรองการบาดเจ็บที่อาจเกิดข้ึนจากการใชงาน 

2. บทนิยาม 
ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

2.1 พื้นสังเคราะห หมายถึง พื้นผิวท่ีสรางจากวัสดุสังเคราะหอ่ืนๆ เพื่อทดแทนพื้นผิววัสดุจากธรรมชาติ เชน ดิน 
ทราย หรือหญา  

2.2  พื้นสังเคราะหลูลานกรีฑา ซ่ึงตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “พื้นลูลานกรีฑา” หมายถึง พื้นผิวท่ีสรางข้ึน
ดวยวัสดุสังเคราะหสําหรับการแขงขันกรีฑา  

2.3 พื้นสังเคราะหอเนกประสงค ซ่ึงตอไปในมาตรฐานน้ีจะเรียกวา “พื้นอเนกประสงค” หมายถึง พื้นผิวท่ีสราง
ข้ึนดวยวัสดุสังเคราะหสําหรับใชเปนสนามกีฬา ทางเดิน สวนสุขภาพ และสนามเด็กเลน อาจมีหรือไมมีวัสดุ
เคลือบผิวช้ันบน ข้ึนอยูกับการใชงาน 

3. ชั้นคุณภาพ 
3.1 พื้นสังเคราะห แบงออกเปน 3 ประเภท  คือ   

3.1.1 ประเภท A 
3.1.2 ประเภท B    
3.1.3 ประเภท C    

หมายเหตุ  โดยประเภท A และ ประเภท B เปนพื้นลูลานกรีฑา และประเภท C เปนพื้นอเนกประสงค 

4. วัสดุ 
4.1 เม็ดยางท่ีนํามาเปนสวนผสมเพื่อใชทําพื้นสังเคราะห ตองมีสมบัติทางฟสิกสเปนไปตาม มอก. 2682 ขอ 4.2 

มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 
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5. คุณลักษณะท่ีตองการ 
5.1 พื้นสังเคราะห 

ตองมีสมบัติทางฟสิกสเปนไปตามตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 สมบัติทางฟสิกสของพ้ืนสังเคราะห 
(ขอ 5.1) 

ท่ี รายการ หนวย ประเภท A ประเภท B ประเภท C การทดสอบ 
1 การลดลงของแรงกระแทก ตองมีคา

อยูระหวาง 
% 35 – 50 25 – 50 15 – 50 ขอ 7.2 

2 การยุบตัวในแนวต้ัง ตองมีคาอยู
ระหวาง 

mm 
 

0.6 – 2.5  0.5 – 3.0   - ขอ 7.3 

3 คาแรงเสียดทานของพื้นผิว ตองมีคา
ไมตํ่ากวา  

 47 47 - ขอ 7.4 

4 สมบัติแรงดึง     ขอ 7.5 
 - ความตานแรงดึง ตองไมนอยกวา MPa 0.5  0.4  0.2   
 - ความยืดเม่ือขาด ตองไมตํ่ากวา % 40 35 20  
5 ความสม่ําเสมอของสี ตองไมตํ่ากวา เกรยสเกล

ระดับ 
4 4 4 ขอ 7.6 

6 ความแตกตางของสีหลังทดสอบ
ความคงทนตอสภาพลมฟาอากาศ
โดยวิธีเรงภาวะ ตองไมตํ่ากวา 

เกรยสเกล
ระดับ 

3 3 3 ขอ 7.7 

 

6. การชักตัวอยางและเกณฑการตัดสิน 
6.1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินใหเปนไปตามภาคผนวก ก. 

7. การทดสอบ 
7.1 สภาวะการทดสอบ 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน กําหนดใหอุณหภูมิของการทดสอบอยูในชวง 10C ถึง 40C 
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7.2 การลดลงของแรงกระแทก 
7.2.1 เคร่ืองทดสอบ  

(1) เคร่ืองเบอรลินอะทิฟเชียลแอทลีท (Berlin Artificial Athlete หรือ BAA) เพื่อทดสอบการลดลงของ
แรงกระแทก ตามรูปท่ี 1 มีสวนประกอบดังตอไปนี้ 
- มวล (20 ± 0.05) kg 
- สปริงขนาด (2000 ± 60) N/mm 
- ฐานรับน้ําหนกัตกกระแทก เสนผานศูนยกลาง 70 mm 
- ฐานขาต้ังเคร่ืองทดสอบ รัศมี 500 mm 
- ความสูงของการปลอยแรงกระแทก 55 mm 
- น้ําหนกัรวมของฐานรับน้ําหนักตกกระแทก อุปกรณวัดคาแรง และ สปริง (3 ± 0.5) kg 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 เคร่ืองมือทดสอบการลดลงของแรง 
(ขอ 7.2.1) 

1 คือ เสา 8 คือ ฐานประคอง 
2 คือ ท่ียึดน้ําหนกัตกกระแทก 9 คือ อุปกรณวดัคาแรง  
3  คือ น้ําหนกัตกกระแทก 10 คือ ขาต้ังเคร่ืองทดสอบ 
4 คือ แนวการตกกระแทก 11 คือ ฐานขาต้ัง 
5 คือ ฐานรับน้ําหนกัตกกระแทก 12 คือ พื้นสังเคราะห 
6 คือ สปริง 13 คือ พื้นแข็ง 
7 คือ ทอบรรจุสปริง 
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7.2.2 วิธีทดสอบ 
ปลอยมวล 20 kg ใหตกตามแนวลงสูฐานรับน้ําหนักตกกระแทก ซ่ึงสงแรงผานสปริงไปยังฐานรับแรง
และอุปกรณวัดคาแรงท่ีวางอยูบนพื้นสังเคราะห โดยอุปกรณวัดคาแรงจะตอเขากับเคร่ืองอานคาแรง
กระแทก (force transducer) เพื่อบันทึกคาแรงสูงสุดในระหวางการกระแทกบนพื้นสังเคราะห (Fs)  
เปรียบเทียบแรงสูงสุดกับผลการทดสอบบนพ้ืนคอนกรีต หนา 15 cm (Fc)  ทําการทดสอบท่ีอุณหภูมิของ
บรรยากาศโดยตองบันทึกอุณหภูมิของพื้นผิวและอุณหภูมิบรรยากาศขณะทดสอบดวย  

7.2.3 การคํานวณ 
การลดลงของแรง (%) =  

เม่ือ Fs คือ คาแรงท่ีอานจากพ้ืนสังเคราะห หนวยเปนนิวตัน 

Fc คือ คาแรงท่ีอานจากพ้ืนคอนกรีต หนวยเปนนวิตัน 

7.3 การยุบตัวในแนวต้ัง (modified vertical deformation) 
7.3.1 เคร่ืองทดสอบ 

(1) เคร่ืองทดสอบใชเคร่ืองสะตุทการทอะทิฟเชียลแอทลีท (Stuttgart Artificial Athlete หรือ SAA) เพื่อ
ทดสอบการยบุตัวในแนวต้ัง ตามรูปท่ี 2 มีสวนประกอบดังตอไปนี ้
- มวล (20 ± 0.05) kg 
- สปริงขนาด (40 ±1.5) N/mm 
- ฐานรับน้ําหนักตกกระแทก เสนผานศูนยกลาง 70 mm ท่ีมีแขนยื่นออกไปดานขางในแนวราบ

เพื่อไปสัมผัสกับตัวตรวจวัดการยุบตัวในแนวต้ัง 
- น้ําหนกัรวมของฐานรับน้ําหนักตกกระแทก และอุปกรณวัดคาแรง และ สปริง (3 ± 0.35) kg 
- ทอนําสําหรับบรรจุสปริงท่ีมีเสนผานศูนยกลางดานใน (71 ± 0.1) mm 
- ฐานขาต้ังพรอมสกรูสําหรับปรับตําแหนงในแนวต้ัง โดยมีระยะระหวางขาต้ังและศูนยกลาง

ของฐานขาต้ัง อยางนอย 250  mm 
- ท่ียึดน้ําหนักตกกระแทกสําหรับจับยึดและปลอยน้ําหนักตกกระแทก ท่ีสามารถปรับความสูง

การปลอยแรงกระแทก  ระหวางสวนลางของนํ้าหนักตกกระแทกกับสวนบนของสปริงใหมี
ความแมนยํา 1.0 mm 

- ตัวตรวจวัดการยุบตัว 2 ขางท่ีมีชวงการวัด ± 10 mm ยึดติดอยูกับฐานรับแรงท่ีแยกจากเคร่ือง 
SAA  ท่ีมีความแมนยํา 0.05 mm และมีระยะระหวางตัวตรวจวัดและแกนกลางตัวเคร่ือง < 125 
mm 

- เคร่ืองบันทึกขอมูลท้ังคาแรงและคาการยุบตัวท่ีสามารถอานคาไดประมาณ 50 คาตอการ
ทดสอบแตละคร้ัง และนําผลการทดสอบไปคํานวณหรือแสดงผล 

100)1( 
Fc

Fs
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รูปท่ี 2 เคร่ืองมือทดสอบการยุบตัวในแนวตั้ง 
(ขอ 7.3.1) 

7.3.2 วิธีทดสอบ 
(1) วางเคร่ืองมือในแนวต้ังโดยใหฐานขาต้ังสัมผัสกับพื้นผิวของพื้นสังเคราะห ต้ังความสูงของน้ําหนัก

ตกกระแทกถึงสวนบนของสปริงไวท่ี (120 ± 0.25) mm และตัวตรวจวัดการยุบตัวตองติดต้ังตาม 
ขอ 7.3.1 หลังจากติดตั้งเคร่ืองมือเสร็จแลวปรับคาระยะเร่ิมตนของแรงและระยะการยุบตัวใหเปน
ศูนย เปดเคร่ืองบันทึกคาแรงและคาการยุบตัว 

(2) ปลอยมวล 20 kg ใหตกบนสปริง ซ่ึงจะสงแรงกระแทกไปยังฐานรับแรงและอุปกรณวัดคาแรงท่ีวาง
อยูบนพื้นสังเคราะห โดยอุปกรณวัดคาแรงตอเขากับเคร่ืองอานคาแรงกระแทก เพื่อบันทึกคาแรง
สูงสุดระหวางการตกกระทบคร้ังแรก (Fmax) พรอมกับบันทึกการเปล่ียนแปลงของการยุบตัวใน

1 คือ เสา 8 คือ ฐานประคอง 
2 คือ ท่ียึดน้ําหนกัตกกระแทก 9 คือ อุปกรณวดัคาแรง 
3  คือ น้ําหนกัตกกระแทก 10 คือ ตัวตรวจวดัการยุบตัว 
4 คือ แนวการตกกระแทก 11 คือ ขาต้ังเคร่ืองทดสอบ 
5 คือ ฐานรับน้ําหนกัตกกระแทก 12 คือ ฐานขาต้ัง 
6 คือ สปริง 13 คือ พื้นสังเคราะห 
7 คือ ทอนําสําหรับบรรจุสปริง 14  คือ พื้นแข็ง 
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แนวต้ังของขาต้ังเคร่ืองทดสอบ โดยการอานคาจากตัวตรวจวัดการยุบตัวท่ีติดอยูกับฐานรับแรงของ
เคร่ืองทดสอบ เพื่อใหไดคาการยุบตัวสูงสุดของพื้นสังเคราะหระหวางการตกกระทบคร้ังแรก (fmax) 

(3) ยกน้ําหนักตกกระแทกกลับไปยึดติดท่ีตําแหนงเดิมและปรับระยะความสูงของน้ําหนักตกกระแทก
ถาจําเปน ทําการทดสอบอีก 2 คร้ังท่ีตําแหนงเดิม โดยมีชวงระยะเวลาหางกัน (60 ± 30) s  การ
ยุบตัวในแนวต้ังคํานวณจากคาเฉล่ียของการทดสอบคร้ังท่ี 2 และคร้ังท่ี 3 

7.3.3 การคํานวณ 

ܦ ൌ
1500 
௠௔௫ܨ

 ൈ  ௠݂௔௫  

 
เม่ือ 1500 คือ คาคงท่ี หนวยเปนนิวตัน 

D คือ การยุบตัวในแนวต้ัง หนวยเปนมิลลิเมตร 

fmax คือ การยุบตัวสูงสุดของพื้นสังเคราะหระหวางการตกกระทบคร้ังแรก หนวยเปน

มิลลิเมตร 

Fmax คือ แรงสูงสุดระหวางการตกกระทบคร้ังแรก หนวยเปนนิวตัน 

7.4 คาแรงเสียดทานของพื้นผิว 
7.4.1 เคร่ืองมือทดสอบ 

(1) เคร่ืองบริติสเพนดูลัมเทสเตอร (British pendulum tester หรือ BPT) หรือเรียกวาเคร่ืองทดสอบ
ความตานการล่ืน (portable skid resistance tester) ตามมาตรฐาน ASTM E303 เพื่อทดสอบคาแรง
เสียดทานของพื้นสังเคราะห ตามรูปท่ี 3 

7.4.2 วิธีทดสอบ 
(1) ติดต้ังเครื่องมือทดสอบใหไดระดับกับพื้นแข็งดวยฐานรับขาต้ังบนพ้ืนเรียบ เพื่อปองกันการ

เบ่ียงเบนของระดับระหวางการปลอยแขนเหวี่ยงตอนทดสอบ ยกระดับปลายแขนเหวี่ยงใหสูงข้ึน
เล็กนอยโดยไมใหสัมผัสกับพื้นสังเคราะหและใหแขนเหว่ียงแกวงไดอยางอิสระ แลวบันทึกคาท่ี
อานได ถาคาท่ีไดไมเปนศูนยใหปรับแหวนเสียดทาน แลวทําการทดสอบซํ้าจนกระท่ังไดคาศูนย 

(2) ปรับระยะใหยางบนแขนเหว่ียงสัมผัสกับพื้นสังเคราะห (จากขางหน่ึงของแนวต้ังสูอีกขางหน่ึง) อยู
ในชวง 125 mm ถึง 127 mm ยึดความสูงของแขนเหวี่ยงไวในตําแหนงนี้และตรวจสอบระยะทาง
ของการทดสอบอีกคร้ังหนึ่ง ดึงแขนเหวี่ยงแขนเหว่ียงใหอยูในแนว 90 กับพื้นสังเคราะหโดยยึด
ไวท่ีปุมปลอย 
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(3) ราดน้ําผิวทดสอบดวยน้ําสะอาดแลว ปลอยแขนเหวี่ยงทดสอบคร้ังแรกแตไมบันทึกคา เม่ือปลอย
แขนเหวี่ยงใหไปสัมผัสกับตัวอยางพื้นสังเคราะหตามระยะความยาวท่ีต้ังไว แลวแขนเหวี่ยงจะผลัก
เข็มช้ี (lazy pointer) ไปยังตําแหนงแขนเหวี่ยงท่ีไปไดสูงสุดบนสเกล  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3 เคร่ืองมือทดสอบคาแรงเสียดทานของพื้นผิว 
(ขอ 7.4.1) 

(4) จากนั้นดึงแขนเหวี่ยงกลับไปยึดไวท่ีท่ีปุมปลอยตามเดิม แลวปลอยแขนเหวี่ยงอีก 5 คร้ัง บันทึกคาท่ี
อานไดของการแกวงในแตละครั้ง คํานวณคาเฉล่ียจาก 5 คาท่ีทดสอบ ผลการทดสอบนี้เปน
ผลทดสอบแบบเปยก (wet result) 

7.5 สมบัติแรงดึง 
7.5.1 ตัดตัวอยางเปนรูปดัมมเบลลตามความหนาเต็มของตัวอยางในการหาคาความตานแรงดึงและความยืดเม่ือ

ขาด รูปรางตัวอยางเปนรูปดัมมเบลล แสดงในรูปท่ี 4 ทําการปรับสภาวะของช้ินตัวอยางท่ี 23C เปน
เวลา 24 h จากนั้นนํามาทดสอบท่ี 100 mm/min อาจมีกราฟความสัมพันธระหวางความเคนกับ
ความเครียดแสดงในระหวางการทดสอบดวย  

1 คือ ปุมปลอยแขนเหวีย่ง 5 คือ ขาต้ังเคร่ืองทดสอบ 
2 คือ ท่ีดึงแขนเหวีย่ง 6 คือ พื้นสังเคราะห 
3 คือ ปุมยึดยาง 7 คือ พื้นแข็ง 
4 คือ ยางสัมผัสพื้นสังเคราะห 8  คือ สเกล 
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หมายเหตุ ใหใชตัวอยางพ้ืนสังเคราะหท่ีเตรียมข้ึนมาเปนตัวอยางทดสอบ หรือใชตัวอยางท่ีตัดมาจากพ้ืน
สังเคราะหท่ีติดต้ังจริงในกรณีท่ีมีขอโตแยง ถามีความจําเปนตองตัดตัวอยางจากพ้ืนสังเคราะหท่ี
ติดต้ังจริง ใหตัดจากจุดท่ีไมสําคัญสําหรับการแขงขัน เชน มุมของผูชมขางสนามแขง หรือ 
ตําแหนงปลายสุดของสนามแขงขัน ในกรณีท่ีเจาะจงพ้ืนท่ีของตัวอยางเพราะมีขอบกพรองตรงจุด
นั้นใหตัดตัวอยางจากพ้ืนท่ีท่ีมีการสึกนอยในบริเวณนั้นๆ 

 

 
หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 4 ดัมบเบลลสําหรับการทดสอบสมบัตแิรงดึง 
(ขอ 7.5.1) 

7.5.2 ทําการทดสอบอยางนอย 4 ตัวอยาง ผลการทดสอบ คือ คาเฉล่ียท้ังหมด และความตางของผลการ
ทดสอบระหวางแตละตัวอยางตองไมมากกวา 5% 

7.5.3 ในกรณีของพ้ืนสังเคราะหท่ีทําจากพอลิยูรีเทนสวนประกอบเด่ียว (single component polyurethane) 
หรือพอลิยูรีเทนท่ีคงรูปดวยความช้ืน (moisture-curing polyurethane) กอนนํามาทดสอบตองเก็บ
ตัวอยางไวอยางนอย 14 d  ถาผลการทดสอบต่ํากวาท่ีกําหนดใหทําการทดสอบซํ้าสําหรับตัวอยางตอไป
โดยการเก็บตัวอยางใหนานข้ึนอีก 14 d หรือใชเวลาเทากับท่ีทําใหเกิดการคงรูปท่ีสภาวะเรงใน
หองปฏิบัติการ 

7.6 สี 
7.6.1 ทดสอบความสมํ่าเสมอของสีดวยตาและวัดการเปล่ียนแปลงของสีดวยเกรยสเกล (grey scale) ตามวิธี

ทดสอบของ ASTM D2616 ผานมาตรฐานเม่ือผลการทดสอบไมตํ่ากวาเกรยสเกลระดับ 4 
7.6.2 บันทึกความไมสมํ่าเสมอของพื้นท่ีสีบนแผนผัง (site plan) ท่ีเตรียมไว 

7.7 ความแตกตางของสีหลังทดสอบความคงทนตอสภาพลมฟาอากาศโดยวิธีเรงภาวะ 
7.7.1 ทําการทดสอบตาม ASTM G154 โดยทดสอบภายใตแสงอัลตราไวโอเลต (UVA) ท่ีอุณหภูมิ 60  เปน

เวลา 8 h และในบรรยากาศท่ีอ่ิมตัวดวยไอน้ําท่ีอุณหภูมิ 50 C เปนเวลา 4 h ทําสลับกันจนครบ 168 h 
วัดความแตกตางของสีระหวางสวนท่ีไดรับแสงกับสวนท่ีไมไดรับแสง ตองไมตํ่ากวาเกรยสเกลระดับ 3 
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ภาคผนวก ก. 
การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน 

(ขอ 6.1) 
ก.1 รุน ในท่ีนี้ หมายถึง พื้นผิวสังเคราะหช้ันคุณภาพเดียวกัน ทําโดยกรรมวิธีเดียวกันจากวัสดุท่ีมีสวนผสมอยาง

เดียวกัน ท่ีทําหรือสงมอบหรือซ้ือขายในระยะเวลาเดียวกัน 
ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับคุณลักษณะที่ตองการ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนด

ตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชักตัวอยางอ่ืนท่ีเทียบเทากันทางวิชาการกับแผนท่ีกําหนดไว 
ก.2.1 ใหชักตัวอยางพื้นสังเคราะหท่ีเตรียมข้ึนมาเปนตัวอยางทดสอบ  ขนาด 30 cm x 30 cm จํานวนอยางนอย 

4 แผน หรือเพียงพอสําหรับการทดสอบในรายการตามขอ 5.1  
ก.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.1 ทุกรายการ จึงถือวาพื้นสังเคราะหรุนนั้นเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด  

ก.3 เกณฑตัดสิน 
ตัวอยางพื้นผิวสังเคราะหตองเปนไปตามขอ ก.2.2 จึงถือวาพื้นผิวสังเคราะหนั้นเปนไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

 


