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แผนยางรองรางรถไฟ 
1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ครอบคลุมเฉพาะแผนยางรองรางรถไฟท่ีทําจากยางธรรมชาติหรือยาง
สังเคราะห หรือยางธรรมชาติผสมยางสังเคราะห สําหรับใชกับหมอนคอนกรีตอัดแรงของรถไฟเทานั้น      
ไมรวมการออกแบบและการติดต้ัง 

2. บทนิยาม 
ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

2.1 แผนยางรองรางรถไฟ ซ่ึงตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “แผนยาง” หมายถึง ผลิตภัณฑท่ีทําจากยาง
ธรรมชาติและ/หรือยางสังเคราะห ใชวางระหวางหมอนคอนกรีตอัดแรงกับรางรถไฟเพ่ือลดการส่ันสะเทือน
ขณะท่ีรถไฟเคล่ือนท่ีผาน  

3. ประเภท 
3.1 แผนยาง แบงตามวัสดุท่ีใชทํา ออกเปน 2 ประเภท คือ   

3.1.1 ประเภทท่ี 1 แผนยางท่ีทําจากยางธรรมชาติหรือมียางธรรมชาติเปนองคประกอบ 
3.1.2 ประเภทท่ี 2 แผนยางท่ีทําจากยางสังเคราะห 

4.  มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน 
4.1 มิติและเกณฑความคลาดเคล่ือน  

ตองเปนไปตามแบบ (drawing) ท่ีผูใชกําหนด ยกเวนถาไมระบุไว ใหมีเกณฑความคลาดเคล่ือนเปนไปตาม
ตารางท่ี 1 
การวัดใหปฏิบัติตามขอ 8.2 
  

มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 
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ตารางท่ี 1 เกณฑความคลาดเคล่ือน 
(ขอ 4.1) 

หนวยเปนมิลลิเมตร 
ขนาด ความกวางหรือความยาว ความหนา 

มากกวา ถึง 
0  10 ± 0.20 ± 0.32 
10 16 ± 0.25 ± 0.40 
16 25 ± 0.32 ± 0.50 
25  40 ± 0.40 ± 0.63 
40  63 ± 0.50 ± 0.80 
63  100 ± 0.63 ± 1.00 
100 160 ± 0.80 ± 1.25 
160   ± 0.005 X ± 0.008 X 

หมายเหตุ X หมายถึง ขนาดของมิติ 

5. คุณลักษณะท่ีตองการ 
5.1 ลักษณะท่ัวไป 

แผนยางตองมีความหนาสมํ่าเสมอ ตองมีรองปลายเปด  ปราศจากการพอง รอยแตก รูพรุน และส่ิง
แปลกปลอม 
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพินจิ  

5.2 คุณลักษณะทางฟสิกส 
ตองเปนไปตามตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2 คุณลักษณะทางฟสิกสของแผนยาง 
(ขอ 5.2) 

รายการ
ท่ี 

คุณลักษณะ หนวย เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบ
ตาม ประเภทท่ี 1 ประเภทท่ี 2 

1 ความแข็ง  Shore A 65 ถึง 80 ขอ 8.3 
2 กอนเรงการเส่ือมอายุ  

- มอดุลัสท่ีความยืด 100 % 
- ความตานแรงดึง ไมนอยกวา 
- ความยดืเม่ือขาด ไมนอยกวา 

 
MPa 
MPa 

% 

 
3 ถึง 5 

12 
250 

ขอ 8.4 

3 หลังเรงการเส่ือมอายุ    ขอ 8.5 

 -  มอดุลัสท่ีความยืด 100 %      
เปล่ียนแปลงไมเกิน ของคากอนเรง
การเส่ือมอาย ุ

% 
 

 

40 
 
 

 

 - ความตานแรงดึง ไมนอยกวา MPa 10  
 -  ความตานแรงดึง ไมนอยกวา ของ

คากอนเรงการเส่ือมอายุ 
% 70  

 -  ความยืดเม่ือขาด ไมนอยกวา % 180  

 -  ความยืดเม่ือขาด ไมนอยกวา ของ
คากอนเรงการเส่ือมอายุ 

% 60  

4 การยุบตัวเนื่องจากแรงอัด ไมเกิน % 30 ขอ 8.6 
5 ความยืดอยูตัว ไมเกิน % 25 ขอ 8.7 
6 ความทนโอโซน - ตองไมมีรอยแตก ขอ 8.8 
7 สภาพตานทานไฟฟาเชิงปริมาตร 

ไมนอยกวา 
MΩ.m 100 ขอ 8.9 

8 ความทนน้ํามัน  
- ปริมาตรเปล่ียนแปลง ไมเกนิ 

 
% 

 
เปนไปตามขอตกลงระหวาง 

ผูซ้ือกับผูขาย 

ขอ 8.10 
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6. เครื่องหมายและฉลาก 
6.1 ท่ีแผนยางทุกแผนอยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน 

และไมลบเลือนงาย ลึกลงในเนื้อยางไมนอยกวา 0.8 mm บนดานใดดานหนึ่งของแผนยาง 
(1) ช่ือผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือเคร่ืองหมายการคาท่ีจดทะเบียน 
(2) ประเภท 
(3) เดือน ปท่ีทํา และรหัสรุนท่ีทํา 
ในกรณีท่ีใชภาษาตางประเทศดวย ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยท่ีกําหนดไวขางตน 

7.  การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน 
7.1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตาม ภาคผนวก ก. 

8. การทดสอบ 
8.1 ภาวะทดสอบ 

หากมิไดกําหนดเปนอยางอ่ืน ใหทดสอบที่อุณหภูมิ (23±2) C และความช้ืนสัมพัทธ (50±10) % 
8.2 การวัดมิติ 

ใหใชเคร่ืองวดัละเอียดถึง 0.001 mm วัดความกวาง ความยาว และความหนาของตัวอยางดานละ 3 ตําแหนง 
แลวรายงานผลทุกคา 

8.3 การทดสอบความแข็ง 
ใหปฏิบัติตาม ISO 7619-1 โดยใชเคร่ืองดิวโรมิเตอรแบบเอ (durometer Type A) 

8.4 การทดสอบมอดุลัสท่ีความยืด 100 %  ความตานแรงดึง และความยืดเม่ือขาด 
ใหปฏิบัติตาม ISO 37 โดยตัดช้ินทดสอบเปนรูปดัมบเบลลชนิดท่ี 1  

8.5 การทดสอบการเรงการเส่ือมอายุ 
ใหปฏิบัติตาม ISO 188 โดยตัดช้ินทดสอบเปนรูปดัมบเบลลชนิดท่ี 1 เชนเดียวกับขอ 8.4  เรงการเส่ือมอายุ 
ดังนี้ 
(1) ประเภทท่ี 1 ทดสอบท่ีอุณหภูมิ (70 ± 1) C เปนเวลา (168 ± 2)  h 
(2) ประเภทท่ี 2 ทดสอบท่ีอุณหภูมิ (100 ± 1) C เปนเวลา (96      ) h 
แลวนําไปทดสอบมอดุลัสท่ีความยืด 100 %  ความตานแรงดึง และความยืดเม่ือขาดตามขอ 8.4  

8.6 การทดสอบการยุบตัวเนื่องจากแรงอัด  
ใหปฏิบัติตาม ISO 815-1 ดังนี้ 

 

  0 
  -2 



มอก. 2667–2558 

–5– 
 

(1) ประเภทท่ี 1 ทดสอบท่ีอุณหภูมิ (70 ± 1) C เปนเวลา (24     )  h 

(2) ประเภทท่ี 2 ทดสอบท่ีอุณหภูมิ (100 ± 1) C เปนเวลา (24    ) h 

โดยกดอัดท่ี 25 % หลังจากครบเวลาทดสอบแลว นําชุดอุปกรณทดสอบออกจากเตาอบ คลายอุปกรณและนํา
ช้ินทดสอบออกจากชุดอุปกรณทันที ท้ิงไวใหเย็นท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา (30 ± 3) min แลววัดความหนา     
อีกคร้ัง 

8.7 การทดสอบความยดือยูตัว  
ใหปฏิบัติตาม ISO 2285 ดังนี้ 
(1) ประเภทท่ี 1 ทดสอบท่ีอุณหภูมิ (70 ± 1) C เปนเวลา (24       )  h 

(2) ประเภทท่ี 2 ทดสอบท่ีอุณหภูมิ (100 ± 1) C เปนเวลา (24      ) h 

โดยดึงยืดท่ี 50 % หลังจากครบเวลาทดสอบแลว นําชุดอุปกรณทดสอบออกจากเตาอบ คลายอุปกรณและนํา
ช้ินทดสอบออกจากชุดอุปกรณทันที ท้ิงไวใหเย็นท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา (30      ) min แลววัดความยาว      
อีกคร้ัง 

8.8 การทดสอบความทนโอโซน 
ใหปฏิบัติตาม ISO 1431-1 ข้ันตอน A โดยใชภาวะทดสอบดังตอไปนี ้
(1) ความเขมขนของโอโซน  

(1.1) ประเภทท่ี 1 ทดสอบท่ี (25 ± 5) cm3ตอ 100 m3  
(1.2) ประเภทท่ี 2 ทดสอบท่ี (50 ± 5) cm3ตอ 100 m3 

(2) อุณหภูมิ (40 ± 1) C 
(3) ระยะเวลา 72 h 
(4) การดึงยดื 20 % 
แลวตรวจพินจิทันทีดวยเลนสกําลังขยาย 7 เทา ขณะยังยดือยูท่ีความยืดตามขอ (4) 

8.9 การทดสอบสภาพตานทานไฟฟาเชิงปริมาตร 
ใหปฏิบัติตาม ISO 14309 

8.10 การทดสอบความทนน้ํามัน 
ใหปฏิบัติตามขอแนะนําในภาคผนวก ข. 
  

0 
-2 

+3  
0 

 0 
 -2 

 0 
 -2 

   0 
  -2 
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ภาคผนวก ก. 
การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน 

(ขอ 7.1) 

ก.1 รุน ในท่ีนี้ หมายถึง แผนยางประเภทและมิติเดียวกัน ทําข้ึนโดยกรรมวิธีเดียวกันจากยางท่ีมีสวนผสมอยาง
เดียวกัน ท่ีทําหรือสงมอบหรือซ้ือขายในระยะเวลาเดียวกัน 

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ    
ชักตัวอยางอ่ืนท่ีเทียบเทากันทางวิชาการกับแผนท่ีกําหนดไว 

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบมิติ ลักษณะท่ัวไป และเคร่ืองหมายและฉลาก 
ก.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากแผนยางรุนเดียวกัน ตามจํานวนท่ีกําหนดในตารางท่ี ก.1 

ตารางท่ี  ก.1   แผนการชักตัวอยางสําหรับการทดสอบมิติ ลักษณะท่ัวไป และเคร่ืองหมายและฉลาก 
(ขอ ก.2.1.1) 

ขนาดรุน 
แผน 

ขนาดตัวอยาง 
 แผน 

เลขจํานวนท่ียอมรับ 
แผน 

501 ถึง 1 200 
1 201 ถึง 10 000 
10 001 ถึง 35 000 
35 001 ถึง 500 000 
ต้ังแต 500 001 ข้ึนไป 

20 
32 
50 
80 
125 

1 
1 
2 
3 
5 

ก.2.1.2 จํานวนตัวอยางท่ีไมเปนไปตามขอ 4. ขอ 5.1 และขอ 6. ในแตละรายการ ตองไมเกินเลขจํานวนท่ี
ยอมรับท่ีกําหนดในตารางท่ี ก.1  จึงจะถือวาแผนยางรุนนั้นเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 

ก.2.2 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบคุณลักษณะทางฟสิกส 
ก.2.2.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากแผนยางรุนเดียวกันจํานวน 30 แผน ทุก ๆ แผนยางงท่ีทําจํานวน         

30 000 แผน หากจํานวนแผนยางในรุนมีไมถึง 30 000 แผนใหสุมมา 30 แผน แลวนําไปทดสอบ
ความแข็งทุกแผน และตัวอยางแผนยางตองเปนไปตามขอ 5.2 รายการท่ี 1 ทุกแผน 

ก.2.2.2 ใหชักตัวอยางยางผสมสารเคมี (rubber compound) จํานวนเพียงพอสําหรับการทดสอบโดยวิธีสุม
จากยางผสมสารเคมีท่ีใชทําแผนยางท่ีผสมในคราวเดียวกันและใชทําแผนยางรุนเดียวกัน แลวนําไป
เตรียมเปนช้ินทดสอบดังแสดงในตารางท่ี ก.2 โดยใชอุณหภูมิในการขึ้นรูป และคงรูปเดียวกันกับ
การทําแผนยาง และใชระยะเวลาในการคงรูปท่ีทําใหแผนยางคงรูปท่ีเตรียมไดมีระดับการคงรูป
เทากับแผนยาง 
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ตารางท่ี  ก.2   ชิ้นทดสอบจากยางผสมสารเคมีสําหรับการทดสอบคุณลักษณะทางฟสิกส 
(ขอ ก.2.2.2) 

ช้ินทดสอบ การทดสอบ 
แผนยางท่ีมีความหนา (2.0±0.2) mm ขอ 8.4 ขอ 8.5 ขอ 8.7  

ขอ 8.8 ขอ 8.9 และขอ 8.10 
ช้ินทดสอบทรงกระบอกท่ีมีเสนผานศูนยกลาง  
(13.0±0.5) mm และความหนา (6.3±0.3) mm 

ขอ 8.6 

ก.2.2.3 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ ก.2.2.1 และขอ ก.2.2.2 จึงจะถือวาแผนยางรุนนั้นเปนไปตามเกณฑท่ี
กําหนด 

ก.3 เกณฑตัดสิน 
ตัวอยางแผนยางตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.3 ทุกขอ จึงจะถือวาแผนยางรุนนั้นเปนไปตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
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ภาคผนวก ข. 
การทดสอบความทนน้ํามัน 

(แนะนํา) 
(ขอ 8.10) 

ข.1 การทดสอบความทนน้ํามัน 
ใหปฏิบัติตาม ISO 1817 ขอ 8.3 โดยใชน้ํามัน SAE 40 ทดสอบท่ีอุณหภูมิ (70±1) C เปนเวลา (24     ) h 

  

0 
-2 
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ภาคผนวก ค. 
การทดสอบสมรรถนะ 

(แนะนํา) 
ค.1 การทดสอบสมรรถนะ 
ค.1.1 ความสัมพันธระหวางแรงและการเปล่ียนแปลงรูปรางแบบกึ่งสถิต (quasi-static load deflection 

correlation) 
(1) ตัดช้ินทดสอบขนาด 200 mm x 132 mm จํานวน 2 ช้ิน จากแผนยางตัวอยาง จํานวน 2 แผน  
(2) วางชิ้นทดสอบระหวางแผนโลหะผิวเรียบขนาดอยางนอย 210 mm x 140 mm จํานวน 2 แผน โดยใช

กระดาษทรายเบอร 0 วางค่ันระหวางช้ินทดสอบกับแผนโลหะท้ังดานบนและดานลาง (ใหดานท่ีมี
ผงขัดของกระดาษทรายหันเขาหาช้ินทดสอบ) 

(3) กดช้ินทดสอบดวยแรงกด 200 kN แลวปลอย ทําเชนนี้ 2 คร้ัง 
(4) กดช้ินทดสอบดวยแรงกด 10 kN แลวปรับระยะยุบตัว(1) ใหเปนศูนย 
(5) เพิ่มแรงกดเปน 50 kN 100 kN 150 kN และ 200 kN ดวยอัตรา 150 kN/min โดยในแตละคร้ังท่ีเพิ่ม

แรงกดใหคงแรงกดไว 1 min กอนบันทึกระยะยุบตัว 
(6) กราฟความสัมพันธระหวางแรงกดกับระยะยุบตัวตองเปนไปตามขอกําหนดของผูออกแบบเคร่ืองยึด

เหนี่ยวราง 
หมายเหตุ (1) หมายถึง การวัดระยะยุบตัวใหใชเครื่องวัดความหนาท่ีมีความละเอียดถึง 0.01 mm จํานวน 2 

เครื่อง วางไวตรงกลางของดานสั้นของช้ินทดสอบ บันทึกคาเฉลี่ยท่ีวัดไดจากเครื่องวัดท้ัง 2 เครื่อง 
ถาคาท่ีวัดไดจากเครื่องวัดท้ัง 2 มีคาตางกันเกิน 0.3 mm ใหทดสอบซ้ํา 

ค.1.2 ความแข็งตึงพลวัต (dynamic stiffness) 
(1) กอนการทดสอบ ใหนําช้ินทดสอบและอุปกรณทดสอบไปปรับสภาวะท่ีอุณหภูมิ (23±5) C  เปน

เวลา 24 h 
(2) วางผาทรายท่ีมีขนาดอนุภาคของผงขัด 45 μm ถึง 75 μm บนฐานผิวเรียบแข็ง โดยใหดานผงขัดของ   

ผาทรายหงายข้ึน 
(3) วางตัวอยางบนผาทราย และวางผาทรายบนตัวอยางอีกช้ันหนึ่ง โดยใหดานผงขัดของ  ผาทรายหัน

เขาหาแผนตัวอยาง 
(4) วางแผนโลหะท่ีมีขนาดความกวางเทากับฐานของรางรถไฟไวดานบนของผาทราย 
(5) วางเคร่ืองวัดระยะยุบตัวของแผนโลหะอยางนอย 3 เคร่ือง โดยใหมีระยะหางของเคร่ืองวัดแตละ

เคร่ืองตามแนวความยาวรอบแผนโลหะเทากัน 
(6) ใหแรงกดเชิงพลวัตต้ังแต 20 kN จนถึง 95 kN ท่ีความถ่ี (4±1) Hz จํานวน 1 000 รอบ 
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(7) บันทึกแรงกดและระยะยุบตัวของแผนโลหะดานบนจํานวนไมนอยกวา 10 รอบในชวง 100 รอบ      
สุดทาย นําขอมูลท่ีไดมาหาคาเฉล่ียของระยะยุบตัวสูงสุด (D1) และระยะยุบตัวตํ่าสุด (D2) หนวยเปน
เมตร และคาเฉล่ียของแรงกดสูงสุด (F1) และคาเฉล่ียของแรงกดตํ่าสุด (F2) หนวยเปน เมกะนิวตัน 

(8) คํานวณความแข็งตึงพลวัต (KDYN) หนวยเปน เมกะนิวตันตอเมตร จากสมการ 
 

 

             
  

 

 

KDYN  
F1 – F2 
D1 – D2  


