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ฉนวนความรอน คือ วัตถุหรือวัสดุที่ทําหนาที่ตานหรือปองกันมิให

พลังงานความรอนสงผานจากดานหน่ึงไปยังอีกดานหน่ึงไดสะดวก วัสดุที่ใช

ทํ าฉนวนความรอนส วนใหญต อง นํา เข าจากต างประเทศ และมี

สวนประกอบของสารเคมี อาจทําใหเกิดอันตรายไดเมื่อสูดดมเขาไปใน

รางกาย ดังน้ัน การใชฉนวนที่ทํามาจากธรรมชาติจึงเปนแนวทางในการลด

อันตรายจากการใชงาน และลดคาใชจายในการนําเขาสินคา ประกอบกับ

ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม มีผลผลิตเหลือใชทางการเกษตรเปน

จํานวนมาก  
 

อาจารยอาบีดีน ดะแซสาเมาะ และคณะ จากภาควิชาวิทยาศาสตร 

คณะวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา ได

ทําการศึกษาการนําผลผลิตเหลือใชทางการเกษตรมาใชเปนเสนใยเสริมแรง 

เพ่ิมความยืดหยุนใหกับแผนฉนวนจากเถาไมยางพารา (ขยะจากกระบวนการ

ผลิตกระแสไฟฟาพลังงานชีวมวล ที่มีนํ้าหนักเบา มีสมบัติทางความรอนที่ดี) 

โดยไดรับทุนวิจัยจากกองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงาน สํานักนโยบาย

และแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน พ.ศ. 2554 ซึ่งงานวิจัยดังกลาวเพ่ือ

ศึกษาความเปนไปไดในการใชเถาไมยางพาราผสมกับเสนใยธรรมชาติเปน

ตัวเสริมแรงเพ่ือใชเปนฉนวน วิธีการศึกษาเริ่มจากการเตรียมสวนผสมระหวางเถาไมยางพาราและเสนใยธรรมชาติ 

ไดแก กาบมะพราว กลวย และชานออย โดยรอนเถาไมยางพาราผานตะแกรงเบอร 40 (รูพรุนขนาด 75 ไมครอน)  

สวนเสนใยธรรมชาติใชวิธีลางและตากใหแหง จากน้ันฉีกตามแนวของเสนใย ตัดใหมีขนาดเล็ก และนําไปปน สัดสวนของ

เถาไมยางพาราตอเสนใยกําหนดใหมีคาคงที่อยูที่ 95 ตอ 5 และใชกาวแดงเปนตัวเช่ือมประสานโดยละลายกาวกับนํ้าใน

อัตราสวน 1:1 และนํามาผสมขางตนผสมเถาไมยางพาราและเสนใยธรรมชาติกับตัวเช่ือมประสานในสัดสวน 40:60 โดย

นํ้าหนัก เทลงในแบบขนาด 20 × 20 × 1.6 cm3 ต้ังทิ้งไว 7 วัน นําไปอบเพ่ือระเหยความช้ืนที่อุณหภูมิ 60ºC เปนเวลา  

6 ช่ัวโมง หลังจากน้ันนําไปทดสอบสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล ตามมาตรฐาน JIS A 5908-1994 และทดสอบการดูดซับ

เสียง และการนําความรอนตามมาตรฐานทดสอบ ASTM C 384-03 
 

ผลการศึกษาสมบัติทางกายภาพ ไดแก ความหนาแนน การดูดซึมนํ้าและการพองตัวทางความหนาของฉนวนจาก

เถาไมยางพาราเสริมแรงดวยเสนใยธรรมชาติ (เสนใยกาบมะพราว เสนใยกลวย และเสนใยชานออย) พบวา เมื่อมีการเติม

เสนใยธรรมชาติมีผลทําใหความหนาแนนและการพองตัวทางความหนาลดลง เปอรเซ็นตการดูดซึมนํ้าเพ่ิมขึ้น ลักษณะทาง

กายภาพของฉนวนมีสีนํ้าตาลคล้ํา ผิวเรียบ มีเสนใยปรากฏเล็กนอย สวนฉนวนจากเถาไมยางพาราที่ไมมีการเสริมเสนใยจะ

มีสีดําคล้ํากวา และมีผิวเรียบ (รูปที่ 1)  

 

 

 

 

 

 



2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

สําหรับสมบัติทางกล ไดแก มอดูลัสแตกราว (modulus of rupture) และมอดูลัสยืดหยุน มีคาเพ่ิมขึ้นเมื่อมี 

การเสริมแรงดวยเสนใยธรรมชาติ แตยังมีคานอยกวาเกณฑกําหนด คือ คามอดูลัสแตกราว และมอดูลัสยืดหยุน (modulus 

of elasticity) มีคาไมนอยกวา 20 MPa และ 2,200 MPa (Japanese Standards Association, 1994 ตามลําดับ สําหรับสมบัติ

ดานฉนวน พบวา ฉนวนจากเถาไมยางพาราเสริมแรงดวยเสนใยธรรมชาติมีคาการนําความรอนลดลงเมื่อมีการเสริมแรง

ดวยเสนใยธรรมชาติ แตมีคาการดูดซับเสียงเพ่ิมขึ้น โดยดูดซับเสียงสูงที่ยานความถ่ีเสียง 2 kHz จากคาการนําความรอน

และคาสัมประสิทธ์ิการลดลงของเสียง พบวา ฉนวนจากเถาไมยางพาราอาจยังไมเหมาะสมสําหรับใชเปนฉนวนทาง 

ความรอนเน่ืองจากมีคาการนําความรอนที่สูง แตมีความนาสนใจใชเปนฉนวนทางเสียง เน่ืองจากคาสัมประสิทธ์ิการลดลง

ของเสียงจัดอยูในชวงการดูดซับเสียงปานกลาง 
 

จากการศึกษาความเปนไปไดในการใชเถาไมยางพาราผสมกับเสนใยธรรมชาติเปนตัวเสริมแรงเพ่ือใชเปนฉนวน 

ถึงแมวายังไมสามารถนํามาใชเปนฉนวนความรอนได แตก็มีความนาสนใจใชเปนฉนวนทางเสียงได อยางไรก็ตาม คาดวา

จะเปนประโยชนในการพัฒนาและประยุกตใชผลผลิตเหลือใชทางการเกษตรที่มีจํานวนมาก รวมถึงเถาไมยางพาราซึ่งเปน

ขยะจากกระบวนการผลิตพลังงานชีวมวลเพ่ือใหเกิดประโยชนและใชงานไดหลากหลายในอนาคต และยังชวยลดปญหา

สิ่งแวดลอมไดอีกทางหน่ึงดวย  
 
 

-------------------------- 
 

ปท่ีสําเร็จ: พ.ศ. 2555 

หนวยงานสนับสนุนทุนวิจัย :  กองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน พ.ศ. 2554   

 

เอกสารอางอิง  
 

1. วารสารหนวยวิจัยวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสิ่งแวดลอมเพ่ือการเรียนรู  ปที่ 3  ฉบับที่ 1 พ.ศ. 2555  

2. http://casellaorganics.com 

 

รูปที่ 1 ฉนวนจากเถาไมยางพาราเสริมแรงดวยเสนใยธรรมชาต ิ


