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ปญหาเช้ือราปนเปอนบนยางแผนถือวาเปนปญหาใหญของ

เกษตรกรชาวสวนยาง เมื่อมีเช้ือราขึ้นบนแผนยางทาํใหแผนยางมีคุณภาพตํ่า

เพราะวาเมื่อยางแผนมีการปนเปอนเช้ือราแลวเกษตรกรก็จะถูกกดราคา

จากพอคาผูรับซื้อยาง ในการแกไขในเบ้ืองตนเกษตรกรจะใชสารปองกัน

เช้ือราพนบนแผนยาง เชน แคปแทน ไนโตรฟนอล ซึ่งมีรายงานวาสารเคมี

เหลาน้ีเปนสารที่กอใหเกิดมะเร็งและเมื่อตกคางบนแผนยางก็เปนอันตราย

ตอชาวสวนยางและผูอุปโภคและบริโภคผลิตภัณฑที่ทําจากยางแผน 

รวมถึงยังถูกกีดกันจากตลาดโลกจากปญหาสารเคมีตกคางจนกลายเปน

ปญหาดานการสงออก  

 ดร.มนตรี สวางพฤกษ และคณะ จากภาควิชาวิศวกรรมเคมี 

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดตระหนักถึงปญหาที่

เกิดขึ้น จึงไดทําการศึกษาเพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑที่สามารถยับย้ังเช้ือรา 

บนแผนยางพารา การศึกษาในเบ้ืองตน พบวา วัสดุกราฟนสามารถยับย้ัง

เช้ือราไดหลายชนิด และคณะวิจัยไดศึกษาองคความรูเกี่ยวกับวัสดุนาโนจําพวกคารบอนของกราฟน พบวา มีลักษณะ

เปนแผนที่มีโครงสราง 2 มิติ มีการจัดเรียงคารบอนอะตอมดวยพันธะโควาเลนตตอกันเปนวงหกเหลี่ยมซ้ําๆ กันเหมือน 

ตาขายรังผึ้ง ความหนาของแผนกราฟนเทากับเสนผานศูนยกลางของคารบอนอะตอม หรือประมาณ 0.154 นาโนเมตร  

มีสมบัติเดน คือ เปนตัวนําไฟฟาที่สูงกวาทองแดง คาการนําความรอนจําเพาะสูง มีพ้ืนที่ผิวจําเพาะสูง (สูงถึง 2,675 

ตารางเมตรตอกรัม) แข็งแรงกวาเหล็กกลา สามารถนํากราฟนไปผสมกับพอลิเมอรเพ่ือการเสริมแรงและเพ่ิมคาการนํา

ไฟฟาได นอกจากน้ี ยังมีรายงานวาสารผสมกราฟนสามารถฆาและยับย้ังเช้ือราชนิด Aspergillus sp1., Penicillium sp2. 

และ Fusarium sp3. (อางอิงจาก ACS Nano 2011, 5(9): 6971–6980; Langmuir2012, 28(33):12364–12372) ซึ่ง

เปนเช้ือราที่สามารถพบไดทั่วไปในผลผลิตทางการเกษตร โดยเฉพาะบนแผนยางพาราดิบ  
 

จากคุณสมบัติพิเศษของวัสดุกราฟนทําให ดร.มนตรี และคณะวิจัยไดทําการศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการนําวัสดุ 

กราฟนมาใชในการยับย้ังเช้ือราบนยางแผนดิบ ผลการศึกษา พบวา เมื่อกราฟนสัมผัสกับเยื่อหุมเซลลของเช้ือรา ขอบและมุม

ของกราฟนที่มีลักษณะบางและแหลมคมจะไปจับกับฟอสโฟไลปดที่ผนังหุมเซลลของเช้ือรา ซึ่งจะทําลายผนังเซลลผาน

กระบวนการ phospholipid extraction ทําใหผนังเซลลเช้ือราเสียหายและเช้ือราตายในที่สุด      
 

จากการคนพบดังกลาว คณะวิจัยไดนํามาผลิตผลิตภัณฑตนแบบสารยับย้ังเช้ือราบนแผนยางพาราดิบ 

“Natural Rubber Smile”  ซึ่งเปนสารเน้ือผสมระหวางกราฟนกับนํ้า  
  

                                                            
1 Aspergillus sp. ลักษณะโคโลนีซอนกันเปนระยะ สีเขียว เสนใยสีขาว เสนใยมีผนังตามขวาง โคนิดิโอฟอร (กานชูโคนิเดีย) เกิดเด่ียวๆ สวนปลายพองออกเปน
รูปกลม โคนิเดียใส มีหนึ่งเซลล รูปรางกลม 
2 Penicillium sp. ลักษณะโคโลนีเด่ียวสีเขียว เสนใยใส มีผนังก้ันตามขวาง โคนิดิฟอรตรง เกิดเด่ียวๆ ที่สวนปลาย แตกก่ิงกานลักษณะคลายแตร โคดิเนียเกิดตอ
เปนลูกโซบน  phialides โคนิเดียมีหนึ่งเซลลรุปรางกลมหรือรี 
3 Fusarium sp. ลักษณะโคโลนีสีแดง เสนใยมีผนังก้ันตามขวาง โคนิเดียใสหรือชมพู พบ macroconidia มีหลายเซลลโคงเล็กนอย รูปรางแบบเส้ียวพระจันทร 
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 สําหรับการเตรียมผลิตภัณฑและการนํามาใชงาน เริ่มจากการนําไมมาเผาเพ่ือใหไดถานแลวนํามาบดเปนผง  
นําผงถานจํานวน 1 กิโลกรัม มาเติมกรดซัลฟูริกที่ความเขมขน 70% จํานวน 10 ลิตร และผสมใหเขากันโดยใชเครื่องเขยา
โดยใชเวลาประมาณ 6 ช่ัวโมง แลวนําไปกรองจะไดผงถาน หลังจากน้ันนําผงถานที่กรองไดไปลางดวยนํ้ากลั่น 1-2 ครั้ง 
เพ่ือกําจัดกรดสวนที่เกินออก ผงถานที่เตรียมไดนํามาใสในนํ้ากลั่น 10 ลิตร แลวเติมสารชวยการกระจายตัวของผงถาน 
จะไดหัวเช้ือนาโนคารบอนจํานวน 10 ลิตร  

 

 สําหรับการนํามาใชงาน นําหัวเช้ือนาโนคารบอนจํานวน 1 ลิตร ผสมกับนํ้า 20 ลิตร ฉีดพนใหทั่วแผนยางพารา
กอนที่จะนําไปตากแหง ซึ่งมีตนทุนเพียง 0.25 บาทตอแผน แตสามารถปองกันเช้ือราบนยางแผนไดนานถึง 2 ป ชาวสวน
สามารถใชงานไดงาย และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

 

 คณะวิจัยไดทําการถายทอดเทคโนโลยีน้ีใหแกเกษตรชาวสวนยางในพ้ืนที่จังหวัดตรัง ชุมพร และบุรีรัมย เพ่ือ

นําไปทดลองใช นอกจากน้ี คณะวิจัยจะทําการตอยอดงานวิจัยกราฟนเพ่ือยับย้ังและฆาเช้ือราในโรคพืชที่พบไดในผลผลิต

ทางการเกษตรทั่วไป อาทเิชน มะขาม ลองกอง มังคุด เงาะ รวมถึงดอกไมและขาวอีกดวย และจากผลงานวิจัยที่โดดเดน

ที่สามารถใชกราฟนในการปญหาเช้ือรา สงผลใหผลงานช้ินน้ีไดรับรางวัลสภาวิจัยแหงชาติ: รางวัลผลงานประดิษฐคิดคน 

ประจําป 2557 ดานวิทยาศาสตรเคมีและเภสัช นอกจากน้ี ดร.มนตรี สวางพฤกษ ยังไดรับรางวัลนักวิทยาศาสตรรุนใหม 

ประจําป 2557 จากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) อีกดวย  

เทคโนโลยีดังกลาวถือวาเปนประโยชนอยางมากสําหรับเกษตรกรชาวสวนยาง หากไดรับการพัฒนาตอยอด 

ในเชิงพาณิชยจะสามารถชวยลดปญหาความเสียหายอันเกิดจากเช้ือราในยางแผนดิบได ซึ่งจะสงผลใหไดผลผลิตที่มี

คุณภาพ มีราคาสูงขึ้น และเกษตรกรมีรายไดเพ่ิมขึ้น  
 

-------------------------------- 
 

ปท่ีสําเร็จ: พ.ศ. 2556 

หนวยงานสนันสนุนการวิจัย: สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 
รางวัล:   1. รางวัลสภาวิจยัแหงชาติ: รางวัลผลงานประดิษฐคิดคน ประจําป 2557 ดานวิทยาศาสตรเคมีและเภสัช (รางวัลระดับดี) 

            2. รางวัลนักวิทยาศาสตรรุนใหม ประจําป 2557 จากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
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