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�������������������ก��� 

��������� ��!"���� 
1. #�$#%�� 

1.1 ����	�
��������������ก���
��������������������

� ���
!�"�#�ก��$�
�������
%�&���
�ก�����                
%�&������ก���'��("�$'�(�
!�"! �)�ก��� 

2. $&����� 
 �*������+�$� �!�"�#��
����	�
��������������ก���
�� ���',-
�,��� ��ก. 285 '�1� 45 %�&3�$�1��,
�� 
2.1 ����������

� ���
  45"$�1��,�
����	�

��)&'���ก*1� 6���������7 ����85$ ���������!�"����

� ���
�3� �������

��ก9�'
(�����':("��*���*�$��  

3. �� 
3.1 ���������<3�!�"*�,���� 3�$
�� 
 ��'#��� (cherry)  ��<�Dก�1�
 (light oak) ��<�Dก'+�� (dark oak) ��*��
���1�
 (light walnut) ��*��
�� (walnut)    

��*��
��'+�� (dark walnut) ���&P�กก�
��1�
 (light mahogany) ���&P�กก�
� (mahogany) ���&P�กก�
�%3$ 
(red mahogany) ���&P�กก�
�'+�� (dark mahogany) ��'�',RS� (maple)  

4. '��( 
4.1 ��������� %�1$',-
 2 #
3 �(� 

4.1.1 #
3��1���� 
4.1.2 #
3���� 

5. �%)�*�+ก�$ 
5.1 ���������#
3��1���� ,�&ก��3�*�����53 ���'��%�1$ ���'�1$%��$ �*���,R�� %�&��*! ��&���!�"'���&��  
5.2 ���������#
3���� ,�&ก��3�*��$���
!����%�&�$���

!���� ����53 ���'��%�1$ ���'�1$%��$ �*���,R��                

%�&��*! ��&���!�"'���&�� 
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6. -����ก.�+&�/��0ก�� 
6.1 �����ก9�&!�$,���� 
 ���',-
�,�������$!�" 1 

���0&�/ 1 -����ก.�+&�0*����� 
(+�� 6.1) 

���ก��
!�" 

�����ก9�& 'ก���!�"ก ��
3 *V�!3������ 
�" ���3 �W$��3 

1 ���!�"��1�&'�� �����&<3��*�+�$����������

� ���
 30 - ��ก. 285 '�1� 6 
2 �*��+�
'��* (8�*�Y���3 ����'�+ 4)   s 15 90 ��ก. 285 '�1� 14 
3 �&�&'*��ก��%��$!�"�*  h - 8 +�� 10.3 
4 )�3*���Y  ºC 37 - ��ก. 285 '�1� 29 
5 �&ก�"* �����&<3��*�+�$���!�"��1�&'�� - 0.01 ��ก. 285 '�1� 27 
6 ,��! �����&<3��*�+�$���!�"��1�&'�� - 0.01 ��ก. 285 '�1� 28 
7 %�3'���� �����&<3��*�+�$���!�"��1�&'�� - 0.01 +�� 10.4 
8 <��'����'Pก4&*�'�
�� �����&<3��*�+�$���               

!�"��1�&'�� 

- 0.10 +�� 10.5 

6.2 �� 
 ���',-
�,���!�"�&���*�!�"_��ก<3�'!����3�ก������*��1�$+�$�W�! ���(����+���ก�$�&�*1�$�W�4(��ก���W�+�� 
 ก��!3������,`������ ��ก. 285 '�1� 15 
6.3 ��*&�
��#
&���)� 
 '�("�',R3a���#
&���)�����$%�ก���$��1��a��������W1!�"�*�
�� �
���'+��',-
'
(��'3��*ก�
�3� ��1�*���*ก�
  

',-
ก��
 ��1
�
ก�
%+b$ ��1',-
*��
'�
��*  %�&,��c)�ก�"$%,�ก,��� 
 ก��!3������,`������ ��ก. 285 '�1� 11 
6.4 ก�����ก���*���,R����(���*! ��&��� 
 ���$���ก���*���,R����(���*! ��&������!�"�&���*�!�"_��ก�3�3�%�&����&������$��1��ก��%�ก#��
 
 ก��!3������,`������+�� 10.6 
6.5 ������
ก���#�$�
 
 ��+�$���������!�"��������$!�"��$ ���$ก��ก�(
ก����!�"�����
����$%�ก! ������'+��%�1��$�$'�b
������ 
 ก��!3������,`������+�� 10.7 
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6.6 �*��!
��*! ��&��� ('_:�&#
3����)  
 '�("�!3������+�� 10.8 %��* ���$��1������������
�*�
��ก�&3�9ก��$��(�� ��� 
6.7 �*�����
ก��',��"�
�� ('_:�&#
3����) 
 �����$��1)�$�$ 
 ก��!3������,`������+�� 10.9 
6.8 '�8�����:�1�ก��'กb� 
 '�("�'กb��*��
��*&!3������+�� 10.2 ',-
'*�� 12 '3(�
 
��)�ก'3(�
!�"! � ������������$��1��a��� ��1',-
*��


'�
��* ��1+�
%+b$ ��1
�
ก�
%+b$ %�&��1�ก�&ก�
',-
��$'�
��* '�("��
'
(�������$ก�&)����" �'��� 
�&�&'*��ก��%��$!�"�*���$',-
�,�������$!�" 1 

 ก��!3������,`������ ��ก. 285 '�1� 12  

7. ก��$��2� 
7.1 ������)�����������
��#
&���)�!�"��1! �,`ก���ก�����������%�&,R3�3��
! 
7.2 ��ก��3��ก�$ก�
',-
��1�$�("
���,�������!V+�$����������
%�1�&��#
&���)�',-
 1 L (���) 4 L ��(�               

20 L %�&���$��1
���ก*1�!�"�&���*�!�"_��ก 

8. 4-�5/�0����6�+7��ก 
8.1 !�"��#
&���)����������!�ก�
1*� ��1�$
������$��'�+ ��ก9� ��(�'��("�$����%)�$����&'���3�1��,
�����'�b
           

�3�$1�� #�3')
  
(1) #("����������������	�

�� 
(2) #
3%�&��  (ก���',-
#
3����) 
(4) ��*! ��&���!�"�#� 
(5) ,�������!V ',-
��� 
(6) '3(�
 ,e!�"! �%�&������1
!�"! � 
(7) '3(�
 ,e!�"��3���� 
(8) � �%
&
 �'ก�"�*ก��*V��#� 
(9) � �'�(�
'ก�"�*ก����
����!�"��)'ก3+5�
��(�+���*��&*�$ '#1
 �������,�&!�
 �&*�$'+����  'กb����:�
�(�'3bก 
 (10) #("��W�! ���(�<�$$�
!�"! ���(�'��("�$����ก�����!�")3!&'���
 
�
ก���!�"�#���9��1�$,�&'!c3�*� ���$���*��������$ก����9��!�!�"ก ��
3�*�+��$��
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9. ก��'�ก�)��%�06�+4ก����(��� 
9.1 ก��#�ก��*��1�$%�&'ก�����3�
 ���',-
�,�������
*ก ก. 

10. ก��&(��$ 
10.1 !�"*�, 
 ����#�*V�!3���!�"ก ��
3�
����	�

����(�*V��("
�3!�"�����'!���'!1� �
ก���!�"��+��<��%��$����#�*V�!�"ก ��
3

�
����	�

�� 
10.2 ��*&!3��� 
 ��ก��3�ก ��
3',-
��1�$�("
���!3���!�"�����W� (27 ± 2) ºC (�$c�'4�'4���) %�&�*��#(�
���:�!V� �����& 

(65 ± 5)  
10.3 ก��!3����&�&'*��ก��%��$!�"�* 
 '��(�������������*��1�$���*V�!�"ก ��
3�
 ��ก. 285 '�1� 4 �
%�1
ก�&)ก����3��*���
�+�&',e�ก 50 µm 

(��<��'���) ,�1���*��
��*&!3���',-
'*�� 8 h (#�"*<�$) %��*��*)ก��%��$<3��#�
�*��*%�1�(�ก3YR�����
'�� h YR��������$��1�3,���
�* 8����1�����3%�3$*1�%��$ 

10.4 ก��*'���&��%�3'���� 
10.4.1 *V�*'���&�� 
 
 �����&�����*��1�$!�"'������ �����ก��*'���&����,�����&ก�"* ��� ��ก. 285 '�1� 27 ��*'���&����

,����%�3'����<3��#�*V��&���ก%��4���,#�
�',ก<!�'�!�� 
10.4.2 *V�� �
*� 
 � �
*���,����%�3'���� )�ก�W�� 

  %�3'����  �����&<3��*�+�$���!�"��1�&'��    = 
00010

0005

××

××

mNV

Fc

 

 '�("�  c  �(� �*��'+��+�
+�$%�3'�����
�����������*��1�$ ',-
��<��ก����1������� 
  F  �(� ) �
*
'!1�+�$,�����!�"')(�)�$)�ก,�����+�$����&�����*��1�$ 
  NV  �(� ���!�"��1�&'��+�$�����������*��1�$ ',-
�����& 
  m  �(� �*�+�$�����������*��1�$ ',-
ก��� 

10.5 ก��*'���&��<��'����'Pก4&*�'�
�� 
10.5.1 '��("�$�(� 

10.5.1.1 '��("�$ก��$��jj�ก�c 
10.5.1.2 '������*�����
!�"ก*
��*��1�$�1�'
("�$�3���(��1�$
� ����
!�"�*���������W��3� 90 ºC 85$ 95 ºC 
10.5.1.3 '��("�$*�3����(��',ก<!��'���� !�"�1�
�1��3�!�"�*����*��("
 540 nm (
�<
'���) !�"��#1�$!�$'3
%�$

��*��1
���ก*1� 1 cm ('4
�'���) 
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10.5.1.4 '�("�ก��$ (filter membranes) +
�3 0.45 µm  !�"! �)�ก'4��W<����(�:��������'
�'��'��
 
(polycarbonate membrane , PC membrane) 

10.5.1.5 ��*ก��$!�"���)�3�*�*��3�ก��$4� 18 (C18 syringe filter cartridge) 
10.5.2 ���'���  ����&��� %�&*V�'����� 

10.5.2.1 ก�3�
!�ก'+��+�
 �����& 65 <3�,�����  �*���
�%
1
 1.40 g/mL  (ก����1�������) 
10.5.2.2 %�
�P3���<4'3���������'
� 
10.5.2.3 <4'3����P3��ก�43�  
10.5.2.4 %�
�P3���%�ก
�'4��������3� 
 %�
�P3���%�ก
�'4��������3� 400 mg (���ก���) )&�� Mg2+ ��W1,�&��� 100 mg 
10.5.2.5 ����&���Y��'Y���Y'Y��� 
 '���������&�����Y'Y���!�"���1��*��',-
ก�3-31�$ '!1�ก�� 7 <3��&����3<:%!�'4����P<3�')


Y��'Y� 87.09 g  %�&<:%!�'4����3�P<3�')
Y��'Y� 68.04 g �

� �ก��"
 700 mL '!��1+*3%ก�*
,�����+
�3  1 000 mL  %��*'��
� �ก��"
)
85$+�3,����� ����&���
�����*��'+��+�
+�$                  
�3<:%!�'4����P<3�')
Y��'Y� %�&<:%!�'4����3�P<3�')
Y��'Y�   ��1�$�& 0.5 mol/L (<��
�1����) 

10.5.2.6 ����&���� ������1����*��1�$ 
 �&���<4'3����P3��ก�43� (20.0 ± 0.05) g %�&%�
�P3���<4'3���������'
�  (30.0 ± 0.05) g            

�

� �ก��"
 '!�$�
+*3%ก�*,�����+
�3 1 000 mL %��*'��
� �ก��"
)
85$+�3,����� 'กb�����&���

���
+*3:����ก:��'�!��
 ,R3a�����
! (����&���
��'กb��3� 1 '3(�
 %�&�*���*)����1��*��
',-
ก�3-31�$ ก1�
ก���#�$�
 8�����1�
���ก*1� 11.5 ���'��������1) 

10.5.2.7 ����&����3Ye
��������43� 
 �&��� 1,5 - �3Ye
��������43� 0.25 g �
%�4�<!
 50 mL  %��*'กb��
+*3��#� 
10.5.2.8 ����&���ก�34��YR*�ก  �����& 10  <3�,�����  
10.5.2.9 ����&�������	�
<��'����'Pก4&*�'�
�� 100 mg /L   
 �&���<:%!�'4����3<��'�� !�"��%��$%��* 0.282 9 g �

� �ก��"
 '!�$�
+*3%ก�*,�����+
�3              

1 L %��*'��
� �ก��"
)
85$+�3,����� ��(��#�,R',���3W3����&�������	�
<��'����'Pก4&*�'�
��  
!�"�3����ก�������$%��* (certified standard solution) 1 000 mg /L  ,����� 10 mL ��1�
+*3%ก�*
,�����+
�3 100  mL  %��*'��
� �ก��"
)
85$+�3,����� 

10.5.2.10 ����&�������	�
<��'����'Pก4&*�'�
�� 10 mg/L  
 �#�,R',���3W3����&�������	�
<��'����'Pก4&*�'�
�� +�� 10.5.2.9 ,����� 10 mL ��1�
+*3%ก�*

,�����+
�3 100 mL %��*'��
� �ก��"
)
85$+�3,����� 
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10.5.3 ก��'�����ก��Y���'!��� 
10.5.3.1 '���������&������'!���<3��#�,R',���3W3����&�������	�
<��'����'Pก4&*�'�
�� 10 mg/L 

(+�� 10.5.2.10) ,����� 0 mL  1 mL  3 mL %�& 5 mL %�&�#�,R',���3W3����&�������	�
<��'����
'Pก4&*�'�
�� 100 mg/L   (+�� 10.5.2.9)  ,����� 1 mL  %�& 3 mL ��1�
��ก'ก���+
�3 50 mL 
) �
*
 6 �� ���� �3�� ')(�)�$3�*�
� �ก��"
 %��*,����1��*��',-
ก�3-31�$',-
 2 ± 0.5 3�*�����&���
ก�34��YR*�ก 81����1+*3%ก�*,�����+
�3 100 mL '������&����3Ye
��������43� 2 mL %�&'��

� �ก��"
)
85$+�3,�����   

 ����&���!�"�3����*��'+��+�
 0 mg/L  0.1 mg/L %�& 0.3 mg/L  0.5 mg/L  1.0 mg/L  %�& 3.0 mg/L  
���� �3�� 

10.5.3.2 *�3�1�ก��3W3ก�(
%�$+�$����&������'!���%�1�&�*��'+��+�
!�"�*����*��("
 540 nm 
<3��#�����&�������	�
<��'����'Pก4&*�'�
�� 0 mg/L ',-
%��$ก�  

10.5.3.3 ����$ก��Y���'!����&�*1�$�*��'+��+�
+�$<��'����'Pก4&*�'�
�� ',-
���ก����1���� ก��ก��
3W3ก�(
%�$  

10.5.4 *V�*'���&�� 
10.5.4.1 #�"$��*��1�$,�&��� 5 g 85$ 10 g ���!����*�%
1
�
 �
+*3%ก�*�W,ก�*�+
�3 250 mL 
 ��,��

,�������!�"��1�&'�� ��� ��ก. 285 '�1� 6  
 ���*��1�$!�"'��(�)�กก���&'����'������&���
� ������1����*��1�$ (+�� 10.5.2.6) ,�����  50  mL  '��%�
�P3���%�ก
�'4��������3�,�&��� 
0.40 g %�&����&���Y��'Y���Y'Y��� 0.50 mL ����*�����
��*��1�$!�"�����W� 90 ºC 85$ 95 ºC  
:����ก*
����$!�"���3'*����1�$
���  3  h ,�1�����'�b
%�&ก*
�1��,��1�$�1�'
("�$  

10.5.4.2 ก��$��*��1�$�1�
'�("�ก��$ ���$+*3��*��1�$,�&��� 3 ����$ %�&���$ก�&3�9ก��$��������$3�*�
� �
ก��"
 (8������&���!�"ก��$+�1
��)���$ก��$<3��#�ก�&3�9ก��$!�"����ก*1�ก��ก��$��*��1�$ก1�
) 
81������&���!�"ก��$�3��$�
��ก'ก���%�&,����1��*��',-
ก�3-31�$+�$����&���',-
 7.5 ± 0.5 
3�*�ก�3�
!�ก'+��+�
 '!����&����$�
+*3%ก�*,����� 100 mL  %��*'��
� �ก��"
)
85$+�3
,����� 

10.5.4.3 '!����&�����*��1�$ 95 mL ��1�
��ก'ก���%�&,����1��*��',-
ก�3-31�$��ก����$3�*�����&���     
ก�34��YR*�ก',-
 2 ± 0.5 ��ก����&��������81����1�$�
+*3%ก�*,�����+
�3 100 mL             
'������&����3Ye
��������43� 2 mL %��*'��
� �ก��"
)
85$+�3,����� (8������&���+�1
��)���$
ก��$3�*���*ก��$!�"���)�3�*�*��3�ก��$4� 18 ��(�8������&�����$+�1
��ก���,���,�����',-
 100 mL 
ก1�
 <3���$��1���$'������&����3Ye
��������43�  �#�,R',���3W3����&�����*��1�$��ก)�ก+*3
%ก�*,����� 5 mL 'กb��*�':("�
 ��,*�3�1�ก��3W3ก�(
%�$ %��*'������&����3Ye
��������43� 2 mL 
�$�
����&���!�"'��(� '��
� �ก��"
)
��,�����',-
 100 mL) ���$����&���!�$�*�,�&��� 5 min 85$                  
10 min  ':("����'ก3��  
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10.5.4.4 ! �%��$ก�',����'!������+�� 10.5.4.1 85$+�� 10.5.4.3 %�1��1���$��1��*��1�$ 
10.5.4.5 *�3�1�ก��3W3ก�(
%�$+�$����&�����*��1�$!�"�*����*��("
 540 nm  ��ก���1�%��$ก�    ก���!�"

����&�����*��1�$+�1
�����ก�1�ก��3W3ก�(
%�$+�$����&�����*��1�$!�"+�1
!�"*�3�3����+�� 10.5.4.3  
ก1�
ก����ก�1�%��$ก�  %�&'!�����,����<��'����'Pก4&*�'�
��)�กก��Y���'!��� 

10.5.5 *V�� �
*� 
 � �
*���,����<��'����'Pก4&*�'�
�� )�ก�W�� 

  <��'����'Pก4&*�'�
��  �����&<3��*�+�$���!�"��1�&'��   =    
00010
100100

××

×××

mNV

Fc

    

 '�("� c  �(� �*��'+��+�
+�$<��'����'Pก4&*�'�
��)�กก��Y���'!��� ',-
��<��ก����1������� 
  F  �(� ) �
*
'!1�+�$,�����!�"')(�)�$)�ก,�����+�$����&�����*��1�$ 
  NV  �(� ���!�"��1�&'��+�$�����������*��1�$ ',-
�����&  
  m  �(� �*�+�$�����������*��1�$ ',-
ก��� 

10.6 ก��!3���ก�����ก���*���,R����(���*! ��&��� 
 '�������������*��1�$ 80 cm3 (�Wก��c�ก'4
�'���) �$�
+*3%ก�*,�����+
�3 100 cm3  ��a�,R3%�&��+�3

%�3$,����� ')(�)�$3�*��*���,R�� ��� ��ก. 468 ��(���*! ��&������!�"�&���*�!�"_��ก)
85$+�3,�����  
�
���',-
'
(��'3��*ก�
 ,�1���*��
��*&!3���',-
'*�� 24  h  %��*��*):
) !��$
�� ��1���$:)����85$ก��

�
ก�
+�$�$��%�&�*��+�1
 

10.7 ก��!3���������
ก���#�$�
 
 �#�%�1
�����$:���+
�3 50 mm × 100 mm  �*���
���1'ก
 25 mm  !�"���*��#(�
��1'ก
 �����&12  +�3%�1$

3�*�ก�&3�9!��� ��� ��ก. 1151 %��*
 �������3�*������������*��1�$<3��#�%,�$!����!�"*!��$%�1
 ,�1���*�
�
��*&!3���',-
'*�� 24 h )�ก
��
��������$!�" 2 3�*�*V�'3��*ก��+��$��
 ,�1���*��
��*&!3���',-
'*��   
24 h  %��*��*):
) 

10.8 ก��!3����*��!
��*! ��&��� ('_:�&#
3����) 
 '��(�������������*��1�$�
ก�&)ก%�1
'����+
�3 80 mm × 150 mm  �
� 2 mm  ) �
*
 4 %�1
 ����3�    

�*���
�+�&',e�ก 50 µm ,�1�����%��$�
��*&!3���<3�*�$�
%
*���',-
'*�� 48 h  *�$%�1
    
ก�&3�9ก��$*��%�
'���� 40 ��(�ก�&3�9ก��$�("
!�"'!���'!1��
ก�&)ก!�"'��(�����������%�1
�
5"$ 
 �� ���
#���*���,R�� ��� ��ก. 468 *�$�
ก�&3�9ก��$%��*����!��3�*���ก'ก��� ,�1���*�',-
'*�� 5 min (
�!�) 
!3������*V�+��$��
ก��%�1
!3���!�"'��(�<3��#���*! ��&����1��,
�� 

 
� �ก��"
 '�!�%��ก�P��� �����& 95 <3�,����� %�&��*! ��&������!�"�&���*�!�"_��ก ��*):
)*1������������
�
ก�&3�9ก��$��(�� �����(���1 
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10.9 ก��!3����*�����
ก��',��"�
�� ('_:�&#
3����) 
 '�������*��1�$%�1
!3������+�� 10.7 ) �
*
 2 %�1
  
 �%�1
!3��� 1 %�1
 �5"$�
'��("�$'�1$��*&���                

ISO 11507 ����#����3 UVA <3���*�`)�ก� �(� ���%�$',-
'*�� 8 h !�"�����W� (60 ± 3) ºC %�&�*�%
1
!�"
�����W� (50 ± 3) ºC ',-
'*�� 24 h ��1:1

� � ',����'!�����+�$%�1
!3����&�*1�$%�1
!�"�5"$�
'��("�$'�1$��*&
ก��%�1
!�",�1���*��
��*&!3��� 
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��-��)ก ก. 
ก��'�ก�)��%�06�+4ก����(��� 

(+�� 9.1) 

ก.1 ��1
 �
!�"
�� ����85$ ���������!�"��#
3%�&�1*
,�&ก��'3��*ก�
 !�"! ���(��1$�����(�4(��+���
�&�&'*��
'3��*ก�
 

ก.2 ก��#�ก��*��1�$%�&ก�������� ���',-
�,���%�
ก��#�ก��*��1�$!�"ก ��
3�1��,
�� ��(���)�#�%�
ก��#�ก
��*��1�$�("
!�"'!���'!1�ก�
!�$*#�ก��ก��%�
!�"ก ��
3�*� 

ก.2.1 ก��#�ก��*��1�$%�&ก��������� �����ก��!3���ก�����)�%�&'��("�$����%�&_��ก 
ก.2.1.1 ���#�ก��*��1�$<3�*V���1�)�ก��1
'3��*ก�
 ���) �
*
!�"ก ��
3�
����$!�" ก.1 
ก.2.1.2 ) �
*
��*��1�$!�"��1',-
�,���+�� 7. %�&+�� 8. �
%�1�&���ก�� ���$��1'ก
'�+) �
*
!�"������!�"

ก ��
3�
����$!�" ก.1 )5$)&8(�*1������������1

��
',-
�,���'ก���!�"ก ��
3 

���0&�/ ก.1 6��ก��'�ก�)��%�0�"����$ก��&(��$ ก��$��2�6�+4-�5/�0����6�+7��ก 
(+�� ก.2.1) 

+
�3��1
 
�
1*���#
&���)� 

+
�3��*��1�$ 
�
1*���#
&���)� 

'�+) �
*
!�"������ 

       ��1'ก
   150 
151     85$     500 

                  'ก
    500    

 2 
 8 
13 

0 
1 
2 

ก.2.2 ก��#�ก��*��1�$%�&ก��������� �����ก��!3��������ก9�&!�"���$ก�� 
ก.2.2.1 ���#�ก��*��1�$<3�*V���1�)�ก��1
'3��*ก�
��� ��ก. 285 '�1� 1 
ก.2.2.2 ��*��1�$���$',-
�,���+�� 6. !�ก���ก�� )5$)&8(�*1������������1

��
',-
�,���'ก���!�"ก ��
3 

ก.3 'ก�����3�
 
 ��*��1�$������������$',-
�,���+�� ก.2.1.2 %�&+�� ก.2.2.2 !�ก+�� )5$)&8(�*1������������1

��
',-
�,���

����	�
��������������ก���
�� 
 

 

--------------------- 

 


