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หลายคนอาจประสบปญหาการเรียงตัวผิดปกติของฟน เชน  

ฟนซอนเก ฟนหาง ฟนย่ืน  ซึ่งสงผลกระทบตอระบบบดเคี้ยวและบุคลิกภาพ  

การรักษาทางทันตกรรมจัดฟนจึงเปนสิ่งสําคัญเพ่ือแกปญหาดังกลาว  

การใชโอริงจัดฟนจึงเปนทางเลือกหน่ึงของการรักษาการผิดปกติของฟน 

ซึ่งมีหนาที่ยึดเสนลวดจัดฟน (arch wire) ใหอยูในรองแบรกเกต (bracket) 

เพ่ือทําใหเกิดแรงในการเคลื่อนฟนไปยังตําแหนงที่เหมาะสม ไมเสื่อมสลาย

เมื่อสัมผัสของเหลวในชองปาก ไมเปนที่ยึดเกาะของคราบจุลินทรีย และ

ไมทําใหเกิดฟนผุ แตปจจุบันโอริงจัดฟนซึ่งผลิตจากพอลิยูริเทนยังมี

ขอดอยโดยเฉพาะสมบัติทางกลที่ขึ้นอยูกับอุณหภูมิและเวลาเมื่อสัมผัสกับนํ้าเปนเวลานาน อีกทั้งเปนสารสังเคราะหทําใหมี

ราคาแพงและตองนําเขาจากตางประเทศมูลคาคอนขางสูง 
  

ดวยเหตุน้ีกรมวิชาการเกษตร โดย ดร.นุชนาฏ ณ ระนอง นักวิจัยจากสํานักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บ

เกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร รวมกับคณะวิจัยจากคณะทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จึงคิดคนวิธีการ

ผลิตโอริงจัดฟนจากยางธรรมชาติอิพอกไซด (epoxidized natural rubber; ENR) เพ่ือทดแทนการใชพอลียูริเทน ยางโอริง

จัดฟนดังกลาวมีสมบัติทนการบวมพองในนํ้ามันไดดีจากการเพ่ิมความเปนข้ัวของยางธรรมชาติ ทําใหมีความยืดหยุน และ

ทนตอแรงดึงไดดี 
  

วิธีการศึกษามี 3 ขั้นตอน คือ 1. การพัฒนาสูตรยางผสมสารเคมี 2. การออกแบบแมพิมพ และ 3. การทดสอบ

ความเขากันไดทางชีวภาพ ในขั้นตอนแรกผูวิจัยไดบดผสมยางและสารเคมีเตรียมช้ินทดสอบตามมาตรฐานการทดสอบที่

เกี่ยวของ และทําการทดสอบพรอมวิเคราะหผลการทดสอบที่ไดรวมทั้งสิ้น 24 สูตร มีการปรับเปลี่ยนปริมาณสารเคมีที่มี

ผลตอสมบัติกายภาพที่เปนสมบัติเปาหมาย และสามารถคัดเลือกสูตรที่เหมาะสมได 4 สูตร จากน้ันทําการออกแบบและ

จัดทําแมพิมพตามรูปแบบที่กําหนด และนํามาทดลองผลิตเปนโอริงจัดฟนเพ่ือใชทดสอบสมบัติการใชงาน  
 

ผลการทดสอบ พบวา มีคาการบวมพองในนํ้ารอยละ 0.92-1.24 หลังจากแชไวนาน 1 วัน และรอยละ 6.24-8.18 

หลังแชไวนาน 28 วัน และมีคาการบวมพองในนํ้ามันรอยละ 0.51-0.64  หลังแชไวนาน 1 วัน และรอยละ 4.21-5.48 

หลังแชไวนาน 28 วัน เมื่อทดสอบสมบัติการทนแรงดึง พบวา มีคา 2.31-3.70  นิวตัน  หลังจากแชในนํ้านาน 28 วัน 

เมื่อนํามาทดสอบคาการทนแรงดึงใหม พบวา มีคา 1.25-1.91 นิวตัน เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับคาการทนแรงดึงกอนแชในนํ้า 

พบวา คาการทนแรงดึงน้ีลดลงเหลือรอยละ 50.54-54.78 และเมื่อทดสอบคาความแข็งของผลิตภัณฑ พบวา  

มีคาระหวาง 63-71 Shore A จากผลการทดลองน้ีเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับผลการทดสอบนํารอง พบวา โอริงจัดฟนที่

ทดลองผลิตทั้ง 4 สูตร มีสมบัติเฉพาะในการใชงานระดับเดียวกับตัวอยางโอริงจัดฟนที่มีจําหนายและทันตแพทยนิยมใช 

รวมถึงสามารถเลือกใชตามสภาพของฟนที่เปลี่ยนแปลงไปในระหวางการรักษาดวย 
 

หลังจากน้ัน เปนการทดสอบความเขากันไดทางชีวภาพของช้ินตัวอยางที่ผลิต 4 สูตร ที่มีตอเซลลไฟโบรบลาสตที่

เพาะเลี้ยงจากเหงือกของคนดวยวิธีทดสอบเอ็มทีที โดยทําการศึกษาในผูปวย 4 ราย จํานวนเซลลที่มีชีวิตเมื่อเปรียบเทียบกับ

กลุมควบคุมไมมีความแตกตางในทางสถิติ น่ันแสดงวาโอริงจัดฟนที่ผลิตไดไมเปนพิษเน่ืองจากแสดงสมบัติการเขากันได 

ทางชีวภาพกับเน้ือเหงือกของมนุษยไดดี 
  

รูปที่ 1 โอริงตนแบบ  

โอริงจดัฟนทีผ่ลิตจากยางธรรมชาติอิพอกไซด 
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รูปที่ 2 ผลิตภัณฑนําเขา (บน) และผลิตภัณฑ
จากยางธรรมชาติอิพอกไซด (ลาง)  

จากการทดลองทางคลินิกในผูปวยโดยใชโอริงจัดฟนเปน

ระยะเวลา 2 เดือน พบวา ใชงานไดดี ผูปวยไมมีอาการระคายเคือง  

โอริงจัดฟนยังอยูในสภาพดีกวาเมื่อเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑที่มีจําหนาย

ในทองตลาด เมื่อทดสอบปริมาณโปรตีนที่ละลายนํ้าไดในโอริงจัดฟนที่

ผลิตข้ึนโดยวิธีทดสอบมาตรฐานสากล พบวา โอริงจัดฟนทั้ง 4 สูตร ที่ได

ทดลองมีปริมาณโปรตีนที่ละลายนํ้าไดนอยกวา 50 ไมโครกรัมตอกรัม  

เมื่อคํานวณตนทุนการผลิต พบวาสามารถลดตนทุนไดไมตํ่ากวา 10 เทา 

ของราคาที่นําเขาจากตางประเทศ ดังน้ัน  มีความเปนไปไดสูงที่จะมี 

การขยายผลการใชยางธรรมชาติอิพอกไซตผลิตโอริงจัดฟนเพ่ือใชใน 

งานทันตกรรมจัดฟนตอไปในอนาคต   

ผลงานช้ินน้ีไดรับการคัดเลือกใหเปนผลงานวิจัยดีเดนประจําป 

2552 ประเภทงานวิจัยสิ่งประดิษฐคิดคน จากกรมวิชาการเกษตร และกรมวิชาการเกษตรรวมกับคณะทันตแพทยศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ไดย่ืนขอจดสิทธิบัตรแลว โอริงจัดฟนที่คิดคนขึ้นน้ีจะเปนประโยชนในทางการแพทยใหสามารถ

ใชผลิตภัณฑที่ผลิตไดในประเทศเพ่ือสงเสริมการใชทรัพยากรที่มีมากมาย น่ันคือ ยางธรรมชาติ และชวยลดตนทุนในการรักษา

ดานทันตกรรม และหากมีการนําไปตอยอดในเชิงพาณิชย ก็สามารถสรางมูลคาเพ่ิมไดอีกมาก  

 

-------------------------- 
ปท่ีสําเร็จ :  พ.ศ. 2551 

รางวัล :      ผลงานวิจัยดีเดนประจําป พ.ศ. 2552 ประเภทงานวิจัยสิ่งประดิษฐคิดคน จากกรมวิชาการเกษตร  
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