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ยางลอตันเปนยางลอรถประเภทที่ใชยางธรรมชาติในการผลิตสูง เมื่อเทียบกับยางลอประเภทใชลม โดยใช 

ยางธรรมชาติประมาณ 39 กิโลกรัมตอเสน ในขณะที่ยางลอรถประเภทใชลมใชยางธรรมชาติเพียง 8 กิโลกรัม 

ตอเสน ในแตละปประเทศไทยใชยางธรรมชาติเพ่ือการผลิตยางลอรถตันประมาณ 12,960 ตันตอป เปนการผลิตเพ่ือใชใน

ประเทศประมาณ 216,000 เสนตอป ที่เหลือเปนการสงออกไปยังตลาดตางประเทศซึ่งมูลคาตลาดรวมประมาณ 1,000 

ลานบาทตอป แตผูประกอบการในอุตสาหกรรมยางลอตันของไทยสวนใหญเปนธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก จําเปนตอง

ไดรับการพัฒนาทางดานเทคโนโลยีเพ่ือใหสามารถแขงขันไดโดยเฉพาะการสงออกที่ไทยจะตองเผชิญกับประเทศคูแขงที่มี 

ความไดเปรียบดานเทคโนโลยีและคุณภาพสินคา ประกอบกับปจจุบันตลาดยางลอรถใหความสนใจยางลอรถประหยัด

พลังงานมากขึ้นเน่ืองจากความจําเปนที่จะตองประหยัดการใชนํ้ามันของโลกที่มีแตจะหมดไป และแนวโนมอ่ืนของยางลอรถ

ในอนาคตคือ ยางลอรถที่ยึดเกาะถนนเปยกไดดีเพ่ือเพ่ิมความปลอดภัยในการขับขี่รถและยางลอรถที่มีเสียงตํ่าเพ่ือลด

ปญหามลพิษดานเสียง ตอไปประเทศตางๆ จะมีการบังคับใชมาตรฐานยางลอรถครอบคลุมสมบัติตางๆ ดังกลาวมากขึ้น  

โดยเฉพาะกลุมสหภาพยุโรปซึ่งเปนตลาดยางลอสําคัญของโลกที่ไดออกขอกําหนดใหยางลอรถที่สงไปขายในสหภาพยุโรป

จะตองปฏิบัติตาม EU Tyre Labelling Regulation 1222/2012 (รูปที่ 1) ต้ังแตวันที่ 1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 เปนตนมา 

โดยบังคับใหยางลอตองติดฉลากแสดงคุณลักษณะของยางลอที่สําคัญ 3 ประการใหผูบริโภคทราบ คือ การประหยัดนํ้ามัน 

ความสามารถในการยึดเกาะถนนเปยก และความดังเสียงที่เกิดข้ึนจากยางลอ ผูประกอบการใดทําไมไดตามเกณฑก็จะทําให

สูญเสียโอกาสในการแขงขัน โดยเฉพาะอยางย่ิงคาความตานทานการหมุน (rolling resistance) ซึ่งเปนตัวบงช้ีถึง

คุณลักษณะยางลอดานการประหยัดน้ํามัน   

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผศ.ดร. กฤษฎา สุชีวะ (หัวหนาโครงการ) และคณะวิจัย จากศูนยวิจัยเทคโนโลยียาง คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยมหิดลและศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ (เอ็มเทค) ไดดําเนินการวิจัยและพัฒนายางลอรถประหยัด

พลังงานมาต้ังแต พ.ศ. 2555 โดยไดรับทุนสนับสนุนจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) เพ่ือสนับสนุนทาง 

ดานความรูในการผลิตยางลอรถประหยัดพลังงานแกผูประกอบการผลิตยางลอรถไทย ซึ่งที่ผานมาผูประกอบการผลิตยางลอรถ

ไทยสามารถผลิตยางลอรถจําหนายไดแตสวนใหญจะยังขาดความรูความเขาใจในเทคโนโลยีการผลิต เน่ืองจากเทคโนโลยีที่

ใชอยูมักเปนเทคโนโลยีที่ลอกเลียนแบบมาจากตางประเทศ ฉะน้ันจึงไมสามารถพัฒนายางลอรถใหมๆไดเอง โดยการวิจัย

ดังกลาวไดพัฒนาตนแบบยางลอตันรถฟอรคลิฟทประหยัดพลังงานรวมกับ บริษัท วี.เอส.อุตสาหกรรมยาง จํากัด  
  

ยางลอตันประหยัดพลังงาน 

รูปที่ 1 EU Tyre Labelling  
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ในการดําเนินการวิจัย คณะวิจัยไดศึกษาปจจัยที่มีผลตอการสูญเสีย

พลังงานของยางลอขณะใชงาน พบวา การสูญเสียพลังงานของยางลอ

เกิดจากการเสียรูป (deformation) ในสวนตางๆ ของยางลอ ไมวาจะ

เปนดอกยาง แกมยางหรือโครงยาง ซึ่งทําใหเกิดการเคลื่อนไหวของ

โมเลกุลของยางและการแตกตัวของกระจุก (agglomerate) ของตัวเติม

เสริมแรงที่ตองใชในการผลิตยางลอ ไดแก เขมาดําและซิลิกา (รูปที่ 2) 

หากยางลอเกิดการเสียรูปมาก การสูญเสียพลังงานก็จะมากขึ้นดวย  
 

ฉะน้ันในการพัฒนายางลอรถประหยัดพลังงานจึงจําเปนตองมี

การพัฒนาทางดานสูตรสวนผสมของยางคอมพาวด (ยางที่มีการผสม 

ตัวเติมเสริมแรง สารเคมีที่ใชในการวัลคาไนซยางตลอดจนสารเคมีอ่ืน 

ที่จําเปนเขาไปแลว) เพ่ือใหเกิดการสูญเสียพลังงานตํ่าสุด นอกจากน้ี  

ยังตองศึกษาทางดานการออกแบบยางลอ เชน ดอกยาง โครงยางลอ เพ่ือใหเกิดการเสียรูปนอยที่สุดเมื่อไดรับแรง ซึ่งเทคนิคที่

มีประโยชนในการออกแบบยางลอดังกลาวคือ วิธีวิเคราะหไฟไนทเอลิเมนท (finite element analysis) ซึ่งจะใชในการจําลอง

การเสียรูปในสวนตางๆของยางลอและคํานวณพลังงานที่จะเกิดการสูญเสียตามมา (รูปที่ 3)  การสูญเสียพลังงานของยางลอ

ขณะใชงานนิยมวัดโดยคาสัมประสิทธ์ิความตานทานตอการหมุน (rolling resistance coefficient) ซึ่งตองใชเคร่ืองทดสอบ

ยางลอเฉพาะดานในการวัด (รูปที่ 4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  
 

ผลที่ไดจากการศึกษาดังกลาวไดนําไปใชในการวางแผนการผลิตยางลอตันประหยัดพลังงานตนแบบรวมกับบริษัท 

วี.เอส.อุตสาหกรรมยาง จํากัด พบวา ยางลอตันที่พัฒนาขึ้น (รูปที่ 5) มีคาสัมประสิทธ์ิความตานทานการหมุนสูงกวา 

ยางลอตันเดิมของบริษัทรอยละ 38 และสูงกวายางลอตันของบริษัทตางชาติอันดับหน่ึงของโลกรอยละ 14 นอกจากน้ี ยังมี

ความตานทานตอการสึกกรอนดีกวายางลอตันเดิมประมาณ 2 เทา และเมื่อนําไปทดสอบการใชงานจริงในภาคสนาม  

(รูปที่ 6) พบวา สามารถใชงานไดนานขึ้น (ทนการสึกกรอนไดดีขึ้น) กวายางลอตันเดิมของบริษัทรอยละ 70 สําหรับยางลอหนา 

และรอยละ 55 สําหรับยางลอหลัง มีอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานลดลงรอยละ 23 เมื่อเทียบกับยางลอตันเดิม  

รูปที่ 2 กระจุกของสารตัวเติมภายในเน้ือยาง  

รูปที่ 3 การใชวิธีวิเคราะหทางไฟไนทเอลิเมนท 
ในการศึกษาการออกแบบยางลอ  

รูปที่ 4 เคร่ืองทดสอบยางลอวัดสัมประสิทธิ์
ความตานทานตอการหมุน  
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หากประเมินผลกระทบเชิงเศรษฐกิจของยางลอตันใหมที่พัฒนาขึ้นสามารถชวยประหยัดคาใชจายในการใชงานรถฟอร

คลิฟทไดถึงปละประมาณ 60,000 บาทตอคันตอป ซึ่งคุณสมบัติที่พัฒนาข้ึนทั้งหมดทําใหสามารถยกระดับคุณภาพสินคา

เปนเกรดพรีเมียมและเพ่ิมยอดขายใหกับผูประกอบการไดถึงรอยละ 15 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากน้ัน ผูประกอบการที่รวมโครงการไดนําผลวิจัยไปผลิตยางลอตันประหยัดพลังงานขายในเชิงพาณิชยเพียง

ประมาณ 8 เดือน สามารถยกระดับคุณภาพสินคาเปนเกรดพรีเมี่ยมขยายตลาดสงออกไดเพ่ิมข้ึน ในขณะเดียวกันผูใชงานตางมี

ความพึงพอใจในผลิตภัณฑเน่ืองจากมีอายุการใชงานนานข้ึน สามารถประหยัดพลังงาน (ในรูปของไฟฟาหรือนํ้ามันขึ้นอยูกับ

รูปแบบของรถที่ใชงาน) ไดเพ่ิมขึ้น และไมมีปญหาการใชงานในสภาพจริง 
  

จากความสําเร็จในการพัฒนายางลอตันประหยัดพลังงานซึ่งเปนตัวอยางของการบูรณาการความรูในหลายสาขา
ทั้งเคมียาง ฟสิกสยาง เทคโนโลยียางและวิศวกรรมยาง รวมถึงการทํางานเปนเครือขายวิจัยโดยมีผูประกอบการรวมดวย 
จนสามารถผลิตผลงานใหนําไปสูการใชประโยชนเชิงพาณิชยไดจริง ทําใหงานวิจัยยางลอตันประหยัดพลังงานเปนหน่ึงใน 
16 ผลงานที่ไดรับการคัดเลือกจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยใหเปนผลงานวิจัยดีเดนประจําป 2556 และจะมี 
การพัฒนางานวิจัยตอในระยะที่ 2 โดยการพัฒนายางลอรถบรรทุกเล็กเรเดียลประหยัดพลังงานรวมกับบริษัทเอกชน และ
ต้ังเปาพัฒนายางลอใหมีคาสัมประสิทธ์ิความตานทานการหมุนเทียบเทากับบริษัทช้ันนําอันดับหน่ึงดานการประหยัด
พลังงานของโลก นอกจากน้ี คณะวิจัยจากมหาวิทยาลัยมหิดล และศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ มีความสนใจที่
จะขยายขอบเขตของงานวิจัยและพัฒนาเพ่ือสนับสนุนการพัฒนาของอุตสาหกรรมยางลอตันไทย ไมวาจะเปนในดานการพัฒนา
ยางลอตันใหมที่เหมาะกับการใชงานที่หลากหลายมากขึ้นหรือในดานการลดตนทุนการผลิตเพ่ือใหสามารถแขงขันไดกับ 
ยางลอตันราคาถูกจากจีนหรืออินเดีย ซึ่งผูประกอบการไทยกําลังประสบปญหาอยูในขณะน้ี นอกจากน้ียังจะเริ่มแผนงานวิจัย
ทางดานยางลอยึดเกาะถนนเปยกไดดีและยางลอที่มีเสียงตํ่า เพ่ือสรางความรูและเทคโนโลยีสนับสนุนผูประกอบการผลิต
ยางลอที่เปนบริษัทของคนไทย โดยการสนับสนุนจาก สกว. อีกดวย  

    

-------------------------- 
ปท่ีสําเร็จ :  พ.ศ. 2556 

รางวัล :      รางวัลผลงานวิจัยดีเดนประจําป พ.ศ. 2556  จากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.)  

หนวยงานสนับสนุนทุนวิจัย :  สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.)   

รูปที่ 5 ยางลอตันสําหรับรถฟอรคลิฟท 
ที่พัฒนาขึ้น  

รูปที่ 6 การทดลองใชงานยางลอตันจริงกับ 
รถฟอรคลฟิท  
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